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Erzurum Kenti Hava Kirliligi Sorununun Co6ziimiinde Peyzaj Mimarhgi A¢isindan

Allnmasi Gereken Onlemler!
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OZET: Bu arastirma, Erzurum kentinin énemli bir gevre sorunu olan hava kirliligini olusturan etmenleri belirlemek ve peyzaj mimarligi
agisindan alimmasi gereken 6nlemleri saptamak amaciyla yapilmistir. Cevre Sorunlari Aragtirma Merkezi Miidiirliigii’ne bagli 6 hava kirliligi
6lgtim istasyonundan alinan son 10 yillik verilerin ortalamalarina gore, Erzurum kentinde en yiiksek SO, (kiikiirtdioksit) ortalamasi
314pg/m?’, en yiiksek partikiil madde miktar1 226 pg/m’ ile kent merkezinde tespit edilmistir. En diisiik SO, ortalamast 117 pg/m® ve en
diisiik partikiil madde ortalamast da 65 pg/m’ ile Atatiirk Universitesi 6l¢iim istasyonunda bulunmustur. Ayrica kent halkinin hava kirliligi
konusundaki duyarliliklarint belirlemek igin standart anketler uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére Erzurum kentinin en
onemli gevre sorunun hava kirliligi oldugu belirlenmistir. Anket sonuglari da dikkate alinarak hava kirliligi sorunu i¢in alternatif ¢oziim
onerilerinde bulunulmustur. Hava kirliliginin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi i¢in peyzaj mimarlig1 agisindan almmasi gereken 6nlemler
ortaya konulmus, sehir ve bolge planlama, ¢evre mithendisligi ve trafik uygulamalar agisindan alimmasi gereken onlemler de belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevre, ¢evre sorunlari, hava kirliligi, peyzaj, peyzaj mimarhigi

Precautions For Solving Air Pollution Problems In Erzurum

SUMMARY: The objective of this study was to determine factors causing air pollution, and to propose some precautions for solving
enviromental problems of Erzurum with respect to landscape architecture. Analyzing and evaluating the air quality data recorded by the
Office of Environmental Problems Searching Administration at the six air pollution measurement stations over 10 years, it was determined
that the maximum and minumum avarage sulphur dioxide concentrations in downtown area of Erzurum were 314, and 226pg m>,
respectively. On the average, the minumum SO, concentration (117 pg m™) and particle amounts (65 pg m™) were reported at the Ataturk
University Air Pollution Measurement Station. Standard questionnaires were performed to determine local public sensitivities against air
pollution in the study area. Survey results indicated that the most important environmental problem in Erzurum was air pollution. Some
precaution and alternative solution for reducing the effects of air pollution were proposed based upon the survey results. Issues related to
regional planning, environmental engineering and traffic were also evaluated for controlling air pollution in the view of landscape

architecture.

Key words: Environment, environmental problems, air pollution, landscape, landscape architecture

GIRiS

Teknolojinin hizla ilerlemesi insanlara pek ¢ok
kolaylik sunmustur. Ancak bu teknolojik gelismeler
dogamiza miidahale etmekte ve ¢evre sorunlarini ortaya
cikarmaktadir. Biitiin diinyada oldugu gibi tilkemizde de
cevre sorunlar1 giderek artmakta ve toplumsal saglig1 ve
refah1 tehdit altina almaktadir. Endiistrilesmenin
sagliksiz gelismesinin yanisira hizli niifus artisi, gog,
kentlesme, ¢evre sorunlarmin artmasina, ¢evresel kalite
degerlerinin bozulmasina, hatta bazi canli tiirlerinin
tehlike altina girmesine neden olmaktadir.

Biiyiik kentlerimizde kis aylarinda goriilen hava
kirliliginin 1sinma amaciyla tiiketilen yakitlardan
kaynaklandigi, ozellikle kiikiirtdioksitin yaklasik olarak
%90’ min bu kaynaktan, %10’unun endiistri, trafik ve
riizgar erozyonu ile geldigi, dumanda ise yakit dist
kaynaklarin %20 paya sahip oldugu belirlenmistir
(Anonim 1995a).

Diinyanin gelismis iilkelerindeki kentlere bakildig
zaman hava kirliligi probleminin ¢éziimlenmis oldugu,
fosil yakitlarinin terk edildigi, her tiirlii enerji kaynagina
ozellikle dogal enerji kaynagina (hidrolik, riizgar, giines,

: Yiiksek lisans tezi olarak kullanilmustir.

jeotermal enerji) yonelme oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda konutlarin 1sitilmast merkezi sistemlerle
yapilmakta ve binalarin izolasyonuna biyik &nem
verilmektedir. Ozellikle motorlu araglarla ilgili olarak da
o0zel ara¢ kullanimindaki smirlandirmalar, toplu
tagimacilik, kursunsuz benzinin kullanilmasi  ve
yakitlarin iyilestirilmesi, trafige ¢ikmasi uygun olmayan
araglarin  trafikten men edilmesi gibi ¢alismalar
neticesinde hava kirliligi ile miicadelede basari
kazanilmigtir (Giillii 1999).

Devlet Istatistik Enstitiisi  Baskanhg Cevre
Istatistikleri ~Kapsaminda  Tiirkiye genelinde il
merkezlerindeki hava kirliligi istatistikleri ile ilgili 2001
yili Ocak ayma ait kiikiirtdioksit (SO,) ve partikiil
madde (duman) yogunluklar1 agiklanmistir (Tablol).
Enstitii Bagkanligindan yapilan agiklamaya gore; 2001
yili Ocak aymda partikiil madde konsantrasyonunun en
yiiksek bulundugu il merkezleri ise kirlilik sirasina gore;
Agri, Erzurum, Zonguldak, Sivas ve Kiitahya’dir.
Kiikiirtdioksit yogunlugunun en yiiksek bulundugu il
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merkezleri ise kirlilik sirasma gore; Agri, Kiitahya,
Kirsehir, Erzurum’dur.

Tablo 1. 2001 yili Ocak aymda kiikiirtdioksit (SO,) ve partikiil
madde yogunluklarinin en yiiksek oldugu il ve ilge
merkezleri (Anonim 2001a)

Kiikiirt dioksit pg/m’ Partikiil madde pg/m’
(S0, (Duman)

Agn 364 Agr1 222
Kiitahya 266 Erzurum 180
Kirsehir 251 Zonguldak 166
Erzurum 226 Sivas 163
Nigde (Bor) 219 Kiitahya 146
Burdur 193 Diyarbakir 144
Isparta 185 Afyon 134

Giliniimiize kadar hava kirliligi ile ilgili bir¢ok
calisma yapilmistir. Ankara kenti hava kirliligi (Baris,
1995), Bursa kenti (Payan ve Ertiirk, 2002), Istanbul,
Ankara, Izmir kenti (Elbir vd., 2000) hava kirlilikleri
aragtirilmistir. Ozbay vd. (1991) Erzurum’da yaptiklari
caligmada, hava kirliliginin nedeninin kullanilan yakitin
yiiksek kiikiirt ve kil icermesi, kirliligin genellikle
inversiyon yiiksekligi ve sikligi, bagil nem, sicaklik,
gibi faktdrler tarafindan etkilendigi ve kentin
topografyasinin hava kirliginin artmasinda 6nemli bir
faktor oldugunu tespit etmislerdir. Hava kirliliginin
bitkiler ve yapay malzemeler iizerine etkileri ile de ilgili
caligmalar yapilmis ve yapilmaya devam etmekte oldugu
belirlenmistir. Barner (1983) ve Zundel (1987) yaptiklari
arastirmalar sonucunda kiikiirtdioksit gaz1 zararlarina
kars1 “nispeten dayanikli” veya “nispeten az duyarli”
agac ve ¢ali tiirlerinin Quercus robur, Sorbus aucuparia,
Alnus glutinosa, Alnus incana, Fraxinus, Acer, Populus
nigra, Tilia tomentosa, Thuja, Taxus, Buxus, Larix
Japonica, Picea pungens, Juniperus, Sambucus nigra,
Ligustrum wvulgare, Crateagus monogyna, Cornus,
Rhamnus frangula, Hippophae oldugunu saptamiglardir
(Cepel 1988). Kainulainen vd. (1993) Pinus silvestris
L.(Cam) ve Picea abies (L.) Karst (Ladin) fidelerinde
yaptig1 ¢aligmada, SO,’nin ladin ve cam fidelerindeki
karbonhidrat metabolizmalarini  bozdugunu tespit
etmiglerdir.

Wermann (1997)’a gore ormanlar iizerindeki hava
kirliligi etkilerinin izlenmesi ve sebep sonug iligkisinin
daha iyi anlasilmasi i¢in on yillik degerlendirmeler
sonucunda, Avrupa’da orman saghginin biitiiniiyle
bozuldugunu agiklanmstir. 1988’den 1995°e kadar olan
siirede, hasar gormiis agac sayisinda artis goriilmistiir.
Bugiin ayn1 bolgedeki saglikli agaclarla kiyaslandiginda
ornek agacglarin kabaca dortte biri yapraklarinin %25’ini

kaybetmistir.
Nilsson ve Randrup (1997)’a gore agaglar
atmosferdeki partikiilleri tutmakta, zemine golge

yaparak agagclar yerel hava sicakligimi diisiirmekte, yazin
binalar1 gdlgelemekte, kis riizgarlarini kestiklerinden
dolay1 binalar icin enerji tiikketimini azaltmakta ve bunun
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sonucunda  enerji  iireteglerinden  ¢ikan  hava
kirleticilerinin emisyonunu azaltmaktadir.

Toprak genisligi bakimindan {ilkemizin dordiinci
biiyiik ili, Dogu Anadolu Bolgesi’nin %15°lik kismint
olusturan ve 25066 km>lik yiizolgiimiine sahip olan
Erzurum’da hava kirliligi diizeyinin belirlenmesi ve
almacak tedbirlerin uygulanmasinda izlenecek yolun
tespiti amactyla kirletici kaynaklar, topografik durum,
yerlesim bi¢imi, hava akimlar1 ve trafik yogunlugu gibi
faktorler goéz Oniline alinarak, tespit edilmig Ol¢iim
istasyonlarindan alinan kirlilik degerlerine gore kirlilik
haritasi olusturulmustur. Ve bu ¢aligma kapsaminda hava
kirliligini azaltmak ic¢in peyzaj mimarli1 agisindan
alimmasit  gereken Onlemler ortaya  konulmaya
calisiimustir.

Yapilan bu c¢alisma; Erzurum’un en onemli ¢evre
sorunu olan hava kirliliginin insan sagligina verdigi
zararlar konusunda halki bilinglendirmek ve kirliligin
ortadan kaldirilmasi veya en aza indirgenmesi igin
peyzaj mimarlhigi  kriterlerine gére alinabilecek
Onlemlerin belirlenmesi ve uygulanmasi i¢in halkin
tesvik edilmesi agisindan biiyilik bir 6nem tagimaktadir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmanin materyalini Erzurum kent merkezindeki
hava kirliligi olugturmaktadir. Erzurum, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin  kuzeydogu kesiminde 39°-55”  kuzey
paraleli ile 41°-16” bati meridyeninin kesisme
noktasinda yer almaktadir. Etrafi yiiksek daglarla ¢evrili
olan canak seklinde bir yerlesim alant bulunan kentin

deniz  seviyesinden yiiksekligi  1850-2150m  dir
(Doganay 1983).
Caligmada  etiid, veri toplama, analiz ve

degerlendirmeye dayali peyzaj aragtirma yoOntemleri
kullanilmistir. Yontemin belirlenmesinde hava kirliligi
konularinda arastirmalara yer veren Altunkasa (1987) ve
Barig (1995)’in ¢aligmalarindan faydalanilmistir. Kentin
niifus yogunlugu, topografik yapist ve meteorolojik
sartlaridaki olumsuzluklarda g0z ontinde
bulundurularak kent i¢i ve c¢evresindeki hava kirliligini
olusturan etkenlerin etiidii yapilmistir. Kirliligin yogun
oldugu yerlerde, kentin genel goriintiisiinii belirten
fotograflar ¢ekilmistir. Kent halkinin hava kirliligi
konusundaki duyarliligini belirlemek icin binde bir
ornekleme yontemine gore 300 kisi iizerine standart
anket formu uygulanmugtir. Sorular kisilerin bireysel
ozellikleri ve hava kirliligine karsi  duyarliliklarini
belirlemek i¢in hazirlanmistir. Bu calismada Eymirli
(1994)’nin hazirladigi anket caligmasindan
faydalanilmustir. Istatistiksel degerlendirmelerde Yildiz
ve Bircan (1994)’den faydalanilmigtir.Elde edilen veriler
degerlendirilerek kentin bir kirlilik haritast ¢ikarilmaya
calistlmigtir. Hazirlanan kirlilik haritast yorumlanarak
kentte hava kirliliginin 6nlenmesine yonelik kisa ve
uzun vadede yapilabilecek ¢dziim Oneriler sunulmaya
caligilmugtir.



BULGULAR

Erzurum kenti etrafi hemen hemen dort bir taraftan
daglarla ¢evrili diiz bir ova olup, ¢anak (¢ukur) seklinde
bir topografik olusumun tabanina kurulmustur. Bu
topografik yapi, basta riizgar olmak lizere hava kirliligi
iizerinde etkili bir ¢ok faktorii kontrol altinda tutmakta
ve rlizgar hiz1 diistiigii zaman hava kirliliginin artmasina
neden olmaktadir. Kis aylarinda hemen hemen her giin
ortaya ¢ikan inversiyon olay1r kirleticilerin dagilmasini
onlemektedir. Kentin topografik yapis1 da inversiyon
olusumuna son derece elveriglidir (Anonim 1995b).
Sekil 1’de Erzurum’da kis aylarindaki hava kirliliginden
dolay1 kentin {izerine ¢oken inversiyon tabakasi
goriilmektedir.

rum’da hava kirliligi ve inversiyon tabakasi

"
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Erzurum kentinde yanlis bir uygulama sonucu
kurulan toplu konut bdlgeleri gliney ve giiney-bati
kesimlere yerlestirilmistir. Bu alanlar hakim riizgar
arkasma alarak kirleticilerini sehre dogru getirecek
sekilde kurulmustur. Kurulusu tamamlanmis
sayilabilecek Yenisehir toplu konut bdlgesi hakim
riizgara hemen hemen uygun oldugundan bolgede hava
kirliligi kent merkezine oranla oldukca diisiik olup,
bolgenin  konum itibar1 ile durumu kente zarar
vermektedir. Benzer sekilde Dadaskent bolgesinde de
ayni durum séz konusudur (Anonim 1995b). Erzurum
Dogu Anadolu Bolgesi’nin onemli sehirlerinden biri
olup, son 10-15 yilda yogun bir sekilde hava kirliligine
maruz kalmistir. 1980°1i yillardan beri giderek artan
hava kirliliginin en ©nemli nedeni kullanilan fosil
kokenli yakitlarin kalori degerlerinin diisiik, kiikiirt ve
kiil iceriginin yiiksek olmasidir. Sekil 2’de kis aylarinda
konutlarin 1sitilmasiyla bacalardan ¢ikan dumanin havayi
nasil kirlettigi goriilmektedir.

Erzurum’da kis aylarinda c¢ok diisiik sicakliklarda,
dizel motorlu araglarin ¢alismalarindaki zorluklardan
dolay1 Erzurum’da benzinli ara¢ sayist fazladir ve
benzinle ¢alisan tagitlarin ilk ¢aligmalari sirasinda soguk
havalarda atmosfere biraktiklart kirleticiler hava
kirliligini artirmaktadir (Anonim 1998a). Erzurum il

1.0z, Sezen, S.Y1lmaz

Trafik Tescil Sube Miidiirliigii’'nden alinan verilere gore
Erzurum’da toplam motorlu tasit sayist 44.282°dir
(Anonim 2002a). T.C. Basbakanhk Devlet Istatistik
Enstitiisinden alinan verilere gére en son yapilan
sayimlara gore Erzurum Ili’nin niifusu 366.962’dir
(Anonim 2000). Erzurum i1 Trafik Tescil Sube
Midiirliigii’nden alinan veriler, T.C Bagbakanlik Devlet
Istatistik  Enstitiisinden alman niifus  verilerine
oranlandiginda kisi basina diisen motorlu tasit sayisinin
yaklasik 0.121 oldugu belirlenmistir.

Sekil 2. Erzurum’da konutlarin 1sitilmasindan kaynaklanan
hava kirliligine bir 6rnek

Erzurum kentinin hava kirliligi haritasin1 hazirlamak
icin oncelikle Erzurum Biiyliik Sehir Belediyesi’nden
1/5000’lik nazim imar plan1 alinmistir.  Atatiirk
Universitesi Cevre Sorunlar1 Arastirma Merkezi’nden ve
Erzurum Bolge Hifzissthha Enstitiisii Miidiirliigii’nden
1992-2002 yillart arasinda Olgiilen SO, degerleri tablo
2’de, partikiil madde degerleri ise tablo 3’de verilmistir.
Kentin 6 farkli yerinde kurulmus olan Universite, 12
Mart, Aziziye, Demiryolu, Belediye, Hifzisthha
istasyonlarinda yapilan olgiimler dikkate alinmistir. Bu
istasyonlarda 1992-2002 yillar1 arasinda yapilan
Olciimlerin ortalamalar1 alinarak yogunluklarina gore 4
farkli simif olusturulmustur. Bu siniflandirmaya gore
1992-2002 yillar1 arasinda 6lglim istasyonlarindan alinan
ortalama degerlere gore en diisiik SO, ortalamasi 117
pg/m’  olarak  Atatirk Universitesi  Istasyonunda
ol¢iilmiistiir. En yiiksek ortalama deger ise 314 pg/m’
olarak belediye istasyonunda dl¢iilmiistiir (Sekil 3). Ayni
tarihler arasinda 6l¢iim istasyonlarindan alinan degerlere
gore en diisik partikiil madde ortalamasi 65 pg/m’
olarak Atatiirk Universitesi Istasyonundan, en yiiksek
ortalama deger ise 226 pg/m’ olarak kent merkezinin
hava kirliligi 6l¢limiinii yapan belediye istasyonundan
almmustir (Sekil 4 ).
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Tablo 2. 1992-2002 yillar1 arasinda Erzurum ilinde 6lgiilen yillik SO, ortalamalar1 (ug/m®) (Anonim 2002b)

Yil Universite 12 Mart Aziziye Demiryolu Belediye Hifzisihh
a

1992 195 311 338 411 557 369
1993 275 382 407 495 575 474
1994 126 235 255 334 435 292
1995 78 143 179 182 272 185
1996 68 116 134 113 191 152
1997 93 147 163 166 235 172
1998 99 137 171 150 213 175
1999 82 104 141 135 152 151
2000 94 140 149 129 - 173
2001 95 113 137 130 277 157
2002 85 120 159 133 236 179
Ortalama 117 177 203 216 314 225

Tablo 3. 1992-2002 yillar1 arasinda Erzurum ilinde lgiilen yillik partikiil madde ortalamalan (ug/m’®) (Anonim 2002b)
Yil Universite 12 Mart Aziziye Demiryolu Belediye Hifzisthha
1992 94 244 267 289 351 260
1993 132 317 351 314 387 307
1994 77 190 206 228 348 203
1995 47 106 94 135 170 104
1996 31 68 81 68 111 72
1997 46 86 118 96 151 88
1998 46 102 152 103 153 114
1999 49 95 154 128 116 113
2000 39 115 171 109 0 133
2001 91 118 155 100 237 132
2002 64 145 181 100 239 151
Ortalama 65 144 175 152 226 152

Erzurum’da hava kirliligi insan ve c¢evre sagligi
acisindan  ihmal edilmeyecek diizeylere ulagmustir.
Hava kirliligi, dogal olaylar ve insan aktiviteleri
gibi nedenlerden  kaynaklanmaktadir. Erzurum’da
hava kirliligi daha ¢ok insan aktivitelerinden
kaynaklanmaktadir. Halkin %66°s1 da yapilan ankette en
O6nemli ¢evre sorunun hava kirliligi oldugunu
belirtmistir. Erzurum’da hava kirliligine neden olan en
Oonemli faktor konutlarin 1sitilmast ic¢in yakilan
yakitlardir. Halkin goriisi de bunu dogrulamaktadir.
Cinki kent halkinin  %85°1 kirliligin 1sinma amaciyla
kullanilan yakittan kaynaklandigini belirtmistir. Kent
halkinin %26°s1 hava kirliligini azaltabilmek icin kaliteli
yakit kullanmanin, %10’u da bacalara filtre takilmasimin
etkili olacagini sdylemistir.

Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gére Erzurum
kent merkezinin niifusu 1985 yilinda 246.053 iken 2000
yilinda niifus 366.962’ye ¢cikmistir (Anonim 2000). Bu
da ilimizde niifusla birlikte konut sayisinin da hizla
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artmasin1 gerektirmektedir. Yeni yerlesim bdlgelerinin
hizla biiylimesi ile hava kirleticiler de artmakta ve kent
merkezine dogru tasmarak buranin da hava kalitesini
kotiilestirmektedir.

Yapilan anket ¢aligmasi sonucunda da kent halkinin
%0911 hava kirliginden en ¢ok kent merkezinde rahatsiz
olduklarini belirtmislerdir. Kent biitiiniinde hava kirliligi
kis aylarinda olmaktadir. Nitekim halkin %94’ de

kirlilikten en fazla kisin etkilendiklerini ifade
etmiglerdir.
Meteoroloji 11 Miidiirliigiinden alman veriler

incelendiginde Erzurum kentinde hava kirliliginin fazla
oldugu kis aylarinda riizgar hiz1 diigiiktiir. Bu nedenle
kirleticiler yatay yonde cevreye yayilmadan sehrin
iizerine ¢Okerek uzun siire etkili olmaktadir. Diger
taraftan bir¢ok kis giinliinde olusan inversiyon tabakasi
da disey yonde (yukariya dogru) kirleticilerin
yayilmasint engelleyince kirleticiler kentin {izerinde bir
kara bulut tabakasi gibi ¢cokmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Erzurum kentinde hava kirliliginin asil sebebi 1sinma

amach yakit kullanimi ve trafik olarak belirlenmistir.
Kentin topografik yapisin1  degistirmek miimkiin
olmadigima gore, bundan sonra yerlesime acilan
alanlarda hakim riizgar yonii dikkate alinmalidir. Kat
ylikseklikleri ve kullanima agilan caddeler riizgar hizini
kesmeyecek sekilde yonlendirilmelidir.
Kirlilik o6l¢lim  degerlerinin  en az oldugu yer
bitkilendirmenin en yogun oldugu {iniversite kampiisii
olarak belirlenmistir. Bu nedenlede kentte bitkilendirme
calismalarina 6nem vermek gerekmektedir. Kirliligin
azaltilmasinda karayolu peyzaj planlamasi bir baglangic
olarak almmalidir. Kente giris yollar1 Ilica ilgesinden
girigte oldugu gibi, yogun olarak agaclandirilmalidir.

Kente kalitesiz yakit girisi engellenerek, kiikiirt
icerigi diisiik ve kalorisi yiiksek  yakitlarin temin
edilmesi gerekmektedir. Fuel-oil kullanimimnm kirliligi
azaltigr  belirlenmistir  (Ozbay vd., 1991). Ancak
ekonomik faktérlerden dolayr komiir kullanimina doéniis
baslanustir. Ozellikle kentte mevcut ya da gelecekte
kurulacak olan toplu konut bdlgelerinin dogal gaz ile
1sitilmasi oldukga uygun olacaktir. Ulkemizin dogu ya
da kuzey dogusunda yer alan iilkelerde mevcut dogal
gazin kente getirilmesi ile mevcut hava kirliliginin
onemli dlgiide azalacag: bir gercektir. Ornegin yalnizca
Yenisehir de dogal gaz kullanimu yilda yaklasik olarak
30.000 ton’luk bir yakitin yakilmamasi demektir. Bunun
sonucuna bagli olarak da kentte hava kirliliginde en az
%25’lik bir azalma s6z konusu olacaktir. Aym
uygulamanin Dadasgkent bolgesinde de yiiriirliige
sokulmas1 Erzurum kentine temiz bir nefes aldiracaktir.

Istnma amaglhi baska enerji kaynaklarmin kullanimi
gerekmektedir. Erzurum kenti ve civart  jeotermal
kaynaklar agisindan zengin sayilabilecek bir bolgedir.
Ozellikle kente yakin bolgelerden Ilica, Tekman,
Hasankale’de mevcut olan jeotermal sularin 1s1 kayiplari
minimum olan borularla kente getirilmesi teknolojik
olarak miimkiin goriilmektedir (Anonim 1995 b). Bu
konuda TUBITAK ‘a yapilan bir proje uygulama
asamasindadir.

Kent ic¢indeki mevcut yesil alanlarin artirilmasi ve
iklimsel sartlara uygun agaglandirilmaya gidilmesi
onemli bir fayda saglayacaktir. Nitekim acik ve yesil
alanlarin hava kirliligine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir aragtirmada 1 hektar genisligindeki bir ladin
ormanmin 32 ton, ¢am ormanmin 36,4 ton kayin
ormanmin ise 68 ton kadar tozu tutabilecegi
belirtilmektedir. Bir yerlesim alanindan 2 km uzakta
bulunan bir orman havasinin, bir yerlesim alaninin
havasina oranla %70 oraninda daha az toz pargaciklari
icerdigi arastirmalarla ortaya konmustur. Hatta yapraksiz
olduklar1 kig donemlerinde bile agaclar tozlar1 %60
oraninda filtre edebilmektedirler. Agaglar mevcut yaprak
agirhiginin  5-10 katina kadar toz tutabilmektedir
(Anonim 1998b).

1.0z, Sezen, S.Yilmaz

Hava kirliliginin en yogun oldugu kent merkezinde
yesil alanlar bina yapimi ve yol amaci ile yok edilmistir.
Bu acidan yapilabilecekler arasinda kent iginde daha
fazla yapilasmaya izin verilmemesi ve yeni yesil alan
acilmast icin mevcut gecekondu bdlgeleri zamanla
tasfiye edilmesi sayilabilir. Yeni yapilan toplu konut
bolgeleri siiratle agaglandiriimali ve kentin bati ve giiney
bolgelerinde  yapilan  yesil kusak agaclandirma
calismalar1 kuzey ve giiney bolgelere de kaydiriimalidir.

Kent merkezinde kirlilik daha yogun oldugundan
merkezden baglamak {izere hem soguga hem de hava
kirliligine dayanikli olan bitki tiirlerini peyzaj mimarlig1
prensiplerini de gbz Oniine almak iizere uygun olan
yerlerde  bitkilendirme  yapmak  gerekmektedir.
Tagitlardan kaynaklanan hava kirliliginin azaltilmasi i¢in
kent iginde yol kenar1 orta refiij ve kavsaklarda dogru
bitkiler kullanilmalidir. Belediyelerin Park ve Bahgeler
Miidiirliiklerinde gorev alacak kisiler bu konuda egitim
almig olmalidir. Biiyiikk Sehir Belediyesi bu konuda
yogun ¢alismalarini siirdirmektedir. Ancak dikilen
bitkilerin daha sonra bakimi diizenli yapilmadigi igin
basar1 sansi1 biraz azalmaktadir. Caddelere dikilen
bitkilerin bir kisminin tahrip edildigi goriillmektedir. Bu
nedenle halkin bu konuda bilinglendirilmesi ve yesil
alanlarin faydalarinin anlatilmasi gerekmektedir.

Hava Kkirliligine dayanikli ve kentte iyi gelisme
gosteren bitki tiirlerinden Robinia pseudoacacia, Acer
negundo, Acer platanoides, Populus alba, Ulmus glabra,
Pinus sylvestris, Crateagus monogyna, Fraxinus spp.
gibi bitkiler yogun olarak kullanilabilir.

Kent icindeki resmi kurum ve kuruluslar, okullar,
park ve bahgeler, cocuk oyun alanlari, spor sahalari hava
kirliligine dayanikli bitki tiirleriyle yine peyzaj mimarlig1
prensiplerine uygun bir sekilde agaclandiriimalidir.
Miistakil ev ve toplu konut alanlarinda agik-yesil
alanlara gereken Onem verilmeli ve bitkilendirme
calismasi yapilmalidir. Yerel yonetim tarafindan yapilan
“En giizel bahce yarigmasi” bundan sonra yapilacak
caligmalara 151k tutmak agisindan yararli olacag
sanilmaktadir.

Yildizkent ve Artvin yolu iizerinde kurulmus olan
Hilal kentte ¢ok kathi binalar bulunmaktadir. Bu binalar
rlizgar sirkiilasyonuna engel olup ozellikle kis aylarinda
kirli havanin uzaklasmadan kent iizerinde ¢okiip
kalmasina neden oldugundan Yildizkent ve Hilalkent’te
yiiksek katli binalarin yapimina izin verilmemelidir.
Erzurum’un giliney bati kesimine diigen Yildizkent ve
kuzey dogu kesimine diisen Hilalkent’te bina sayis1 hizli
bir sekilde artmakta, Yildizkent Cat yoluna, Hilalkent’te
Artvin yoluna dogru yapilasma devam etmektedir. Bu
durumu O6nlemek icin Barner (1983)’in oOnerdigi yesil
ring (Yesil kusak) sistemi Erzurum kenti igin de
uygulanabilir.
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