HASANKALE, HINIS VE RIZE TOPRAKLARINA ILAVE EDILEN
FARKLI SEVIYELERDEKI HPANIN SUYA DAYANIKLI AGREGAT

TESEKKULUNE TESIRI

Siicaattin KIRIMHAN(1)
OZET

Bu galiymada Hasankale, Huus ve Rize bdlgeleinden alman
(0-20 cm. derinlik) toprak érneklerine dort farkl seviyede uygulanan
HPAN’in topraklarda, suya dayamklt agregatlarin tesekkiiliine
olan tesiri aragtirimisiir.

Havada kuru toprak ornekleri 2mm.lik elekten gegirildikten
sonra 50 ser gramlik porsiyonlar halinde petri kutularina konulmus
ve topraklarim kuru agirliklarma gére %,0-%,0,02-%,0,1 ve 5,02
olmak iizere dort seviyvede, siispansiyon haline getirilmis HPAN
ildve edilmistir. Laboratuvar gartlari altinda muhafaza edilen top-
raklar, iki ay miiddetle 1slatma ve kurutmaya tabi tutulmugtur.
Iki ay sonra, topraklar, 2mm, 1lmm ve 0,5 mm. caplarindaki elekleri
thtiva eden wslak eleme aletiyle elenmis ve suya dayantkl agregat
miktarlart tesbit edilmistir,

Elde edilen sonuglar .

1- 2mm. den biiviik suya dayamklh agregatlarin tesekkiil
etmedigi goriildii,
2- 1lmm-0,5mm caplary arasinda suya dayamkh agregatlarin,

2mm-lmm ¢aplart arasindaki suya dayemkili agregatlardan daha
Jazla oldugu tesbit edildi,

3- 2mm-1mm. ¢aplan arasindaki suya dayamkll  agregat
tesekkiilii ile ilgili varyans analizinde topraklar ve HPAN’e ait
karelar ortalamalan swa ile 23,95xx ye 19,22xx olarak bulundu,

4- 1mm-0,5mm. g¢aplart arasindaki suya dayankils agregat-
larmn tesekkiilii ile ilgili varyans analizinde topraklar ve HPAN'e
ait kareler ortalamalary sira ile 94,86xx ye 72,69%x olarak bulundu,

[1]1 Atatirk Universitesi Ziraat Fakdiltesi Toprak timi B&limd Asistani.
Dergi Komisyonuna gelig tarihi: 7.7.1971
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5- HPAN ilfvesinin, 0,5mm. den daha biiyitk suya dayamikh
agregat tegekkiiliine farklt topraklarda degisik tesirlere sebep oldugu

varvans analizlerivie bulummusg,

ayrica guruplar ortalamalarmm

Duncan Testine (3,5 seviyesinde) gdre mukavese neticeleri asagrda

belirtilmistir.
Hasankale Huus Rize
Ho Hl H2 H3 Ho Hl HZ H3 Hl Ho H2 H3

2,84 444 891 32,37

168 1,47 1,96 557 3,11 4,17 3,96 3,96

Duncan

testinden anlagtlacag:

gibi, Hasankale topragma

ilive edielen HPAN arthikga 0,5 mm. den bilyiik suya dayamkl
agregar yiizdesinin artngi, Rize topraginda tesirli olamadigy ve Hi-
nis topragmda ise ancak som dozun tesirli oldugu tesbit edilmigtir.

GIRIS

Topraga ildve olunan organik ar-
tiklarin toprak mikroorganizmalar: ta-
rafindan pargalanmasi neticesinde olu-
san poliiironidlerin ve polisakkaritlerin
toprak striiktiirii Gizerine olumiu ydn-
deki etkilerinin bilinmesinden sonra,
aragtirteldar, bu maddelere  benzeyen
kimyasal maddeler sentezleyerek toprak
stritktiiriniin bitki biiyimesindeki tesi-
rini aragtirmada kullanmuglardir.

Allison’a gore (1952), sentetik top-
rak diizelticiler, ¢iftgilerin tarlalarinda
kullanmalarr- igih ekonomik olmama-
sma ragmen toprak striiktiiriiniin bitki
bliylimesine tesirini aragtirmada kul-
lamian en tesirli maddelerdir.

Topraklarm fiziksel - Hzelliklerini
diizeltmekte kullamilan sentetik or-
ganik maddeler, bir¢gok monomerin
vanyana gelmesiyle polimerizasyonlari
neticesinde olusan 10.000-200.000 mo-
lekiil agirhfma sahip, uwzun zincirli
polimerlerdir. Bu &zellife sahip farklh
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kimyasaljyapidaki sentetik polielektrolit-
lerin bir gogu KRILIUM adi altinda
toz, puluomsu ve sivi forfnda bulun-
maktadir. Bunlarin bazidari; Poliakrilik
asit (PAA), Poliakrilonitril (PAN),
Hidrolize olmug Poliakrilonitril (HAPN)
ve Vinil asetat-Madleik asit kopoli-
metri (VAMA) duw.(Harris ve arkadag-
lar1  1966).

Sentetik polielektrolitler mineral
toprak zerreleri arasinda bag meydana
getirmek suretiyle onlart birbirlerine bag-
larlar. Polianyon veya polikatyon halinde
olan bu sentetik 1slah maddeleri kil
mineratleri tarafindan adsorbe edil-
mektedirler. Ruehrwein ve Ward
(1952) yaptiklar1 aragtirmada polikat-
yonlarin montmorillonit tipi kil mine-
rallerinde ve polianyonlarin da kaolonit
tipi kil minerallerinde daha fazla ad-
sorbe edildiklerini tesbit etmislerdir.
Aragtiricilara  gdre, polikatyonlar gok
tesirli flokllasyon maddeleri olup,
ayru zamanda killer ig¢in stabilize mad-
deleridir. Fakat, polianyonlar flo-



kilasyonda tesirli olmayip ancak flo-
kiile olmug killerin stabil hale gelme-
lerinde tesirlidirler.

Sentetik polielektrolitler toprak-
larin beslenme durumlarma dogrudan
dogruya tesir etmemekte ve mikrobik
popillasyona ¢ok az tesir ederek agre-
gatlagmada biiyiik artiglar meydana ge-
tirmektedirfer. Bunun igin, sentetik
polielektrolitlerin topraga ilivesiyle mah-
sulde meydana gelen artis rahathikla
striikktiiriin diizelmesine atfedilebilmektir.
Sriktirin dogrudan dogruya tesiri ilk
olarak kaymak tabakasi baglayan top-
raklarda tohumun ¢imlenerek toprak
sathina ¢ikmak istemesinde kendini
gosterir. Yeni ¢imlenen tohumun top-
rak yiiziine ¢ikmasini engelleyen kay-
mak tabakasi meveutsa bitki geligmesi
yavaglar. Sentetik maddelerle yapilan
galismalar gdstermigtir ki, kaymak ta-
bakasimn kirdmaga kargt mukavemeti
azaldik¢a ilk govdelerin toprak sathina
¢gikmasi daha fazla olmaktadir (Black,

1957).

Sentetik olarak hazirlanmus orga-
nik maddeler agregat tegkilinde aym
miktardaki bitki artiklann veya ¢iftlik
giibresinden ¢ok daha fazla tesirlidirler.
Yapilan ¢aligmalarda VAMA'nm 9%
0.05°1 ile saglanan agregasyon, o1ganik
maddenin %, 2-5°i ile ancak saglana-
bilmektedir. Bunun yaminda, sentetik
polielektrolitlerin agregatlagtirmas: daha
kisa bir zamanda kendini gdstermek-
tedir.

VAMA ve HPAN kuilanlarak
yapilan bir ¢alismada, islah maddesi
dozunun artmasiyla 0,1 mm. den biyik
captaki suya dayamkli agregat mikta-
rinda ®nemli miktarda artis bulun-
mugtur. Bu ¢alismada, % 8 kil ihtiva

eden topraktaki agregasyon, daha fazla
kil ihtiva eden topraklara misbeten
fazla olmugtur. Arastiricilar toprak
1slah maddelerinin  tesirini  toprak
zerreleri ile sentetik polielektrolitler
arasindakl bir ylizey reaksiyonu olarak
nitelendirmiglerdir (Allison ve Moore,
1956).

Laws (1954) tarafindan vyapilan
¢aliymadan elde edilen sonuglara gore,
asit topragin pH’si kireg uavesiyle 7
civarina ¢ikarildiginda sentetik poli-
elektrolitlerin suya dayanikli agregat
teskilindeki tesiri fazlalagmug, fakat bu
noktadan sonra kire¢ ilivesine devam
edildiginde tesirlilik azalmigtir. Aragti-
riciya gore bu durum, ortamda fazla
miktarda bulunan serbest kalsiyum
karbonatin polimeri flokille ederek

tesirini azaltinasindan ileri gelmektedir.

Buradan anlagilacafn  gibi asit
topraklarda ve fazla kalsiyum karbonat
ihtiva eden topraklarda sentetik poli-
elektrolitleria tesirlilikler: azalmak-
tadir. pH'min 6,8-7,0 civarinda olmasi
hallerinde linear (diiz) zincir halinde
olan polimerler, asit ortamlarda yumak
haline gelmekteler ve tesirlilikleri azal-
maktadu.

.Suda eriyebilen sentetik polielek-
trolitlerden polianyon tipindeki hid-
rolize olmug poliakrilonitrilin iyi striik-
tirde olmayan bir topraga %, 0,01 ve
%7 0,1 dozajlarinda tatbikiyle striiktiiriin
dizeldigl tesbit edilmigtir.Suya daya-
nikli agregatlarda meydana gelen ar-
tigtan dolayi da infiltrasyon ve perko-
lasyonda dnemii miktarda artig gorii-
migtir (Hedrick ve Mowry, 1952)

Duley (1956), yaptin ¢aligmada
% 8,5 meyilli parsellerde Sharpsburg
siltli killi timma HPAN tatbik ederek
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8 cm. derinlife ¢apa ile karigtiromgtir
HPAN ilave edilmemis parsellerde
420 mikrondan biiyiikk suya dayaniki
apregatlar %, 27,9 iken HPAN ila-
vesiyle %, 46,9a yiikselmistir. Suya
dayanukli agregatlarda meydana gelen
bu artig infiftrasyonu artirarak yiizey-
akag ve erozyonda Onemli bir miktarda
azaliga sebep olmugtur.

Allison (1952) tarafindan yapilan
¢ahsmada, tuzlu ve sodik topraklara
sentetik polielektrolit ildvesiyle suya
dayanikli agregatlarda meydana gelen
artigtan dolayl, tuzlar ve degisebilir

sodyum ykanarak topraktan uzak-
lagmis ve mahsulde gok fazla miktarda
artiy saflanmagtir.

Netice olarak denilebilir ki, sente-
tik polielektrolitlerin topraklara ila-
vesiyle suya dayamkl agregatlarda 6-
nemli miktarda artig saglanmakta, bu
nedenie de, topraklann fiziksel &zellik-
leri diizelmekte ve mahsul artmaktadir.

Bu ¢alismada Hasankale, Hinis
ve Rize Boigelerinden alinan yiizey top-
rafina HPAN ilave edilerek suya da-
yamkh agregatlarin tegekkilii arag-
tirlougtar.

MATERYAL ve METOD

A- Bu galigmada, polianyon tipin-
de bir sentetik polielektrolit olan hid-
rolize olmus poliakrilonitrilin sodyum
tuzu (HPAN) kullantiougtir. Sars renkte
bir toz olan HPAN'im pH'ss 1:100
su ¢bzeltisinde 9 dur.

B- Hasankale, Himis ve Rize bdl-
gelerinden alinmuig yiizey toprakian
(0-20 cm.) havada kurutulduktan sonra
2 mm. lik elekten gergirilmis ve plastik
kutularda muhafaza edilmigtir.

Topraklarda aasafidaki analizler
yapilmugtir :

a- Tekstir tayininde Bouyoucos
metodu kullanidmgtir,

b- Kire¢ tayimnde voliimetrik
metod kullanimugtir.

¢- pH tayini 1:1 lik toprak-su kari-
sitminda pH metre ile yapilmuastir.

d- Suya dayanikh agregatlarin ta-
vini Yoder tipi islak eleme aletiyle

2;1;0,5 mm. lik elekler kullarularak
yapilmigtir.
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C- Denemenin yapilisi :

2 mm.lik elekten gegirilmis top-

raklardan her bblge i¢in B’er adet
50’ser gram tartilarak petri kutularma

yerlestirilmug ve topraklarm kuru agur-
liklari esas almarak % 0-%; 0,02-%, 0,1
ve % 0,2 seviyelerinde suda eritilmis
halde HPAN ilave edilmistir. Top-

raklar iki ay miiddetle her defasinda
tarla kapasitesine pelecek sekilde 1s-

latma ve kurutmaga tabi tutulmugtur.

Laboratuar gartlarmda yapilan bu ga-
[ismada son kurumay: miiteakiben top-

raklarda iki tekerrirlli olmak {izere
suya dayamkli agregatlar tayin edilmistir.
2 mam.-I mm. ve 1 mm.-0 5 mm.

gaplar1 arasindaki suya dayamkh ag-
regatlar 3x4 faktoriyel diizende, tam

sansa bagh deneme planinda istatistiki
olarak iacelenmigtir. Ayrica, 0,5 mm.
den biyiikk ¢aptaki suya dayamkh
agregatlar 1¢ toprak igin ayri ayn
fam sansa bagli dememe plininda in-
celenmis ve ortlalamalarin mukayesesi

igin Duncan testi kullanlmugtir (Steel
ve Torrie 1960).



SONUC ve TARTISMA

Arastirmada kullanglan toprak-
larm pH, kire¢ ve mekantk analiz
degerleri (Cetvel 1) de verilmigtir.

Cetvelin tetkikinden anlagilacag
gibi, Hasankale ve Hmus topraklar
hafif alkalin, Rize toprag: ise ok kuv-
vetli asit reaksiyondadir. Hasankale
toprag digerlerine nazaran fazla mik-
tarda kireg, bunun yaninda Rize top-

ragl ise daha fazla kil ihtiva etmektedir.

HPAN ildvesiyle Hasankale, Hi-
s ve Rize topraklarimn suya dayanmk-
I1 agregatlarinda meydana gelen artig
ve degigiklikler (Cetvel 2) de gouiil-
mektedir.

Cetvelin tetkikinde gorilecei gibi,
HPAN ildve edilmemis topraklar ige-
risinde %, suya dayamkli agregatlar
en fazla Rize toprafindadir. Bunun
nedeni, Rize topragmun daha fazla kil
ihtiva etmesidir (% 42).

Diger taraftan, Hasankale ve Hi-
nis topraklarinda kil miktarmin hemen
hemen aym olmasima ragmen Hasan-
kale topragindaki suya dayamklr ag-
regatlarin fazla olmasi, fazla miktarda
kireg ihtiva etmesinden ileri gelmektedir.

HPAN'in farkh seviyelerinin Ha-
sankale, Hims ve Rize toprakilarmda
2 mm-1 mm, 1 mm-0,5 mm. gaplari

arasindaki suya dayamklh  agregat
Cetvel 1. Arastirma konusu topraklann bazi dzellikler:.
Toprak pH(1/1 su) Kireg,?%, MEKANIK ANALIZ Tekstiir
Kil, <, Sitt, % Kum, %, Smifi
Hasankale 7.4 13,24 44 34 L
Hirus 7.6 1,40 40 36 L
Rize 4,8 0,00 28 30 _CL

Cetvel 2. HPAN ilavesivle suya dayamkli agregatlarda gorilen degigiklik.

Topraklar HPAN,%, SUYA DAYANIKLI AGREGATLAR, ¥,
2mm - lmm Imm - 0.5mm 0,5 mm. den biyiik

1 2 1 2 1 2
T T o 0,79 0,58 2,40 1,90 2,69 2,98
Hasankale 0,02 1,20 0,66 4,00 3,01 4,66 4,21
0,1 2,56 1,94 6,76 6,56 8,70 9,12
0,2 10,30 12,57 20,48 21,38 31,68 33,05
0 0,67 0,38 0,67 1,13 1,80 1,55
Hinis 0,02 0,63 0,25 0,92 1,22 1,55 1,39
0,1 0,25 0,50 1,21 1,96 2,21 1,71
0,2 1,34 0,38 4,31 5,11 5,49 5,46
0 10,92 1,63 2,64 3,14 4,06 427
Rize 0,02 0,38 0,88 2,10 2,35 2,98 3,23
0,1 0,63 1,51 2,59 3,18 3,81 4,10
0,2 1,55 0,96 2,85 2,55 4,10 3,81

105



tegekkiilline ajt varyans analiz netj-
celeri sirasiyle (Cetvel 3 ve 4) de veril-
migtir.

Varyans analiz tablolarindan g-
rildiigi gibi, HPAN dozajlar1 ve
topraklar, suya dayanukl agregat teski-
linde &, 1 seviyesinde istatistiki olarak
farklilik g&stermektedir., Topraklarm
tesirlerinin farkh olmasi kil, kireg ve
pH'larimn  farkli  olmasindan ileri
gelmektedir. Toprak ve HPAN in-
teraksiyonunun Snemli olmasi, toprak
dzelliklerinin  HPAN’in  tesirliginde
etkili oldufunu géstermektedir.

Cetvel 2 tetkik edilirse, ii¢ topraga
ait 1 mm-05 mm. caplar1 arasindaki
suya dayamkh agregatlarin, 2mm.-1
mm. ¢aplar arasindaki suya dayamkl
agregatlardan daha fazla oldugu g6-

riliir (104,42 ve 44,38). Buradan anla-
siliyor ki, HPAN kiigik agregatiarm
{ mm.-05 mm) tesekkiiliinde daha
fazla tesirli olmugtur,

0,5 mm. ¢apindan biiyiik suya
dayamikh agregatlann  tesekkiilinde

HPAN’in tesiri ii¢ toprak ig¢in ayri

ayn incelenmis, Hasankale, Hmis ve
Rize toprakiarina ait varyans analiz
neticeteri ve HPAN’in farkh seviyele-
rinin tesirleri Duncan Testine gére
% 5 sevivesinde (cetvel 5,6 ve 7) de
sirasiyle gdsterilmigtir.

Gérildligi gibi, her ii¢ toprakta
da HPAN’in dozajlar1 suya dayamkh
agregatlarin tesekkiiliinde dnemli olarak
belirtilen farkl tesirlere sahiptirler.

Cetvel 3. 2mm-lmm ¢aplar arasindaki suya dayanmikhi agregatlara ait varyans

analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

kaynaf derecesi toplami ortalamasi

Genel 23 210,13

Muamele 11 205,77 18,70
a-Toprak 2 49,1 23,96x%x
b- HPAN 3 57,68 19,23
c-(Toprak x HPAN) 6 100,18 16,69=x

Hata 12

436 0.36

Cetvel 4. Imm - 0,5 mm ¢aplar1 arasindaki suya dayanikli agregatlara ait

varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplam oratalamasi
Genel 23 657,65
Muamele 11 655,48 59,59
a- Toprak 2 187,71 94,86%
b- HPAN 3 218,06 72,69
¢- (Toprak x HPAN) 6 247,71 41,2G%
Hata 12 2,17 0,18
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Cetvel 5. Hasankale topraginda.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynap1 derecesi toplam ortalamasi
HPAN'ler arasi 3 1130,87 376,96
Hata 4 1,17 0,29
Ortalamalarin mukayesesi :
Hp H, H, H,
2,84 4,44 8,91 32,37
Cetvel 6, Himis topraginda.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecest toplami ortalamas:
HPAN’ler arasi 3 22,69 7,56%=
Hata 4 0,18 0,04
Ortalamalarin mukayesesi :
H, H, H, H;
168 147 1,96 5,57
Cetvel 7. Rize topraginda.
Varyasyon Serbestlik Kareler - Izé;eler
kaynagi derecesi otoplami ortalamasi
HPANler arasi - 3 1,33 0,44
Hata 4 0,12 0,03
Ortalamalariz mukayesesi :
H, H, H, H;
3,11 4,17 3,96 3,96
{x] Toprakiara ilave edilen HPAN miktarlart :
Hg: %000 H; % 002  Hyp% 01  Hy: %02
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Duncan Testi neticesine goére, Ha-
sankale topragina idve edilen HPAN'in
miktar1 arttik¢a suya dayamkh agre-
gatlarda da artis olmustur. Zira, bir
polianyon olan HPAN, Hasankale
topraginda bulunan kireg dolayisiyle,
flokiile olmusg zerreler arasinda bir gi-
mento maddesi vazifesi gorerek onlari
birbirine baglamistir. Kalsiyum karbo-
nattaki kalsiyum, polianyonun negatif
yiikleriyle killerin negatif yikleri ara-
smda katyonik bad tesekkiil ettirmis

ve zerreler birbirlerine bu katyonik
bagla baglanmigtir.

Himis topraginda, HPAN’in tesir-
iitifi ancak son dozajda kendini gds-
terebilmis, ilk ii¢ doz arasinda ista-
tistiki olarak farkhihk tesbit edilme-
migtir.

Cok kuvveth asit reaksiyondaki
Rize topraginda ise, diiz zincir formunu
kaybeden HPAN misbet yénde her-
hangi bir tesir gdsterememistir.

SUMMARY

Effects of HPAN on The Water-
Stable Aggregotes of Huasankale, Hius
and Rize Soils.

The effects of HPAN (a hydrolized
polyacrylonitrile) on the water-stable
apggregates of Hasankale, Hints and
Rize soils were studied.

The clay, silt and sand fractions
obtained by mechanical analysis were
22 %, 44 % and 34 9 for Hasankale
soll indicating loam; 24 9%, 40 %,
and 36 %, for Himis soil indicating
loam; 42 %;, 28 % and 30 %, for Rize
soil indicating clay-loam texture.

As the lime contents of the soils
studied, Hasankale loam contained
13.24 % and Hims loam 1.40 % but
Rize clay-loam has no lime.

Hasankale loam and Hims loam
were slightly alkalin, and Rize clay-
loam was very strongly acid in reaction.

Lots of 50 gr. air-dry soil passed
through 2-mm. sieve were weighed
and placed in petry dishes. HPAN in
various amounts was dissolved in wa-
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ter and sprayed en dry soils. After
soaking in water, the soils were mixed
thoroughly with a spatula. The amounts
of HPAN added were equal to 0,0.02,
0.1 and 0.2 % of the weight of the soil
samples.

Under laboratory conditions, the
soils were wetted and dried during two
mounths. Then, the size-distribution
of the water-stable aggregates were
determined by a modified Yoder’s
method using 20 gr. samples and three
sieves having openings of 2,1, and 0.5
mm in diameter.

It has been found that the soils
had not water-stable aggregates gereater
than 2 mm in diameter. Statistical
analyses showed than HPAN signifi-
cantly affected the water-stable aggre-
gates between 2-1 mm and 1-0.5 mm
in diameter in Hasankale loam, Hmis
Ioam and Rize clay-loam.

According to Duncan tests the
results are as follows :

1) HPAN increased the water-
stable aggregates greater than 0.5 mm



in diameter in Hasankale loam, this
effect being increased as the amount
of HPAN increased.

2) HPAN increased the water-stable
aggregates greater than 0.5 mm in
diameter, only when the soil conditi-
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