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ÖZET

Bu çalışma Sl::ra şartlarında toprağa ilave edilen çeşitli dozlar
daki olgun ahır gübresinin mısır bitkisinin çinko alımına tesirini
incelemek gayesiyle yapılmıştır. Denemede kullanılan Palanddh:n
çakıllı tım toprağına üç seViyede Zn (0-5-10 kg. Zn/Dek. % 22.72
lik ZnSO4'7H ıO) tohumların altma gelecek şekilde solusyon halinde
verilmiştir. Olgun ahır gübresi üç litre hacmindeki ve plastikle kap
lanmış teneke kutulara hacım esasına gô're ve dört seviyede (toprak
konan total hacmin %0 %25 %50 ve % 75) ilave edilmiştil". Elli
günlük gelişme sonunda melez mısır bitkilerinin toprak üstü aksamında

dithizon metoduna gdre Zn tayini yapılmıştır. Deneme esnasında

ahır gübresi dozu arttıkça bitki boylarında kısalma ve yapraklarda
sararmalar müşahade edilmiştir. Total Zn (ppm) miktarı esas alınarak

yapılan istatistiki analizler sonunda muamelelere, ahır gübresine
çinkoya ve interaksiyona ait hesaplanan F değerleri sırasiyle 19.44xx

9. 34Xx, 91.50xx ve 0.57 olarak bulunmuştur. Çinko ve ahır güb
resine ait ortalamaların Duncan (cı.=0.05) testine göre yapılan mu
kayeselainde Zn dozlarının birbirinden önemli derecede farklı, ahır

gübresinde ise sadece % 25 ile % 50 seviyelerinin birbirinden önemli
derecede farklı olduğu tesbit edilmiştir. Ortogonal mukayesede Zn
dozlarımn tesiri linear ve kuadratik olarak önemli ahır gübresinin
ise sadece linear olarak önemli bulunmuştur. Deneme sonuçları

hacım esasına göre toprağı % 25-50 arasında ahır gübresi ilavesinin
mısır gibi çinkoya hassa bitkilerde bu elementin alınmasına man i
olacağım göstermektedir.

[Li Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak ilmi Bölümü Doçent ve asistanı.

Dergi Komisyonuna geliş tarihi; 13.6.1971
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GİRİş

Ahır gübresi ilavesinin toprağın

bilhassa fizikselolmak üzere çeşitli

özellikleri üzerine müsbet yönde etkili
old uğu genellikle bilinmektedir. Ancak
fazla miktarda verilen ah'r gübresinin
bitkilere zararlı olabileceği literatürde
belirtilmektedir. Ahır gübresjnin menfi
tesirleıi ile ilgili olarak Thorne
(1957), çeşitli araştırıcılara atfen, tarla
şartları altındaki Zn noksanlığının es
kiden hayvan yatmış yerlerde ve bol
miktarda ahır gübresi verilen meyve
bahçelerinde görüldüğünü kaydetmek
tedir.

Fazla miktarda verilen ahır güb·
resinin bitki gelişmesi üzerine menfi
tesiri ilk planda aşağıda belirtilen
yollarla izah edilmektedir.

Toprağa ahır gübresi ilavesiyle
arttmlan organik madde dolayısiyle

mikrobiyal faaliyetin hızlandığı ve
bu esnada mikroorganizmaların çev
rede ilk planda elverişli olan bitki
besin elementlerini ve bu arada çin
koyu da sarfettjkleri genellikle ileri
sürülmektedir. Bu konuda yapılan ça
lışmalarda, sterili.ze edilmemiş toprak
larda yetiştirilen bitkilerin, sterilize
edilmiş topraklardaki bitkilere nazaran
zn noksanlığı göstermesi sterilize edil
memiş topraklarda mikrobiyal faa
liyetle çinkonun tutulmasına atfedil
mektedir (Thorne 1957).

Çiftlik gübresinin, öğütülmiiş yon
canın ve hayvan artıklarının su ile elde
edilmiş ekstraktlannın toprakta çin
koyu uzaklaştırıcı kabiliyette kompleks
yapıCl bileşikleri ihtiva ettikleri MilIer
ve Ohlrogge (1958 a) tarafından ileri
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sürülmektedir. Çiftlik gübıesi solus
yonunda çjiıkonun iyoruk formda ol
madığını belirten yazarlar bu elementin
bazı bileşiklerle oldukça kuvvetli komp
leksler teşkil ettiğini kabul etmekte
dirler. Miller ve Ohlrogge (1958 b)
diğer bir çalışmada toprağa çiftlik' güb
resi ilavesinde mısır bitkisi tarafından

alınan çinko miktarında bir azalma
mn olduğunu tesbit etmişlerdir.

Bakır ve çinko gibi ağır element
lerin toprakta organik madde ile farklı

stabilite sabitelerine sahip kompleks
bileşikler meydana getirdikleri araştı

ncılar tarafından genellikle kabul edil
mektedir (Himens ve Barker ]957.
Thorne 1957., MiJler ve Ohlrogge
1958 a., Miller ve Ohlrogge 1958 b.).
Çinkonun organik madde tarafından

kleyt veya kompleks şeklinde tutul
duğıı tesbit edilmiştir. Kleyt şeklinde

tu tu lan çinko bakır asetaHa ekstrakte
edilebilen çinko olarak kabul edil
mekte kompleks şeklinde tutulan çinko
ise amonyum asetatla veya bakır ase
tada ekstrakte edilerniyen ancak hid
rojen peroksiHe organik madderun
parçalanmasım takiben serbest hale
geçen çinko olarak tarif edilmektedir.
Orgaruk maddenin çinko ile kleyt veya
kompleks şeklinde bileşik teşkil etme
sinin çinkonun eiverişliliği ılzerinde

çok önemli roloynadığı tesbit edil
miştir. Çözünebilir formdaki kleyt bi
leşiklerinin bitki besin elementlerinin
elverişliliğini arttırmasına karşılık çöc
zünürlüğü az olan kleyt veya kompleks
şeklinde ifade edilen bileşiklerin ise
elementlerin elverişliliğini büyük ölçüde
azalttığı kabul edilmekte ve bu tip
bileşiklerin çözünmesinde stabilite sa-



bitelerinin büyük roloynadığı ileri
sürülmektedir.

Yüksek dozda organik materyalin
topıağa ila.vesi halinde bitkide kuru
madde ağırlığının azaldığı ve bunun
besin elementleri ile doğrudan doğruya

bir ilgisi olmadığı ileri sürülmektedir
(MilJer ve Ohlrogge 1958 a., Patrik
1971). Fitotoksik tesir adı verilen bu
olayın anaerobik şartlarda organik
maddenin parçalanması sonucu açığa

çıkan metan, hidrojen sülfat, etilen
asetik ve laktik asit gibi zehirli madde
lerle ilgili olduğu belirtilmektedir.

Meyvacılık, sebzecilik ve seracılıkta

ahır gübresinin yüksek dozlarda kul
lanılması söz konusu olduğundançinko
gibi bazı minor elementlerin elverişsiz

hale geçmesi bitki gelişmesi yönünden
büyük önem taşımaktadır. B u çalışma

sera şartlarında toprağa ilave edilen
çeşitli seviyelerdeki olgun ahır gübre
sinin mısır bitkisinin çinko alımına

tesirini araştırmak gayesiyle yapıl

mıştır.

Materyal ve Metod

Denemede kullanılan Palandöken
çakıllı tım toprağına üç seviyede Zn
(0-5-10 kg Zn/Dek. % 22.72 ZnS04'
7HıO) tohumlarının altına gelecek şe

kilde solusyon halinde verilmiştir. OL
gun ahır gübresi üç lt. hacminde olan
ve içi plastikle kaplanan silindirik
teneke kutulara hacim esasına göre
dört seviyede (toprak konan total
hacm.in % O % 25 % 50 % 75 ola
cak şekilde) uygulanmış ve toprakl.a
iyice karıştırılmıştır. Gübreleme ve
bilhassa kireçleme toprağın hacmı esas
alınarak yapıldığından ve bitkiler belli
bir hacinıdeki toprak içinde geliştikle-

rinden saksı denemelerinde toprakların

ağırlıkları yerine hacımIarıııın esas alın

ması ileri sürülmeletedir (Waugh ve
Fitts 1966). Bu hususa daha ziyade
farklı volüm ağlrlıklarına sahip top
raklarla çalışırlırken dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu çalışmada ahır güb
resi saksılara ağırlık esasına göre veril
seydi saksı büyüklükleri önemli deıe

cede farklı olurdu. Sera denemelerinde
bitki gelişmesine saksı büyüklüğünün

öneml i derecede etkisi olacağından ahır

gübresi haricinde bitki gelişmesine tesir
eden diğer etkiler de ortaya çıkacaktır.

Bitki gelişmesinde muhtemel N·P-K
noksanlığını gidermek için bütün sak
sılara IS Kg N/Dek %20 (NH4hS04
IS Kg P z0 5 /Dek. % 18 P Z0 5 Ca
(HZP04}ı, HıO ve IS kg KıO/Dek.

% 50 KzO K zS04 ilave edilmiştir.

Her saksıda test bitkisi olarak kulla
nılan melez mısır (Michigan 202) dan
üç adet blrakılmıştır. Farklı dozlarda
ahır gübresi ilavesiyle toprakların su
tutma kapasiteleri değişik olacağından

her bir ahır gübresi dozu için o gruba
giren toprak örnekleıinin sera su tutma
kapasiteleri tayin edilmiş ve neticeler
aşağıdaki şekilde bulunmuştur.

Ahır gübresi Tarla(Sera) Volum
dozu % su tutma kapa- ağırlığı

% sitesi % gm/cm3
O -2-5.56 1.34

25 33.84 1.23
50 41.81 1.04
75 71.64 0.71

Sulama bu değerlerden faydalanı

larak sera su tutma kapasitesinin %
50 si olacak şekilde ve çeşme suyu kul
lanarak yapılmıştır.EDi günlük gelişme

peryodu sonunda bitkinin toprak üstü
kısmı hasat edilerek 72 saat 70°C de
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kurutulmuştur. Öğütü1en bitki mater
yalinde yaş yakmayı takiben Dithizon
metoduna (Johnson ve Ulrich 1959)
göre Zn zayini yapılmıştır. Faktöriyel
ve tamamen şansa bağlı deneme dese
nine göre kurulmuş olan araştırma

üç tekerrürlü olarak uygulanmış ve
sonuçlar varyans analizi, Duncan testi
ve ortogonal mukayeselere (Steel ve
Torrie 1960) göre değerlendi.rilmiştir.

ceği ihtimal dahilindedir. Yüksek
dozda organik materyalin toprağa ila
vesi halinde bilhassa anaerobik şaı t
larda bitki büyümesinde bir gerilemenin
ortaya çıktığı literatüıde de (Miller ve
Ohlrogge ı 958a., Patrik ı 971) belir
tilmektedir. Toprağa ilave edilen ahır

gübresi dozları arttıkça su tutma kapa
sitesinin artması anaerobik şartların

ortaya çıkmasına yol açmış olabilir ..

Netice ve Münakaşa

Deneme esnasında ahır gübresi
dozu artükça bitki boylarında kısalma

ve yapraklarda sararmalar müşahade

edilmiştir. Bu çahşmada organik mad
denin parçalanması esnasında ortaya
çıkabilecek toksik maddelerin analiz
leri yapılmamış olmakla beraber bitki
bünyesindeki umumi gerilemenin iık

planda fitotoksik tesirle ilgili olabile-

Toprak üstü bitki materyalinde
mevcut total Zİı (ppm) miktarı esas
alınarak uygulanan varyans analizi
ve Duncan'ın yeni değişİm testi sonuç
ları tablo ı. de verilmiştir. Elde edilen
neticeler Zn dozu arttıkça bitkinin
aldığı Zn miktarının da önemli bir
şekilde arttığını ahır gübresi dozunun
artması halinde ise bitki tarafından

alınan Zn miktarının azaldığını ortaya
koymaktadır. Bu durum grafik i de de

b) Çinkolu gübre içineZn) Q(o.oı)

ürup---Muameleler Muameıe-·Mu.kayese

sayıısı ortalaması farkı değeri

0.1

19.49xx

9.34xx

95.50xx

0.57

10361
4964

48624
304
531

Tablo i. Ahır gübresi ve Zn dozlarının bitkinin aldığı Zn miktarına etkisi ile
ilgili varyans analizi ve Duncan'm yeni değişim testi sonuçları

Varyans Kaynağı _.. ~_ .... ~~.O. . _ F .-----

Genel 35
Muamele ıı

a) Ahır Gübresi (G) 3
b) Çinko (Zn) 2

İnteraksiyon (G x Zn) 6
lIata 24
Duncan'ın yeni değişim testi sonuçları

a) Ahır gübresi için (G) Q(0.01-0.05)
Grup Muameleler Muamele Mukayese
sayısı ortalaması Farkı Değeri

0.01-0.05

--..- --=c---::=-------

---_ .._-_...•_--_._--.- ._---

2

3

4

G;-G~ 14.44
ci ı-Cfı 24. 18x 30.44 22.44

d3-G2 13.58

G ı-GO 28. 62xx

G3-ai 37. 76xx 3ı. 82 23.59
G=3=--G=-=-0--=5::::-2.20 32.58 '"'24:21

2

3

Znı-ziio

Zn2·Zn1

Zn2-Zno

90.26xx

32.62xx

122.88xx

26.33

27.53
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açıkça görülmektedir. Faktörler arası

etkinin önemli olmaması çinkonun her
seviyes;nde ahır gübresi dozu arttırıl

dıkça bitkinin ald1ğı Zn miktarının

değişmeyen oranlarda azaldığını ahır

gübresinin her seviyesinde ise Zn dozu
aıttırıldıkça bitkinin aldığı Zn miktarı

nın değişmiyen oranlarda arttığını or
taya koymaktadır. Bu duı um toprakta
iHive edilen ahır gübresi dolayısiyle

büyük ölçüde artması muhtemelolan
mikrobiyal faaliyet neticesinde elve
rişli halde bulunan çinkonun imrnobi
lizasyonuna ve ayrıca organik madde
deki fonksiyonel grupların çinko ile
bitkinin alamayacağı foımda kompleks
bileşikleı teşkil etmesine atfedilebilir.
Literatürde de (Thorne 1957) fazla
miktarda çiftlik gübresi verilmesi ha
linde bitkide Zn noksanlığı görüldüğü

kaydedilmektedir. Miller ve Ohlrogge
(1958 a, 1958 b) yaptıkları çalışmalar

da çiftlik gübresi solusyonunda çinko
nun bazı maddelerle oldukça kuvvetli
kompleks bileşikler teşkil ettiğini ve
çiftlik gübresi iUivesiyle de mısır bitkisi
tarafından alınan Zn miktarında bir
azalmanınolduğunubulmuşlardır.Thor
ne (1957) çeşitli araştırıcılara atfen
Zn noksanlığında bir faktör olarak
organik madde ilavesiyle artan mikro
organizma faaliyetinin elverişli çinkoyu
bağlamasını ileri sürmektedir.
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Çinko ve ahır gübresine ait orta
lamalarm Duncan'ın yeni değişim tes
tine göre yapılan mukayeseleri tetkik
edildiğinde Zn dozları arasındaki fark
ların önemli olduğu anlaşılmaktadır.

Ahır gübresi dozlarında ise %0 ile
% 25 dozlarının aynı popülasyona
% 50 ile % 75 dozlarının da kendi
aralarında aynı fakat diğer iki dozdan
ayrı popülasyona girdikleri tesbit edil
miştir. Ortogonal mukayesede (Tablo:2)
Zn dozlarının tesiri Jinear ve kuadratik
olarak önemli, ahır gübresinin tesiri
ise sadece linear olarak önemli bulun
muştur. Bu durumda ortogonal muka
kayesenin Duncan'ın yeni değişim testi
sonuçlarını teyit eder mahiyette olduğu

anlaşılmaktadır.

Araştırma sonuçları hacim esasına

göre toprağa % 25-50 arasında ahır

gübıesi iliivesinin mısır gibi çinkoya
hassas bitkilerde bu elementin alın

masına mani olacağını göstermektedir.
MeyvaC1lık sebzecilik ve seracılıkta

ahır gübresinin yüksek dozlarda kul
lan;lması söz konusu olduğundan çinko
gibi bazı minor besin elementlerinin
elverişsiz hale geçmesi bitki gelişmesi

yönünden büyük önem taşır. Bu yön
den ahır gübresi ilavesinde dikkatli
olunması gerekir.



Tablo 2. Ahır gübresi ve Zn dozlarının bitkinin aldığı Zn miktarına etkisinin
ortogonal mukayesesİ.

Varyans kaynağı S.D. K.T. K.O. F

znı (L) i
znı(K) 1
Gı(L) 1

Gı(K) 1
G 3(C) i
ZnıG1(LL) i
ZnıG2(LK) i

ZnıG3(LC) i
ZnıG1 (KL) 1
ıDıG2(KK) 1
zn2G3(KC) 1
Hata 24

90601 170.49xx

6643 12.50xx

14706 27.67n

1.6 Önemsiz
186 «

0.5 «
473 «

204 {(

91 «
45 «

1014 «
12753 531.4

._-_._---------- --------_._._.- -----._-------- ..------

/00
UO
G,

ıBO

ı60

G,
LO.

u, '40

ı/O

100 'Zn.

B.

'O

ID 10
L·O
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SUMMARY

The Effect of Farm Manure Appli
cation on Uptake of Zn by the Hybrid
Com Under Greenhouse Conditions.

This study was conducted to
determine the effect of farm manure
application on the uptake of Zn by
the hybrid com under greenhouse
cond.itions. Well decomposed farm
manure was added to the soil on volume
basis at different rates (% O 25 %
50 % and 75 % of total siı.e of the
cans) and mi.xed throughly. After
placing the soil in plactic covered
3 lt. cans. Zn was given at 3 levels
(0-5-10 Kg Zn/Dek. as ZnS04.7H20
22.72 % Zn) under the seeds in solu
tion. 15 kg. N/Dek. 15 Kg. P 20s/Dek.
and 15 Kg. K 20/Dek. were added to
the each can to meet N-P-K requirements
and well mİxed Factorial, completely
randomized black design with 3
replications were used. The moisture
retained under field (greenhouse) water
capacity cond.itions was determined
for each soil group mİxed with dif
ferent rates of manure -. The moisture
content of the soils was adjusted to
50 % of this value by the addition
of tap water throughout the experi
ment. Hybrid com (Michigan 202)
was seeded and the plants were thinned
to 3 per can. The above portian of
plants were harvested after 50 days
of growing period, and total Zn was
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analyzed according to the dithizone
method.

The plants received higher Tates
of farm manure and no Zn showed
Zn deficiency symptoms stundeted
over-all growth and chlorosis. This
was attributed to increased microbial
competition for the Zn present com
plexing of Zn by organic matter and
phytotoxic properties of the farm
manure. The farm manure and Zn
applications were found to be statisti
caIly significanL Non significant inte
raction indicated that the amount of
Zn taken by the plant was regularly
decreased by increasing the farm ma
nure applications. Whereas increasing
the rates of Zn resulted regular increases
on the Zn uptake at every farm manure
rates. The differences among the mean,
values 'for Zn application were signi.
ficant according to Duncan's new
multiple range test. In the farın manure
application rates 0% and 25 %
be10nged to one population and 50 %
and 75 % belonged to one anather
population. Orthogonal comparisoru;
gaye significant linear and quadratic
relationships for Zn and only linear
relatianship for the farnı manure.

In conclusian the application of
farm manure to the soil at the rates
of 25 % to 50 % on volınne basis may
reduce the uptake of Zn and result
haıardous effects on plant growth.
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