SERA SARTLARINDA TOPRAGA ILAVE EDILEN AHIR GUBRESININ

MISIR BITKISININ CINKO ALIMINA ETKiSi

Nazmi ORUC Yiiksel BEK(1)

OZET

Bu caliyma sera sartlarinda topraga ildve edilen cesitli dozlar-
daki olgun ahir giibresinin puswr bitkisinin ¢inko almuna tesirini
incelemek gayesiyle yapilmugtr. Denemede kullanilan Palandéken
cakilly 1 topragmma iig seviyede Zn (0-5-10 kg. Znj/Dek. %7 22.72
lik ZnS0 . TH,0) tohumlarin altina gelecek sekilde solusyon halinde
verilmistir. Olgun akur giibresi dg litre hacmindeki ve plastikle kap-
lanmug teneke kutulara hacim esasina gore ve dirt sevivede (toprak
konan total hacmin %0 5,25 5[50 ve % 75) ildve edilmigtiv. Elli
giinliik gelisme sonunda melez rusir bitkilerinin toprak iistii aksarunda
dithizon metoduna giore Zn tayini yapinugtir. Deneme esnasinda
ahtr giibresi dozu arttikga bitki boylarmda kisalma ve yapraklarda
sararmalar milgahade edilmistir. Total Zn (ppm) miktari esas alinarak
yapian istatistiki analizler somunda muamelelere, ahir giibresine
cinkoya ve interaksiyona ait hesaplanan I degerleri sirasiyle 19.44xx
9.34xx, 9].50xx ve 0.57 olarak bulunmugtur. Cinko ve ahir giib-
resine ait ortalamalarin Duncan (0.=0.05) testine gdre yapilan mu-
kayeselerinde Zn dozlarvun birbirinden Onemli derecede farkl, ahir
giibresinde ise sadece %, 25 ile % 50 seviyelerinin birbirinden dnemli
derecede farkh oldugu tesbit edilmistir. Ortogonal mukayesede Zn
dozlariin tesiri linear ve kuadratik olarak énemli ahir giibresinin
ise sadece linear olarak Jnemli bulunmugstur. Deneme sonugiart
hacum esasma gére topragr %, 25-50 arasinda akir gibresi ildvesinin
rusir gibi ginkoya hassa bitkilerde bu elementin alinmasina mani
olacagint gdstermektedir.

[1] Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ilmi Bélimii Dogent ve asistani.
Dergi Komisyonuna gelig tarihi ;: 13.6.1971
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GIRIS

Ahir giibresi ildvesinin fopragin
bilhassa fiziksel olmak tUzere gesitli
Gzellikleri iizerine miisbet yonde etkili
oldugu genellikle bilinmektedir. Ancak
fazla miktarda verilen aht gibresinin
bitkilere zararli olabilecegi literatiirde
belirtilmektedir. Ahir giibresinin menfi
tesirleri ile ilgili olarak Thorne
(1957}, gesitli aragtiricilara atfen, tarla
sartlar1 altindaki Zo noksanlifimn es-
kiden hayvan yatous yerlerde ve bol
miktarda ahir giibresi verilen meyve
bahgelerinde gorildigini kavdetmek-
tedir.

Fazla miktarda verilen ahir gib-
resinin bitkt gelismesi (zerine menfi
tesiri ik planda agapida belirtilen
yollarla i1zah edilmektedir.

Topraga ahir giibresi ilavesiyle
arturilan  organik madde dolayisiyle
mikrobiyal faaliyetin hiziandigi = ve
bu esnada mikroorganizmalarin gev-
rede ilk plinda elverisli olan bitki
besin elementlerini ve bu arada ¢in-
koyu da sarfettikleri genellikle ileri
siirilmektedir. Bu konuda vapilan ¢a-
Igmalarda, sterilize edilmemis toprak-
larda yetigtirilen bitkilerin, sterilize
edilmis topraklardaki bitkilere nazaran
Zn noksanlifi gbstermesi sterilize edil-
memis topraklarda mikrobiyal faa-
liyetle ¢inkonun tutulmasina atfedil-
mektedir (Thorne 1957).

Ciftlik giibresinin, 8glitilmiis yon-
canin ve hayvan artiklarimin su ile elde
edilmig ekstraktlarinin toprakta ¢in-
koyu uvzaklagtiricr kabiliyette kompleks
yvapicl bilesiklert ihtiva ettikleri Miller
ve Ohlrogge (1958 a) tarafindan ileri
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sirillmektedir. Ciftlik giibiesi solus-
yonunda ¢inkonun iyonik formda ol-
madigim belirten yazarlar bu elementin
bazi bilesiklerle olduk¢a kuvvetli komp-
leksler teskil ettigini kabul etmekte-
dirler. Miller ve Ohlrogge (1958 b)
diger bir galismada topraga ciftlik giib-
resi ildvesinde musir bitkisi tarafindan
alinan ¢inke miktarinda bir azalma-
nm oldugunu tesbit etmiglerdir.

Balar ve ¢inko gibi agir element-
lerin toprakta organik madde ile farkl
stabilite sabitelerine sahip kompleks
bilesikler meydana getirdikleri aragti-
ricilar tarafindan genellikie kabul edil-
mektedir (Himens ve Barker 1957.
Thorne 1957, Miller ve Ohlrogge
1958 a., Miller ve Ohlrogge 1958 b.).
Cinkonun organik madde tarafindan
kleyt veya kompleks seklinde tutul-
dufu tesbit edilmigtir. Kleyt seklinde
tutulan ¢inko bakir asetatla ekstrakte
edilebilen ¢inko olarak kabul edil-
mekte kompleks seklinde tutulan ¢inko
ise amonyum asetatla veya bakir ase-
tatla ekstrakte edilemiven ancak hid-
rojen  peroksitle organik maddenin
pargalanmasint  takiben serbest hale
gecen ¢inko olarak tarif edilmektedir.
Organik maddenin ¢inko ile kleyt veya
kompleks geklinde bilesik teskil etme-
sinin ¢inkonun eiverigliligi {izerinde
¢ok Onemli rol oynadifn tesbit edil-
migtir. Cozlinebilir formdaki kleyt bi-
lesiklerinin bitki besin elementlerinin
elverigliliini arttirmasma karsilik ¢&-
zlinlrligl az olan kleyt veya kompleks
geklinde ifade edilen bilesiklerin ise
elementlerin elverislilifini biliyiik &lgiide
azalttifn kabul edilmekte ve bu tip
bilesiklerin ¢dziinmesinde stabilite sa-



bitelerinin biiyiikk rol oynadigt ileri
siirillmektedir.

Yiksek dozda organik materyalin
topraga ildvesi halinde bitkide kuru
madde afirhgmm azaldifit ve bunun
besin elementleri ile dofirudan dogruya
bir ilgist olmadifi ileri siiriilmektedis
(Miller ve Ohlrogge 1958 a., Patrik
1971). Fitotoksik tesir adi verilen bu
olayin anaerobik  sartlarda organik
maddenin pargalanmasi sonucu agiga
¢tkan metan, hidrojen siilfat, etilen
asetik ve laktik asit gibi zehirli madde-
lerle ilgili oldugu belirtitmektedir.

Meyvacilik, sebzecilik ve seracilikta
ahir glbresinin yiiksek dozlarda kul-
lanilmast sz konusu oldugundan ¢inko
gibi bazi minor elementlerin elverigsiz
hale gegmesi bitki gelismesi ySniinden
blyik 6nem tagimaktadir. B u ¢aligma
sera gsartlarinda topraga ildve edilen
gesitli seviyelerdeki olgun ahir giibre-
sinin nusir bitkisinin ¢inko alimina
tesirini  arastirmak  gayesiyle yapil-
magtir.

Materyal ve Metod

Denemede kullantlan Palanddken
cakuli tim toprafima ii¢ seviyede Zn
{(0-5-10 kg Zn/Dek. 5, 22.72 ZnSOy.
TH,0) tohumlarimun altina gelecek se-
kilde sclusyon halinde verilmigtir. Ol-
gun ahir gibresi ¢ It. hacminde olan
ve i¢i plastikle kaplanan silindirik
teneke kutulara hacim esasina gore
dort seviyede (toprak konan total
hacmin %, 0 % 25 % 50 ¢, 75 ola-
cak sckilde}) uygulanous ve toprakia
iyice karigtirdmustir. Gubreleme  ve
bilhassa kiregleme topragin hacmu esas
almarak yapildifindan ve bitkiler belli
bir hacimdeki loprak iginde geligtikie-

rinden saks1 denemelerinde topraklarin
agirliklar yerine hacimlarinin esas alin-
mast ileri sirilmektedir (Waugh ve
Fitts 1966). Bu hususa daha zivade
farkli voliim aguliklarina sahip top-
raklarla cabgirhirken dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada alur giib-
resi saksilara agirlik esasina gre veril-
seydi saksi biiydklikleri Snemli dere-
cede farkli olurdu. Sera denemelerinde
bitki gelismesine sakst biiyikliginin
dnemli derecede ctkisi olacagindan ahir
giibresi haricinde bitki gelismesine tesir
eden diger etkiler de ortaya ¢ikacaktir.
Bitki gelismesinde muhtemel N-P-K
noksanbgim gidermek i¢in biitiin sak-
silara 15 Kg N/Dek % 20(NH,),80,
15 Kg P,O5/Dek. %, 18 P,0; Ca
(H,POL)2, H2O ve 15 kg K,0/Dek.
%% 50 K,0 K,80, ilive edilmistir.
Her saksida test bitkisi olarak kulla-
nilan melez musir (Michigan 202) dan
iig adet buakilmigtir. Farkli dozlarda
ahur giibresi ilavesiyle topraklann su
tutma kapasiteleri degisik olacagindan
her bir ahir giibresi dozu igin o gruba
giren toprak Srneklerinin sera su tutma
kapasiteleri tayin edilmis ve neticeler
asagidaki sekilde bulunmustur.

Ahir giibresi  Tarla(Sera) Volum
dozu % su tutma kapa- afirlig
% sitesi % gm/cm3
0 - 25.56 1.34
25 33.84 1.23
50 41.81 1.04
75 71.64 0.71

Sulama bu degerlerden faydalami-
larak sera su tutma kapasitesinin %
50 si olacak sekilde ve ¢esme suyu kul-
lanarak yapimigtir, Elli giinlik gelisme
peryodu sonunda bitkinin toprak listd
kismi hasat edilerek 72 saat 70°C de
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kurutulmugtur. Ogiittilen bitki mater-
yalinde yas yakmay: takiben Dithizon
metoduna (Johnson ve Ulrich 1939)
gbre Zn zayini yapilmagtir. Faktériyel
ve tamamen sansa bagli deneme dese-
nine godre kurulmugs olan arastirma
ig tekerrirli olarak uygulanmis ve
sonuglar varyans analizi, Duncan testi
ve ortogonal mukayeselere (Steel ve
Torrie 1960) gbre degerlendirilmistir.

Netice ve Miinakasa

Deneme esnasinda ahir  giibresi
dozu artukg¢a bitki boylarinda kisalma
ve yapraklarda sararmalar miisahade
edilmigtir. Bu ¢aligmada organik mad-
denin pargalanmasi esnasinda ortaya
¢tkabilecek toksik maddelerin analiz-
leri yapilmamg olmakla beraber bitki
binyesindeki umumi gerilemenin ik
plinda fitotoksik tesirle ilgili olabile-

cepi ihtimal dahilindedir.  Yiksek
dozda organik materyalin topraga ila-
vesi halinde bilhassa anaerobik sait-
larda bitki bilylimesinde bir gerilemenin
ortaya ¢iktig1 literatiirde de (Miller ve
Ohlrogge 1958a., Patrik 1971) belir-
tilmektedit. Topraga ildve edilen ahir
giibresi dozlar1 arttikga su tutma kapa-
sitesinin artmas: anaerobik sartlarin
ortaya ¢tkmasina yol agmis olabilir..

Toprak {istd bitki materyalinde
mevecut total Zn (ppm) miktart esas
alimarak uygulanan varyans analizi
ve Duncan’in yeni degisim testi sonug-
lar tablo 1. de verilmistir. Elde edilen
neticeler Zn dozu arttik¢a bitkinin
aldipn Zn miktarrmn da Gnemli bir
sekilde arttifim ahur glbresi dozunun
artmasi halinde ise bitki tarafindan
alman Zn miktarimin azaldifint ortaya
koymaktadir. Bu durum grafik 1 de de

Tablo 1. Ahir glbresi ve Zn dozlanimn bitkinin aldifi  Zn miktaria etkisi ile
ilgili varyans analizi ve Duncan’in yeni defisim testi sonuglar
“Varyans Kaynaj 5.D. K.O0. F
Genel 35
Muamele 11 10361 19,49xx
a) Alur Gibresi (G) 3 4964 9.34xx
. b) Cinko (Zn) 2 48624 95.50xx
Interaksiyon (G x Zn) 6 304 0.57
Hata 24 331

Duncan’in yeni degisim testi sonuglan
a) Ahir giibresi igin (G) Q(0.01-0.05)

b) Cinkolu giibre i¢in(Zn) Q(0.01)

Grup  Muameleler Muamele Mukayese Grup  Muameleler Muamele Mukayese
sayist  ortalamasi Fark: Deperi sayus1 ortalamasit farka degeri
‘ 0.01-0.05 0.1
2 G-Go  14.44 2 Znl-Zn0 90.26%  26.33
GG, 24.18« 30.44 22.44  Zn2Znl 32,62 A
_ G3G2  13.58 3 Zn2-Zno 122.88=  27.53
3 G,-GO  28.62x
G3-G1  37.76= 31.82 23.59
4 G3-GO 52.20 32.58 24.21
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Grafik 1. Ahir gibresi ve Zn jlavesinin misic bitkisinde topiok Usty kismindaki
talel Zn miklarmno tesirinin U¢ boyutlu olorak gostersimusi.
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agik¢a goriilmektedir. Faktérler arast
etkinin Snemli olmamasi ¢inkonun her
seviyesinde ahlur giibresi dozu arttirii-
dikga bitkinin aldgt Zn miktannin
degismeyen oranlarda azaldigmi ahir
gibresinin her seviyesinde ise Zn dozu
arttinldik¢a bitkinin aldigi Zn miktari-
nin degismiyen oranlarda arthgini or-
taya koymaktadir. Bu duium toprakia
ilive edilen ahir giibresi dolayisiyle
biiyiik Slglide artmasi muhtemel olan
mikrobiyal faaliyet neticesinde elve-
rigli halde bulunan ¢inkonun immobi-
lizasyonuna ve ayrica organik madde-
deki fonksiyonel gruplarm ¢inko ile
bitkinin alamayacagi foimda kompleks
bilesikler teskil etmesine atfedilebilir.
Literatirde de (Thorne 1957) fazla
miktarda ¢iftlik glibresi verilmesi ha-
linde bitkide Zn noksanlif gorildigi
kaydedilmektedir. Miller ve Ohlrogge
(1958 a, 1958 b) yaptiklarn galismalar-
da giftlik giibresi solusyonunda ¢inko-
nun bazi maddelerle oldukg¢a kuvvetli
kompleks bilesikler teskil ettifint ve
¢iftlik giibresi ildvesiyle de musir bitkisi
tarafindan alinan Zn miktarinda bir
azalmamn oldugunu bulmuslardir. Thor-
ne (1957) qesitli arastiricilara  atfen
Zn noksanhifinda bir faktér olarak
organik madde ilavesiyle artan mikro-
organizma faaliyetinin elverisli g¢inkoyu
baglamasini iler1 siirmektedir.
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Cinko ve ahir gibresine ait orta-
lamalarin Duncan’in yeni defisim tes-
tine gire yapilan mukayeseleri tetkik
edildiginde Zn dozlarni arasindaki fark-
lanin 6nemli oldufu anlagimaktadr.
Ahir giibrest dozlarinda ise 0 ile
% 25 dozlaminin aym popiilasyona
% 50 ile %, 75 dozlarmin da kendi
aralarinda aym fakat diger iki dozdan
ayrl popiilasyona girdikleri tesbit edil-
mistir. Ortogonal mukayesede (Tablo:2)
Zn dozlarimin tesiri linear ve kuadratik
olarak Onemli, ahir giibresinin tesiri
ise sadece linear olarak &nemli bulun-
mugtur. Bu durumda ortogonal muka-
kayesenin Duncan’in yeni degigim testi
sonuglarim teyit eder mahiyette oldugu
anlasitmaktadir.

Aragtirma sonuglari hacim esasina
gore topraga o, 25-50 arasinda ahir
gibiesi ildvesinin misir gibi g¢inkoya
hassas bitkilerde bu elementin alin-
masina mani olacagmi gdstermektedir.
Meyvacihik  sebzecilik ve seracilikta
ahir glbresinin yiiksek dozlarda kul-
lanilmas: séz konusu oldugundan ginko
gibi bazi minor besin elementlerinin
elverigsiz hale gegmesi bitki geligmes:
ybniinden biylk &nem tasir. Bu yin-
den ahir gilibresi ilivesinde dikkatli
olunmasi gerekir.



Tablo 2. Ahir giibresi ve Zn dozlarmmn bitkinin aldigi
ortogonal mukayesesi.

Zn miktarma etlasinin

Varyans kaynagl S.D. K.T K.O. F
70, (L) _ 1 90601 170,49
Zn2(K) t 6643 12. 50
G(L) 1 14706 27.67x
G,(K) 1 1.6 Onemsiz
G1(C) 1 186 «
70, G1(LL) 1 0.5 «
ZnG2(LK) : 413 ¢
Zn1G3(LO) 1 204 )
Zn,GL (KL) 1 91 «
70,G2(KK) 1 45 «
7n;G3(KC) 1 1014 «
Hata 24 12753 531.4
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131



SUMMARY

The Effect of Farm Manure Appli-
cation on Uptake of Zn by the Hybrid
Corn  Under Greenhouse Conditions.

This study was conducted to
determine the effect of farm manure
application on the uptake of Zn by
the hybrid corn under greenhouse
conditions. Well decomposed farm
manure was added to the soil on volume
basis at different rates (3 0 25 %
50 %, and 75 o4 of total size of the
cans) and mixed throughly. After
placing the soil in plactic covered
3 It. cans. Zn was given at 3 levels
(0-5-10 Kg Zn/Dek. as ZnS0,.7H,0
22.72 %, Zn) under the seeds in solu-
tion. 15 kg. N/Dek. 15 Kg. P,05/Dek.
and 15 Kg. K,0/Dek. were added to
the each can to meet N-P-K requirements
and well mixed Factorial, completely
randomized block design with 3
replications were used. The muoisture
retained under field (greenhouse) water
capacity conditions was determined
for each soil group mixed with dif-
ferent rates of manure -. The moisture
content of the soils was adjusted to
50 % of this value by the addition
of tap water throughout the experi-
ment., Hybrid corn (Michigan 202)
was seeded and the plants were thinned
to 3 per can. The above portion of
plants were harvested after 50 days
of growing period, and total Zn was
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analyzed according to the dithizone
method.

The plants received higher rates
of farm manure and no Zn showed
Zn deficiency symptoms stundeted
over-all growth and chlorosis. This
was attributed to increased microbial
competition for the Zn present com-
plexing of Zn by organic matter and
phytotoxic properties of the farm
manure. The farm manure and Zn
applications were found to be statisti-
cally significant. Non significant inte-
raction indicated that the amount of
Zn taken by the plant was regularly
decreased by increasing the farm ma-
nure applications. Whereas increasing
the rates of Zn resulted regular increases
on the Zn uptake at every farm manure
rates. The differences among the mean
values for Zn application were signi-
ficant according to Duncan’s new
multiple range test. In the farm manure
application rates 09 and 25 ¥,
belonged to one population and 50 %;
and 75 9 belonged to one another
population. Orthogonal comparisons
gave significant linear and quadratic
relationships for Zn and only linear
relationship for the farm manure.

In conciusion the application of
farm manure to the soil at the rates
of 25 % to 50 %, on volume basis may
reduce the uptake of Zn and result
hazardous effects on plant growth.
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