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OZET

Bu galiymada, Erzincan Ovast fopraklarimin sulama yoniinden é-
nemfi karekterleri incelenmiy ve bilgede tatbik edilen sulama metod-
lary tespit edilmigtir. Bithassa drenaj problemlierinin meveut oldugu ki-
simiarda sfati/mast gereken toprak derinligi tespit edilmeye calistimis-
tr. Sulamada kuflantlan su kaynaklarinin sulamaya elverislilik yoniin-
den simiflandirimalary yapilms ve sulama taibikatlarmda emnivetie kul-
lanthip kullantimayacag: tayin edilmistiv. Ovada uygulanan bitki paterni
gdzontinde bulundurularak, her bitkinin ayhk ve mevsimlik su tiiketimi
hesaplanmus, daha sonra randimarnlar da dikkate almarak ovanin top-
lam sutama suyu ihtiyact hesaplanmighir.
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1. GIRiS

Diinya niifusu hizla artmaktadir.
Artan bu niifusu beslemek i¢in gesitli
tilkelerde gdsterilen ¢abalarin baginda bi-
rim alandan elde edilen tarimsal tiretimi
artirrmak gelmektedir. Tarimsal iiretimin
artinlmast ise, buyik dlgide bitkilerin
durak yeri olan topraga uygulanacak
kiltirteknik tedbirlerine baglidir.

Biiyiik bir kisminda kurak ve yari
kurak iklim gartlarimn hakim odugu
memleketimizde, verimlilifi simrfayan
en Onemli etkenlerden birisi de bitki
lerin yetisme devresinde ihtivag duy-
duklari suyun temin edilmesindeki
zorluktur.

Sulama yapilan birgok yerlerde,
suyun teknifie uygun olarak kullanilma-
mast sonucu topraklarin verimliliinin
digtiigii gorilmektedir. Maksimum tiriin
elde edebilmek i¢in bitkinin ihtiyaci
olan suyun yafislarla karsilanamayan
miktarmin topraga verilmesinin gerek-
liligi yamnda, topraga lizumundan
fazla su tatbik edilmesi de su
israfindan baska toprakta mevcut ge-
sitli gida maddelerinin yikanmasina
ve bazi hallerde verimli sahalarin ¢o-
raklasarak verimsizlegmesine sebep ol-
maktadir. Bu nedenle bagarili bir su-
tama, suyu gerektigi zaman, yeteri mik-
tarda toprafa en uygun bir sekilde
ve dlgili olarak vermekle elde ediir.
Olgiilii bir sulama yapilabilmesi igin.

sulamay1 tayin eden etkenlerin detayh
olarak incelenmesi ve elde edilen ve-
rilerin amaca uygun bir sekilde kullani-
mast gerekir. Bir bélgede sulamanin ge-
rekliligini tayin eden etkenler o bolge-
deki iklim, bitki ve topraktir., Bu ba-
kimdan bir sulama projesinin uygu-
lanmasmda bu il esasetkenin etraflica
aragtirilmast ve degerlendirilmesi sart-
tir,

Suyun topraga verilme gekli ne
olursa olsun; belirli bir bdlgede uygu-
lanan sulamadan beklenilen faydanin
saglanabilmesi i¢in; (1) Sulanacak top
ragmn tabil gartlarda su tutma &zelligi
{2) her sulamada islatilacak toprak de-
rinligi, (3} ber sulamada araziye tat-
bik edilecek su miktari, (4) her bitki
i¢in sulama aralifi, (5) sulama middeti
{6) tniform bir sulama i¢in uygun par-
sel boyutlar:1 gibi hususlarin bilinmesi
gereklidir. Bu faktdrler dikkate alnarak
teknigine uygun bir sulamanin tatbik
edilmesiyle Uiretimde bir artiy saglanacag
muhakkaktir.

Yukarida agiklanmasma  galigi-
lan hususlardan dolayr bu ¢alisma
Erzincan ovasinda sulama ydninden
karsilagilan problemlerin ortaya ¢ika-
rilmasi ve mevcut kaynaklardan daha
verimli bir sekilde faydalamlmas: igin
alinmasi gerekli tedbirlerin saptanmasi
amactyla yapilmugtir,



2. LITERATUR OZETI

2.1 Toprak-Bitki ve Su lligkileri

Bitki biiyiimesini stmrlandiran  et-
kenlerin i¢inde en dnemililerinden biri
de sudur. Bitkiler geligmeleri igin ge-
rekli olan suyu yagislardan, yeralt
sularindan ve sulama ile topraga verilen
sudan temin ederler.

Suyun toprakta tutulma kuvvetine
birinci dercede etki eden faktér toprak
gdzeneklerinin etkili yarigapidir. Top-
rak binyesi inceldikge su tutma kapa-
sitesi artmaktadir. Kaba biinyeli toprak-
larda g3zenekler genellikle genis ol-
duklarindan kapillar kuvvetle suyun tu-
tulmast ¢ok zayiftir. (Baver, 1965,
s, 244; Richards ve Richards, 1957,
s, 49, 60),

Veihmeyer (1955, s. 66-69)e gore
topragin ihtiva ettigi rutubet miktan
toprak rutubet tansivonu ile ilgilidir.
Topraktaki rutubet muhtevast azal-
dikga veya tansiyon arttikga suyutop-
raktan ayirabilmek igin ihtiyag duyu-
lan kuvvet de artmaktadar.

Toprak suyunun toprak tarafin-
dan tutulma kuvveti Rode (1958, s.
341)a gbre 0-104 atmosfer arasinda
degismektedir. Bu duruma gore kiltir
bitkileri, toprakta mevcut rutubetin
hepsinden tam ofarak faydalanama-
maktadirlar.

Bitki gelisimi ydninden toprak-
larda depo edilen faydali rotubetin tist
simarml tarla kapasitesi, alt sinirimi ise
solma noktasi teskil etmektedir. (Ric-
hards ve Wadleigh 1952, s. 86, 151)

Veihmeyer (1955, s. 28-33) tarla
kapasitesinden solma noktasina kadar
olan rutubet seviyesinde bitki kékleri-
nin suyu aym kolaylikla aldiklarmi be-

lirtmekle ve bitki transpirasyonunun
topraktaki kullamlabilir su miktar1 de-
gismelerine bagli  olmadigini  belirt-
mektedir.

Bitki kok bdlgesi, topraktaki ru-
tubeti alma y&niinden farklilik gdster-
mektedir. Toprakta mevcut kullanila-
bilir suyun %, 70°i effektif kék derin-
liginin ilk yarisindan  alinmaktadir
(Harrold 1954, s. 99-101).

Genellikle organik madde miktari
yikseldikge ve tekstiir inceldikge tarla
kapasitesi ve solma mnoktasinda tutu-
lan rutubet miktar: artmaktadir. Fay-
dali su ile kil muhtevas1 arasinda ne-
gatif bir ilgi meveuttur; aymi negatif
ilgi faydali su ile kum muhtevas: ara-
sinda da gdrilmektedir. Ancak bu ilis-
kiler dogrusal degildir (Longwel ve
arkadaglari 1963, s. 28-29; Baykan
1970, s. 30-33).

2.2., Toprakta suyun hareketi

Yagmur veya sulamaile toprak tize-
rinde bir su tabakasi meydana geldi-
Zinde suyun toprafa sizma hizi infilt-
rasyon hizt olarak tarif edilir (Musg-
rave 1955, s, 151-160). Infiltrasyon hi-
71 yagsin ne kadarmin topraga siza-
bilecegini ve ne kadarmin dzey akipt
ile kaybolacagim tayin etmede $nemlhi
bir dlgldir.

Infiltrasyon hizi; bitki &rtiisi, top-
ragin kiltire alinma sekli, toprak ig-
iglenmesi, organik madde iniktari ve
toprak profilinin ihtiva ettigi rutubet
gibi toprak dzelliklerine bagh olarak de-
gigmektedir (Sdnmez ve Ayyildiz 1964,
s. 27; Benli 1970, s. 457).

Infiltrasyonla topraga sizan su-
yun, toprak profili igerisindeki hareket
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hizi ve dagihmi drenay ve sulama me-
totlanm  gekillendiren en &nemli et-
kendir. Ozellikle tuz problemi olan
yerlerde topraklarin yikanma durum-
lart ve drenaj problemlerinin ¢dzimu,
suyun toprak profili igerisindeki ha-
reket durumuna baghdir (Richards
1955, s. 144-151).

Ergene (1966, s. 156-158)’e gore
bir toprakta suyun hareketine topra-
gin tekstiiri, strilktiird, organik mad-
de muhtevasi, topraktaki su miktar
derinligi ve sicaklik derecesinin etkileri
vardir. Genel olarak toprak tekstiiri
inceldik¢e suyun hareketi yavaglamak-
tadur,

Houk (1960, s. 25-27)’a gbre, top-
rafin  hidrolik kondaktivitesi hareket
halindeki suyun toprak ortamunda
hareket derecesini izah eden bir top-
rak o&zelligidir. Hidrolik kondaktivite
bilyilk ¢apta toprafin tekstir ve strilk-
tirine baghdir. Toprakta kum ve iri
zerrelerin artmasi ile hidrolik kondakti-
tivite de artmaktadrr.

2.3. Sulama Suyu Kalitesi

Sulama sular: terkipleri bakimin-
dan her zaman sulamaya elverigli ol-
mayabilirler; zira yeryiiziine ¢ikan su-
larin tuzlu yeralti tabakalarindan ge-
gerken birgok tuzlarn almasi sonucu
tuz konsantrasyonu artabilmektedir (A-
lagbz 1955, s. 2-6).

Scofield (1955, s. 322) sulama suyu
ile topraga verilen ¢dzlinmis tuz mik-
tar1 ve derenajla topraktan alinan ¢6-
zinmiis tuz miktar1 arasindaki mina-
sebeti, topragin tuz dengesi olarak ni-
telendirmektedir. Eger bir toprakta uy-
gun bir tuz dengesi kurulmug ise top-
raktan alipantuz miktar: yaklagtk ola-
rak topraga verilen tuz miktarina esittir.
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Sulama suyunun kalitesini dort
ana faktdr tayin eder (Firement ve ar-
kadaglar1 1955, s. 321-327). Bu faktdr
térler agafidald sekilde siralanabilir.

l. Eriyebilir tuzlarin toplam komn-
santrasyonu

2. Sodyum konsantrasyonu ve sod-
yumun kalsyum ve magnezyum topla-
mina orant

3. Bikarbonat konsantrasyonu

4. Bor gibt zehir etkisi gdsterecek
elementlerin konsantrasyonu.

Eaton (1950, s. 124-127Ya gbre,
topraklarin Ozelliklerine menfi ydnde
tesir eden tuzlarin en  Onemlisi
Na2C03’d1r.

Sedyum katyonunun fena tesirini
Onlemek ig¢in sulama sularinda veya
toprakta Ca** katyonunun bilhassa
Ca 80, geklinde fazla olmast arzu edilir.
Bu durumda Ca+*t katyonu toprak
kompleksindeki Na* katyonunun ye-
rini alir ve meydana gelen Na,S0,
suda kolaylikla eridiginden yikanarak
topraktan uzaklagabilir (Houk 1960,
5. 453-458R).

2.4, Bitki Su Tiiketimj

Blaney (1951 s. 665-668). bitki
su tilketimini ekili arazi sathindan trans-
pirasyon ve evaporasyon suretiyle sar-
fedilen toplam su miktar: olarak tarif
etmektedir.

Bitki su tiketimini tespit etmek
igin gelistiriimig bir ¢ok deneysel me-
totlar mevcuttur. Bunlardan bagka ik-
{im donelerinin indeks olarak alinip
bitki su tliketiminin hesaplanmasinda
kullanilan Penman, Thornthwaite,
Lawry-johnson ve Blaney-Criddle amp
rik metotlart vardir. Bu amprik metot-



lardan tatbikatta en ok kullanilant Bla-
ney-Criddle metodudur (Levine 1959,
5. 32-34).

Mather (1959, 5, 34-38) bitkiile 8r-
tald bir sahadaki evapotranspirasyonun
sadece meteorolojik faktorlere degil
ayn1 zamanda bitki g¢esidine, toprak
tekstlir ve striiktiiriine ve topragin ru-
tubet muhtevasina da bagh oldufunu
belirtmektedir.

3. MATERYAL

3.1. Materyal

Erzincan ovasinda toprak-su ilig-
kilerinin incelenmesi,mevcut su ve top-
rak kaynaklarinin daha verimli bir ge-
kilde degerlendirilmesi amaciyla ya-
pilan bu galismada denemelerde kulla-
nilan toprak, su ve gesitli araglar de-
neme materyali olarak segilmigtir.

3.2. Metot

Aragtirma materyali olarak kul-
lanulan toprak numunelerinin alindifl
profil yerleri, arazi sinifimn alanma
uygun sayida ve araziyi temsil edecek
sekilde secilmistir, Her profilin aynt
yerdeki toprakliar1 temsil edebilmelerine
bilhassa dikkat edilmigtir. A¢ilan pro-
fillerde tekstiir bakimmndan farklilik
gosteren her kattan striiktiirii bozulma-
mi§ - ve bozulmus toprak numuneleri
altnmigtir.

Sulama ydniinden kalitelerini ta-
tayin etmek amaciyla su numuneleri-
nin alinmasinda Kagar (1962, s. 5)
ve Barker {1962, s. 8-10)'da belirtilen
esaslara uyulmugtur.

Topraklarin ¢egitli emme kuvvet-
lerinde biinyelerinde tutabildikleri su
miktarimin tayininde Richards ve Ric-

Bavel (1959, s, 39-41)Ye gbre eva-
potraspirasyon topraktaki rutubet mik
tar1 tarafindan kontrol edilmektedir.
Bu bakimdan evapotranspirasyon mik-
tarinin tahmini ig¢in toprak rutubetinin
dlgiilmesi sarttir. Ayn1 yazara gore bu-
harlagma, rizgir, nispl nem, 1s1, bitki
Ortlisii ve toprak rutubet seviyesi gibi
faktorler de etkieder. Terleme ise bitki
gelisme devresine baghidr.

ve METOT

hards (1957, s. 49-50) ve SO&nmez ve
Balaban (1968, s. 261)’deki esaslar kul-
[apilmmigtir.

Topraklarin infiltrasyon hizlarinin
deperlendiriimesinde Krimgold ve Be-
enhouwer (1954, 5. 719-725Yde belirti-
[en y= a. tn depklemi kullanidmugtir.
Denkiemede;

y = topraga sizan toplam su de-
rinligi (cm)

t = y miktarisuyuntopraga siza-
bilmesi ig¢in gegen zaman (dak)’dur.

“a” ve “n” —=topraga gore defigen sa-
bitelerdir.

Toprak ve su numunelerinin kim-
yasal analizlerinde U.S. Salinity Lab.
Staff (1954Yde belirtilen analiz metot-
lar1 kullanilmagtir.

Toprak numunelerinin fiziksei a-
nalizlerinde Bouyoucos (1951) s. 434-
438) Berkman (1969, s. 57-60), Baver
{1959, s. 164-167) tarafindan belirti-
len metotlar kullamlmigtir,

Aragtirma bdélgesinde &Snemli de-
recede vetistirilen kiltir bitkilerinin
su tiketimierinin hesaplanmasinda Bla-
rey-Criddle  Metodu  kullamlmugtir.
{Blancy 1951, s. 665-668) Blaney ve
Criddle 1963, s. 19-20,
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve MUNAKASA

Bu bdliimde, aragtirma bolgesinde
toprak, su, toprak-su iliskileri ile ilgili
olarak yapilmus olan denemelerden el-
de edifen sonuglar; ovanmn sulama du-
rumu, sudan faydalanma derecesi ve
su ihtiyact ile birlikte diigiiniilerek il-
gili literatiiriin 15313 altinda ovanin su-
lama yoéniinden mevcut ve ilerde or-
taya gikmasi muhtemel sorunlarimin ¢5-
ziimil igin tavsiye edilecek sonuglara
varllmaya galigilmgtir.

Arazide yapilan ¢ahigmalardan ve
alinan numuneler lizerinde yapilan ana-
lizlerden elde edilen sonuglart agagidaki
sekilde siralayabiliriz:

1. Projenlenmis fakat yapumi he-
niz tamamlanmamg olansulama se-
sekesi, sulamaya elverish 27 437 hek-
tar arazinin ancak 8 250 hektarnm
sulayabilecek kapasitededir. Sebekesi ta-
mamlanmig olan 7 000 hektar arazide
sulamanin gergeklestirilebilme oram %
70 civarindadir. Bu oranin diisitk olma-
sina bolge ¢iftgisinin ziraat ve sulama
yoniinden bilgisizligi, tesviye ve or-
ganizasyon yetersizligi sebep olmakta-
dir. DSI sulama sebekesinin mevcut
olmadigi fakat sulamaya elverigli olan di-
ger arazilerde sulama, mahalli imkin-
larla yapilmaktadir. Sulamanin ma-
halli imkéntarla yapildigt arazilerde,
sulama suyu simurbidir. Ayrica su nak-
leden kanallarin toprak olmasi nede-
niyle nakil randimami da dagiktir.
Bolgede geleneksel ilkel sulama usul-
lerinin uygulanmasi sonucu tarla sulama
randmmanlar1 ¢ok diigiktiir. Yapilan
deneme sonuglarina gire su tatbik
randimanlarn %, 32- %4 58 arasinda
degismektedir. Su tatbik randmmaninin
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¢ok diigiik olusuna giftgilerin ziraat ve
sulama yoniinden bilgisizligi, ilkel su-
lama metotlarinin tathiki, toprak tes-
viyesinin yapilmamig olmasi ve kontrolti
bir sulamanin yapilamamast sebep ol-
maktadir.

2. Tekstiirleri bakimmdan arastu-
ma bdlgesi topraklarmin g¢ofunlugu
tinli topraklar simifina  girmektedir.
Profil boyunca farkl tekstiirdeki top-
raklarin bir tabakalagma gbsterdikleri
gbze ¢arpmaktadir. Aragirma konusu
topraklar tekstiirleri bakimindan ge-
nellikle toprak-bitki-su iliskisini sinir-
layict &zellikle depildir.

3. Topraklarin tzgil agrhg 2.22
ile 2.95 hacim agirhklan ise 0.73 gr/
cm? ile 1.79 grfem? arasinda degigmek-
tedir. Topraklarin hacim agirhii tekti-
riin kabalagmasi ve sikigmanin artmas:
ile dogru orantudir.

4. Profillerde toplam gozenek hac
mi sikagma durumuna badh olarak de-
gismekte olup, genellikle iist katlarda
alt katlardan daha fazladir. Aragtir-
ma sahasi topraklarinin poroziteleri
% 27.6 ile 9% 70.17 arasinda degis-
mektedir. Porozite, toprak tekstirii ve
topragn sikisma derecesiile bafntilidir,

5. Agdan profillerden alinan top-
rak numunelerinde hesaplanan top-
l[am porozitenin %, 0.5 %, 43.23'nil
kaba gdzenekler, %, 7.71 - 97 81.10°-
unu orta biylklikteki gozenekler ve
% 5.20 ile 9 72.23’Und ince gozeneker
teskil etmektedir. Gozeneklerin biiyiik-
liuklerine gore dagilisinin  genis smir-
lar arasindadeigismesi ve hava kapa-
sitesinin nispeten diigik olusu, kont-
rollu bir sulamanin tatbik edilmesini



ve her sulamada tatbik edilmes: gereili
su derinliginin dikkatlicetayin edilme-
sini zorunlu kilmaktadir.

6. Hidrolik kondaktivite degerleri
0.02 cm/saat ile 23.20 cm/saat arasinda
degismektedir. Profillerin temsil etti-
gitopraklarda hidrolik kondaktivite de-
gerleri kaba gézenek miktarina bagli
kalmaktadir. Aragtirma konusu top-
raklarin hidrolik kondaktiviteleri ge-
nellikle iyidir.

7. Arastirma bdlgesi topraklarin-
da tayin edilen sabit infiltrasyon hi-
zina ait degerler 0.5 cm/saat ile 50,2
cm/saat arasindadir. Deneme sahasinda
topraklarin gogunda infiltrasyon hiz
orta ve yuksek infiltrasyon simifina
girmektedir. Infiltrasyon espasinda za-
manin fonksiyonu olarak toraga sizan
toplam su derinligini ifade eden infiit-
rasyon denklemindeki {y = a. tn}) 7a”
ve "n” sabiteleri genis sinitlar arasinda
degigmektedir. Bu nedenle her deneme
yeriigin gelistirilen ve sulama tatbjkatla-
rinda uygun sulama middetinin hesap-
lanmasinda tavsiye edilen toplam in-
filtrasyon denklernlerinin bitiin sahaya
tegmil edilmeyip sadece o deneme vye-
rinin temsil ettigi dar bir saha igin kul-
lanilmasmda fayda vardir.

8. Degisik toprak simuflarinin fark-
I katlarinda ¢esitli tansivonlarda tu-
tulan rutubet miktarlan biiyiik farkl-
ik gdstermektedir. Topraklarin su tut-
ma kapasiteleri ile kil--silt miktar1 a-
rasinda pozitif bir korelayson vardir.
Calisma sahasindaki topraklarm su tut
ma kapasiteleri genellikle yiiksektir. Fa-
kat kil miktar: fazla olan topraklarda
solma noktasi da yiliksek oldugundan bu
topraklarin kulamlabilir su kapasiteleri
nispeten diigiktar

9. Aragtirma komusu topraklarin
ilk 60 cm derinligi igin tayin edilen
maksimum sulama dozlar, topraklarin
tarla kapasiteleri ile solma noktasin-
daki rutubet muhtevalarina bagli ola-
rak 3.3 cm ile 152 cm arasinda de-
Zigmektedir. Maksimum sulama dozu
topraklarm su tutma kapasiteleri ile
yakindan ilgilidir.

10. Topraklarin ilk 60 ¢cm derin-
ligindeki rutubet miktarint solma nok-
tasindan tarla kapasitesine yiiksetebil-
mek igin gerekli su tatbik siiresi 15 da-
kika ile 10 saat 45 dakika arasinda de-
gigmektedir. Bu geni zaman aralif
topraklarin infiltrasyon hizlarinin ok
farkli olusundan ileri gelmektedir.

1. Sulama esnasinda iiniform bir
su tatbiki i¢in, hesaplanan sulama miid-
detinin 1/4’tinde karik veya tava so-
nuna erigmesi gerekmektedir. Bu esa-
sa gdre aragtirma bolgesi topraklarin-
da suyun karik veya tava sonuna erig-
mesi igin gerekli siire 4 dakika ile 2saat
41 dakika arasmda degismektedir.

12, Aragtirma bélgesinde drenaj
problemi gdsteren sahalarda taban su-
vu toprak sathma kadar yiikselmekte-
dir. Bu sahalar her zaman 1slak oldu-
gundan izerlerinde sathi k&klii gayir
otlar1 yetigmekte ve mer’a olarak kul-
lanilmaktadir.

13. Etiit bdlgesinde sulamada kui-
lamlan yeristi ve yeralti sulari, su-
lama ybniinden genellikle C;S; ve
C.8; sinifina girmekte ve sulamada
kullanilmalarinda bir sakinca goriil-
memektedir.

14. Erzincan ovasinda sulanabilir
arazi 27 437 hektardir. Tatbik edile-
cek miinavebe ve diger faktdrler dikka-
te almmak suretiyle sulu ziraate ge-
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¢ildiginde sulanabilir arazinin % 45.2
'si hububat, %, 254’1 geker pancari,
% 10.I'l sebze’ %, 8.7’si yem bitkileri,
% 3.4710 meyve agaglan, % 2.6%s1 bos-
tan’ % 2.6’s1 patates ve %/2.0’s1 kuru
fasulye arazisi olarak kulamlabilecektir,

Blaney-Criddle Metodu ile hesap-
lanan yilik net sulama suyu ihtiyact
hububat igin 371.5 mm. seker pancar
i¢in 686.2 mm. sebze i¢in 415.7 mm.

yemn bitkileri igin 642.5 mm. meyve
agaglar1 igin 562.9 mm. bostan igin
431.6 mm, patates igin 506.2 mm, ve
kuru fasulye igin 408.8 mm'dir. Bitki
paterni dikkate alinarak Erzincan o-

vasinin  yillik nmet sulama su ihiyaci
491.2 mm. olarak hesaplanmigtir. Ya-

pilan denemelerle tayin edilen % 45°-
lik sulama randimam esas alinarak ova

igin hesaplanan lizumlu sulama suyu
ihtivact 1091.5 mm’dir. Ovada sulama
suyuna en fazla ihtiyag duyulan ay
Temmuz olup bu aydaki net sulama suyu
ihtivac1  350.2 mm’dir. Su mnakil
randunani ve suyun araziye tatbiki es-

nasindaki kayiplar da bu miktara ildve
edifirse, kanallarm timiniin kapla-
mali olmast halinde sulama suyu ih-

tiyact 412.0 mm. ve sistemin kapla-
mas1z olmasi durumunda ise 500.3 mm.
olmaktadir.

15. Aragtirma bdlgesinde meveut su-

lama gebekesi gok mahdut bir araziyi
sulayabilecek kapasitededir. Ayrica a-
razi developmani ve tarla igi sistemleri

tamamlanmars oldugundan, gebeke-
nin mevecut oldugu kisimlarda dahi tek-
nik bir sulama tatbik edilememektedir.
Bu sonuglara dayanarak Erzincan ova-
sinda sulama sahalarmun  artiriimasi

ve randimanli bir sulamanin tatbik edi-
lebilmesi igin alinmast gerekli tedbirleri

su sekilde siralayabiliriz.

a, Halihazirda tamamlanmis olan
su dagitim tesisleri tam ve miikemmel
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bir hale getiriimeli ve yeni tesisler in-
sa edilmelidir.

b. Gerekli arazi developmani ya-
prlmal: ve ¢iftlik drenaji igin gerekli
tesislerin ingas: bir an dnce tamamlan-
malidir;

c. Arazi tesviyesi ve tarla igi ark-
lar1 yapilmalidir;

d. Ciftgiyi sulama ve ziral yénden
egitecek kurslar agilmali ve egitim mer-
kezleri . karulmalidir;

e. Topragin biinye,meyil ve bitki
¢esidine uygun sulama metotlarr se-
gilerek, bu husus giftgiye dgretilmelidir;

f. Elde edilen irtnlerin daha iyi
degerlendirilebilmesi igin kooperatifles
me yoluna gidilmeli, pazarlama imkan-
lar1  arastirdmalidir.

A RESEARCH ON THE PROBLEMS
AND IMPROVEMENT POSSIBILI-
TIES OF SOIL-WATER RESOURCES
OF ERZINCAN VALLEY FOR
IRRIGATION.

The goal of this research is to
study soil-water relations and to help
use of present soil and water resources
more productively. For this purpose
soil charecteristics of these soils which
are important for irrigation purposes
and quality of irrigation water and wa-
ter requircment of valley are inves-
tigated and advices are given to take
necassary measurements.

The result of the research carried
out on irrigation and soils of Erzincan
valley can be summarized as below:

1- The irrigation project of Erzin-
can valley is planned of irrigate
8250 hectares of irrigable land of
27437 hectares, At present day, the comp-
leted project encloses only 7 000 hec-



tares of land; but today only % 70
of this area is irrigated.

The main course of the low-irri-
gation achievement is largely the re-
sult of farmer’slack of experienceinirri-
gation practice and the lack of orga
nization.

As a result of farmer’s lack of
experience in irrigation; the irriga-
tion field efficieny of the existing ir-
rigation; the irrigation field effiviency
of the existing irrigation system as low
% 32 to ¥, 38.

2- The investigated soils of Erzin-
can valley are mainly loamy soils. The
soil profiles show differential layers.
In general, the investigated soils are
satisfactory for plant growth and in
water holding capacity.

3- The particle density of soils
vary from, 2,22 to 2,95 and bulk density
from 0,73 gr/cm? to 1,79 gr/em3. The
great variation in bulk density is due
to soils layers.

4- The porosity of investigated
soils is varying along the layers of soil
profiles and have the value of & 27,16
to 9%, 70,17.

5- The total porosity of soils con-
sist of %, 0,5 - % 43,20 large (non ca-
pillar}, %, 7,71 - % 81,10 middle and
% 5,20 - 57 72,23 tight or confined ca-
piflar.

The distribution of porosity
shows that, the investigated soils have
a low air capagity. In the view of this
fact, these soils should be irrigated
with care, so that the air capacity of
the socils maintained at at favourable
level to the plant roots

6- The hydraulie conductivity of
the searched soils is varying with res-
pect to the non cappillar porosity,
from 0.02 cm/hour to 23,20 cm/hour,

7- The constant intake rate of the
soils range from 0,5 cm/hour to 50,2
cm/hour.

With respect to the intake rate,
the investigated soils mostly fall into
“high” infiltration class.

The accumulated infiltration (y)
15 expressed in the from of, y = a.te
The constant (a) and (n) in this equation
varies in a wide range.

8- The retention of water by soils
varies with layers of soil profiles in a
great variation.

With respect to the moisture re-
tention, there exist a correlation bet-
ween clay and silt content of soils.

In general, thewater holding capa-
city of the investigated soils are high.
But soils that have a high percentage
of clay, also have a available moisture
high wilting percentage and thus a low
range.

9- For the first 60 cm depth of so-
il profiles; the moisture range bet-
ween field capaeity and permanent
wilting percentage vary from 3,3 ¢m
to 15,2 cm.

10- For the first 60 c¢cm depth of
soils of searched area, time required
to bring the moisture content of soils
from wilting percentage to the field
capacity vary from 0,25 hours 10,75
hours.

11- For a uniform water distru-
bition in the soils, irrigation water sho-
uld reach to the end of the furrows in
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1/4 of the time required to fill the root
zone of he plants.

With respect to the above fact,
the calculated time, in which the irri-
gation water to reach the end of fur-
rows varies from 0,06 hours to 2,68
hours.

[2- In the searched area, where
drainage prolems exist, the ground
water table is about 20 ¢m below the
surface.

13- The water used for irrigati-
on in the investigated area, is clas-
sified as C|S; and C,8;.

14~ The irrigable land of the inves-
tigated area is about 27 437 hectares
with a rotation fitting the existing con-
dition in the area, the following plant
pattern can be espected:

Small grain %, 45,2; sugarbeet
% 25.4; vegetable % 12,7; forage plant

% §,8; orchards %, 3,4; potatoes
°% 2°6 and dry beans % 2.0 of the ir-
rigable land.

The irrigation water requirement,
calculated by the Blaney-Criddle Met-
hod; is for small grain 371,5; for su-
garbeet 686,2; for wvegetables 415,7;
for forage plant 642,5 mm and for orc-
hards 562,9 mm.

Taking the proposed plant rota-
tion into consideration, the estimated
seasonal irrigation requirement of the
investigated area is about 1091,5 mm
(based on in irrigation field effeciency
of % 45) The calculated peak demand
of the irrigation requirement of the
area is 350,2 mm in Jluoly.

If the irrigation water is conve-
yved by lined channels the above amo-
unt will rise to 410 and if water con-
veyed by earth channels it would be
about 500,3 mm.
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