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OZET

Fosfobakterin ile astlamamn topraklarda bitkive elverisli fosfor
miktarima etkisini arastirmak gayesiyle yaplan bu ¢aliymada Sarikans
orman topragindan Menkina 1 ve 11 vasatlary  kullantlarak izole edil-
mis olan Buacillus Megatherium var. Phosphaticum stispansiyyonu kulla-
milpugtir. Agdama ve toprakilarmn birer faktor olarak kabul edildigi dene-
mede topraklar uygun rutubet ve istgartlarinda ii¢ ay miiddetle inkiibas-
yona terkedilmistir. Her ay sonunda topraklarda Bray I metoduna gére
P tayini yapimistrr. ToprakiarmpH, %, CaCOy ve % C degerleri tayin
edilmiy, ayrica ikinci ay sonunda fosfobakterin sayist teshit edilmiy,
detincii ay sonunda ise organik P tayini yapidmigtir,

Birinci ay sonunda agidamamn Gnemli olmamakla beraber negatif
yénde bulunan tesiri bakterinin spor devresinden cikarken elverisli fos-
foru kuflemmasma atfedilmistir. lkinci ve iigiincii ay sonunda yapilan
varyans analizlerinde agilamanin dnemsiz bulunusu interaksiyonun bii-
yiik gikmasy le ilgili gdritimiistir. Ancak ikinci ve iigiincil ay sonunda
ortalamalarin asgari dnemli farka gére deferlendirilmesi fosfobakterin
tesirinin genellikle miispet oldugunu ortaya koymaktadr, lkinci ay
sonunda yapilan fosfobakterin sayimnda asilamaun basarih oldugu
varyans analizi ile tesbit edilmistir. Aslama sonunda organik fosforun
geneliikle azaldigt gorillmily ise de fark dnemli bulunmarustr. Fosfo-
bakterinin izolasyon ve asilumasinn bagart ile uygulandif: teshit edifen
bu ¢alismada ikinei ayr takiben bazi topraklarda fosforun elverisli hale
gectigi ileri siiriilebilir,

[1] Tiirkive Bilimsel Arastirma Kururmmunun I, Bilimgel Toplantisinda Kemal Giir tarafindan teblig
olarak verilmistir,
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Dergi Komisyonuna gelis taribi: 14.3.1972,




GiRris

Mikroorganizmalar vasttasiyle, top
rakta nitrojen tesbiti, mineral ve or-
ganik formdaki besin ¢elementlerinin bit-
kiler tarafindan ahnabilir hale getiril-
meleri ve bitki geligmesini tegvik eden
hormon vevitaminlerin tesekkiilii gibi
Ozelliklerden faydalanma *Mikrobi-
yolojik Giibreleme™ olarak tammlan-
maktadir. Bitki gelismesinde ilk plan
da rol oyniyan makro besin elementleri
ile ilgili olarak mikrobiyclojik giibre-
lemede tizerinde en ¢ok durulan mik-
roorganizmalar simbiyotik olmayan yol-
la nitrojen tesbit eden Azotobakter,
potasyumu serbest hale gegiren Siliko-
bakter, ve fosfor bakterisi olarak, Fos-
fobakterindir. Mikrobiyolojik giibre-
lemenin biiyiik Olgiide kullapiidign Sov-
yetler Birliginde fosfobakterin ilavesi-
nin mahsilde Snemli artislara yol ag-
t1fy ileri stirilmektedir. Toprakta bit-
kiler igin elverigli formda olan fosfor
miktarimn  artmasinda fosfobakterinin
tesirinin  genellikle iki yolla oldufu
kabul edilmektedir. Heterotrof olan
fosfobakter enerji ve karbon kaynagi
olarak organik formdaki fosfor bilesik-
lerini pargalamak suretiyle fosforu el-
verigh forma dénistirmektedir. Fos-
fobakterinin faaliyeti esnasinda orta-
ya ¢ikan organik asitler ve karbondi-
oksitin tesiriile de inorganik formdaki
fosforun bitkinin alabilecegi formlara
gegmesi saglanmaktadir,

Tisdale ve Nelson (1966) Sovyet-
ler Birliginde sadece 1958 yilmda on
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milyon hektar arazinin fosfobakterin ile
agilandigim ve bu nedenle bilhassa
bugdayda olmak {izere gesitli mahsul-
lerde %, 5.1 ila 9 18.1 arasinda artig
oldugunu gesitli aragtiricilara atfen yaz-
maktadir.

Kudzin ve Yaroshevich (1959) ger-
nozyem topraklar da kishk bugday
tizerinde yapilan bir ¢ahgmada fosfo-
bakterin ile agplamanin toprak solus-
yonundaki elverisli fosfor seviyesini ve
ayrica bitkinin aldigi fosfor miktarin
arttirdigmi kaydetmektedir. Aynt yazar-
lar (1962) Ukranya’daki ¢ernozyom top-
raklarda rotasyon esnasinda fosfobakte-
rin ildvesi ile organik formdaki fosfo-
run serbest hale gegmesi sonucu bit-
kilerin aldifn fosfor miktanimin artifim
ve peticede hububatta %, §-17 yoncada
% 40 ve sudan otunda ise 9, 12 artig
kaydedildigini ileri sirmektedirler. Kud-
zin ve Yaroshievich (1963} yaptiklan
diger bir caliymada fosfobakterin ila-
vesinin, kontrola nazaran kishk bugday
mahsuliinde dekara 22 kg. musir mah-
sulinde ise 23 kg. lik bir artig sajla-
digmu belirtuektedir.

Mishustin ve Naumova (1962) Sov-
yetler Birligi ve dier yerlerde vapilan
¢alismalarda azotobakter ve fosfobak-
bakterin tarla bitkilerinin verimini ge-
nellikle °; 10-13 den fazla arttirmadi-
gint ve bazi hallerde ise tamamen tesir-
siz kaldigimi  kaydetmektedir.



Enkina (1962) yag bitkileri ve musir
bitkisinde verimi artirmada f{osfobak-
terinin etkisiz kalmasimt Bac. Megat-
herium ile topraktaki aktinomiset ve
mantarlar arasindaki antigonizme at-
fetmektedir.

Sovyetler Birliginde Bakteriyel
Giibreleme konulu derlemesinde Co-
oper (1959) fosfobakterinin Ozbekis-
tan’daki pamuk sahasinda tesirsiz kal-
masina kargiik Guney Ukranya’'daki
cernozyem topraklarda etkili olmasi-
nin bu topraklarin organik fosfor bi-
lesiklerince zengin olmasina  atfedil-
digini yazmaktadir.

Smith ve ¢aligma arkadaglar1 (1961)
Birlesik Amerika’da sera gartlarinda,

fosfobakterinin tesirini incelemek igin
domates ve bugday bitkileri lzerinde
iki deneme yapmuglardir. Birinci dene-
mede bakteri ildvesinin domates mah-
suliinii kontrole nazaran 3, 7.5 oranin-
da arttirdify, bugday bitkisinde ise et-
kisiz oldugu, ikinci denemede ise her
iki mahsul de Onemli derecede tesir
etmedigi bulunmugtur.

Dogu Anadolu bodlgesinden alinan
dokuz farkli toprak Ornegi tzerinde
uygulanan bu aragtirmantn ana gayesi
fosfobakter ile aplamanin topraklarda
bitkiye elverigli fosfor miktarma etki-
sinin  tesbitidir.

MATERYAL VE METOD

Denermte Dogu Anadolu bolgesin-
den (Erzincan, Erzurum, Sartkamis ve
Van) alinmug, havada kurutulmug ve
iki mm, lik elekten gegirilmis dokuz
adet yizey topraginda yapimigtir. A-
ragtirmada Sarikamis orman topragmn-
dap Menkinail I ve II vasatlan kulla-

nilarak izole edilen Bacillus Megai-
herium  var. phosphaticum suspansi-
yonu kullanimgtir. Bakterinin top-
raktan izolasyonu igin kullanilan Men-
kina I vasati agagrdaki sekilde hazir-
lanmugtir. Amonyum sulfat (0.5 gm)
sodyum kloriir (0.3 gm), potasyum
klordir (0.3 gm), Magnezyum siilfat
(0.3 gm) kalsiyum karbonat (5.0 gm)
Demir siilfat (iz), Mangan stlfat (iz)
Lesitin (0.0t gm), Glikoz (10 gm),

Agar (15-18 gm) pH 7, H,0 (1000 mD.
Fosfobakterin izolasyonu igin Sarikmug
orman topragmndan dilisyon metoduna
gore Menkina I vasatina ekim yapilmis
ve bakteri Uremesi igin petri kutulan
(9 cm. gapinda) 37F 3 C° de en az
48 saat inkiibasyona tabi tutulmustur.
Saf izolasyon igin Menkina I de iiremis
olan fosfobakter Menkina II vasatina
ekilmistir. Menkina T vasati asagidaki
sekil de hazirlanmugtir. Amonyum pitrat
(0,5 gm), Sodyum klorir (0.3 gm),
Potasyum klorir (0.3 gm), Magnezyum
stlfat (0.3 gm), Demir siilfat (iz), Man-
gan siilfat (iz), Lesitin (6.8 gm), Kal-
siyum karbonat (0.3 gm), Glikoz (10
gm), Agar (18 gm), pH 7,H.0 (1000
ml). Ikinci ekimde iyi bir soldsyon el-

3] Menkina ve I-ve II vasatlan ile ilgili bilgi, Dr, ¥. Georhghiu Vice President of Seil Experimental

dept. of microbiological preparations. Banaera-Rumania adresinden temin edilmistir.




de etmek igin petri kutulari yerine
normal blyliklikte gigeler kullamlmug
ve 37 o 3 C° da en az 48 saat inki-
basyona terkedilmigtir Bakterilerin da-
ha saf bir sekilde tremesi temin edil-
dikten sonra bakteri kolonileri saf su
ile solusyon haline getirilmistir. Daha
sonra bu solusyon her gm kaoline
7 x x10? adet bakteri sporu diigecek ge-
kilde hesaplanarak yikanmis kaolin
(4} ile hamur haline getirilmis ve kuru-
tularak Sgutilmiitdr. Agilamada bu
kaolin preparati kullanilmig ve petri-
lere konan deneme topraklarimin 1.1
gm kaolin olacak gekilde asilama ya-
pimustir.

Faktoriyel deneme planina gére
gére diizenlenen ¢alismada asilama ve
topraklar faktér olarak alinmig ve iki
tekerriir uygulanmugtir.  Petri  kutu-

larina konman elliger gm. Lk toprak
ornekleri tarla su tutma kapasitesine
yakin rutubette ve birinciay 17 7 3°C
ikinci ve dglinci aylarda ise 35 F 5°C
de inkiibasyona terkedilmigtir. Her ay
sonunda topraklarda Bray I metoduna
gore (1 gm toprak, 7 mlekstraksivon
solusyonu) fosfor tayinleri yapilmistir.
Topraklarda ayrica pH (1:2.5 Suda,
cam elektrod). 9§ CaCO3 (titrasyon)
ve % C (Smith-Weldon) analizleri
uygulanmugtir, Tkinci ay sonunda agila-
mamn fostobakterin  sayisi ydntinden
durumunu tesbit i¢in diliisyon metoduna
gore sayim yapimstir. Ug aylik inké-
basyonu takiben topraklardaki organik
fosfor miktarlar (HCI ile yakma esas
alimarak total ve inorganik fosfor mik-
tarlarn arasindaki fark oiganik fosfor
olarak kabul edilmistir) tayin edilmigtir,

SONUGCLAR VE MUNAKASASI

Aragtirma konusu topraklarda pH
degerlerinin 5.5 ile 8.0 (Median 6.90),
organik madde miktarlarmmn %, 0.77
ile % 8.1 (Median, %, 2.44), kalsiyum
karbonat degerlerinin ise %, 0.03 ile
% 6.37 (Median %] 0.85) arasinda ol-
dugu tesbit edilmustir.

Ikinci ay sonunda agilamanin fosfo-
bakterin sayis1 ydninden durumunu
tesbit igin yapillan sayimda elde edilen
neticelerin varvans analizine godre de-
gerlendirilmesinde agilama 9% 5 sevi-
yesinde dnemli bulunmugtur. Bu sonug,
uygulanan izolasyon ve agilama tekmi-
ginin bagarih oldugunu géstermektedir.

Organik karbonun, organik fos-
fora oram, fosforun mineralizasyon de-

recesini g&stermede bir kistas olarak
kullanilmaktadir (Tan ve ¢aligma arka-
daglar, 1970). Bu g¢alismada da orga-
nik karbon bdli organik fosfor defe-
rinin agllama yapilan topraklarda or-
ganik fosfor miktarinur- azalmas: ne-
deniyle kontrola nazaran genellikle bi-
yik e¢iktigr tesbit edilmigtir. Ancak
uygulanan varyans analizinde sadece
interaksiyon &nemli ¢ikous, ortama-
malarin mukayesesi &nemsiz  bulun-
vrustur.

Birinci aylik inktibasyon sonunda
tayin edilen fosfor miktarlarina gore
diizenlenen varyans analizinde toprak-
lar, agilama ve toprak x agilama in-
teraksiyonu igin hesaplanan kareler

4] Toprak ve Gubre Aragtirma EnstitGsiinin 19-1-1971 tarh ve 61 sayih yazisina ekli raporda
Mihaliggik kaolininde %, 88 kaolinit.s%;, 10iFejdispat ve %i2 Kuvars oldugu belirtilmektedir,
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ortalamalart sirasiyle 22351.97%% (%]
1 seviyesinde &nemli), 33.62 ve 3.99
olarak bulunmugtur. (Tablo-1.}) Mua-
melelere ait ortalamalarin (Dokuz top-
rak ortalamasi, fosfor, ppm olarak)
mukayesesinde (Tablo 2.) bu degerler
aplanoug topraklar igin 19.54, kontrol
igin 21.47 ve fark 1.93 olarak hesap-
lanmigtir. Birinci ay sonunda asilama-
mn Opemli olmamakla beraber menfi
yonde bulupan tesiri fosfobakterinin spor
devresinden  bakteri formuna ge-
gerken elverigli fosforn biinyesini yap-
mak i¢in kullanimasina atfedilmis-
tir. Goring (1955) de fosforun top-
raktaki biyolojik transformasyonunda
bu duruma temas etmektedir.

Bir numarali tabloda da goriildd-
gl gibi ikinci ay sonunda tayin edilen
fosfor miktarlartna gére yapuan var-
vans analizinde hesaplanan kareler or-
talamalar: topraklar agilama ve toprak

aglama intekraksiyonu igin sirasiyle
4387,92%%, 184,04 ve 367.09%% ola-
rak tesbit edilmigtir. Toprak ve
toprak x asilama interaksiyonuna ait de
gerlerin Snemli bulunmas: topraklarin
fosfobakterine karyr farkl gekilde re-
aksiyon gosterdiklerini ortaya koy-
maktadir. iki aylik inkubasyon sonunda
agtlama altt adet toprakta misbet, ig
adet toprakta i1se menfi ydnde tesirli
olmustur. Bu durumda interaksiyon &-
nemlii g¢iktigindan varyans analizinde
agilama Onemsiz bulunmugtur. Ancak
muamelelere ait ortalamalarm mukayese
sinde {Tablo 2.) asilama igin 36.33,
kontrol igln 31.82 ppm fosfor degerleri
elde edilmitir Aradaki fark, 4.51 as-
gari Onemli fark degeri olarak hesap-
lanan 4,05 den (t, 0.05) biyiik oldu-
Bundan, fosfobakterinin tesirinin genel-
likle miisbet oldugu ortaya ¢ikmakta-
dir.

Tablo 1. Asilanog ve aguanmamig topraklarda birinei, ikinel ve tglinei aylik inkiibas-

yon sonunda tayin edilen elverigli fosfor miktarlarin ait "Kareler Ortalamas:™

degerleri.
[LAylik II.Ayhk enkii- 1. Ayhk
inkiibasyon basyon sonu inldibasyon sonu
sonu elverish P elverisli P elverigli P
degerleri degerleri degerleri
Kaynak $.D. K.O. K.O K.0
Genel 35
Toprak 8 2251.977% 4387.927 6483397
Agllama 1 33.62 184.05 1306.82
Toprak x 8 3.99 367. 1% 543.26
agilama
Hata 18 9.07 33.61 24.70
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Tablo 2. Agsilanmis ve asilanmamig topraklarda birinci, ikinci ve lgiinel aylik inki-
basyon sonunda tayin edilen elverigli fosfor miktarlaninin (dokuz toprak orta-
lamasi P. ppm) asgari Snemli fark metoduna gore degerlendirilmesi.

Genel ortalama P, ppm Fark Hesaplanan asgari ¢neml
fark degerleni
Zaman Bakterili Bakterisiz 0.05 0.01
1. Ayhk
inkiibasyon 19.54 21.47 —1.93 2.07 -—
II. Aylk
inkiibasyon  36.33 31.82 4. 51% 4.05 5.55
1II. Aylik
inkiibasyon 43.06 31.00 12,05+ — 4.76

U¢ aybk inkiibasyon sonunda B-
ray I metoduna gore yapilantayinlerde
agllamanin dért adet toprakta fosfor
miktarim kontrole nazaran bliyik o6l-
glide arttirdift bir toprakta azalttifn
dort adet toprakta ise menfi yonde
ve ¢ok az etkili oldugu tesbit edilmis-
tir. Yapilan varyans analizinde sade-
ce toprak ve toprakxagilama interak-
siyonu #nemli bulunmugtur. Apdamanin
Smemsiz bulunugu, ikinci ayhk deper-
lendirmelerde oldugu gibi intekraksi-
yonu Dbiyiik ve Onemli ¢ikmasina
atfedilmigtir. Muamelelere ait ortala-
malann, mukayesesinde (Tablo 2.} agi-
lanmig topraklar igin 43.05, kontrol
topraklart igin ise 31.00 ppm P
bulunmugstur, Aradaki fark, 12.05,
hesaplanan asgari onemli fark dege-
rinden 4.76 (t, 0.01) blylk oldugundan
agilamanin genellikle milsbet ydnde et-
kili oldugu ileri siirilebilir,

xinci ve tigiincii aylik inkiibasyon
sonuglarina gore fosfobakterin ile ag-
lamanin elverigli fosfor miktarina bazi
topraklarda misbet, bazilarinda ise
menfi yonde veya etkisiz oldufu anla-
silmaktadir. Literatiirde de bu konuda
ki ¢aligmalarla ilgili olarak degisik
sonuglar ve gdriigler kaydedilmektedir.
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Kudzin ve Yaroshevich (1959, 1962,
1963) ¢ernozyem topraklarinda fos-
fobakterin ile agilamanin toprak so-
lusyonundak: elverigli fosfor seviyesi-
ni ve necticede kiglk bugday, yonca’
sudan otu ve mmsir bitkilerinde mah-
sul artip sagladifinn ileri strmektedir.
Mishutin ve Naumova (1962) fosfobak-
terinin tarla bitkilerinde verimi genel-
likle 9 10-13 den fazla arttirmadifin:
ve bazi hallerde ise tamamen etkisiz
oldugunu  kavdetmektedir. Cooper
(1959) ise fosfobakterin Ozbekistan’
daki uygulamada tesirsiz kaldigmi yaz-
maktadir. Smith ve ¢aliyma arkadas-
larn (1961) da fosfobakterin ile agila-
mada defigik sonuglar aldiklarint be-
lirtmektedirler.

Fosfobakterinin izolasyon ve agi-
lamasimin  bagari ile uygulandifi tes-
bit edilen bu ¢aliymada séz konusu
topraklarin bazilarinda ve daha ziyade
organik madde zengin olanlarinda bi-
rinci aylik inkiibasyonu takiben bir mik-
tar fosforun elverigli hale gectigi ileri
siiriilebelir. Ancak pratikte bir uygula-
maya gecmeden evvel fostobakterinin
sera ve bilhassa tarla sartlarinda gesit-
li bitkiler kullanarak denenmesi ge-
rekmektedir,



Tesekkiir: GCalismada kullanilan ka-
olini sagladif i¢in Toprak ve Giibre

Aragtirma  Enstitiisiic Miidird Mesut
Ozuygur'a tesekklri bory biliriz.

EVALUATION OF PHOSPHOBACTERIN AS A SOIL INOCULANT

ON SOME OF

The main purpose of this study
was to evaluate the effect of the phosp-
hobacterin as a sorl inoculant on the
soluble P content of nine soil samples
collected from the eastern anatolia.
Bacillus megatherqum var, phosphati-
curn was isolated from a local soil
by using Menkina I and II media. The
growth obtained from Menkina 11
media, was then mixed with the appro-
riate amount of solid carrier,and dried.
The bacterial preparation was found
to be a nearly pure culture of Bacillus
megatherium var. phosphaticum with
approximately seven billion organisms
in thie spor form per gm of solid carri-
er. The solid carrier consisted of about
88 % kaolin. The petri dishes, each
containing 50 gm of the scil samples,
were inoculated with 1:1 gm of solid
carrier., The dishes were kept in about
field moisture capaticy at 17 F 3 C°
for the first month and then at 35F5C°
for the rest of the experiment. The
study lasted for three months and
atthe enol of the each month detarmi-
nations of morganic P were made colori-
metrically by the Bray I method. A facto-
rial experiment was set up, by using
inoculation and soil factors, with two
replicatoins.

Attheend of the 30 days of incuba-
tion, a decrease, altough statistically
nonsignificant was absorved, in the
soluble P content of the inoculated
soils. And it was thought to be connec-
ted to the synthesis of the immedia-

THE ANATOLIAN SOILS

tely available P by the spores of the
phosphobacteirn for the formation of
the bacterial form .

In the analysis of variance, calcu-
lated on the basis of 60 days of incu-
bation, only mean sgquares of the soil
and soil x inoculation interaction were
significant (at 1 % level), because so-
luble P content of the some soils were
increased  slightly by the bacterial
inoculant, whereas some soils did not
positively respond to the treatment.
However L.S.D. test indicated a
significiant (at § % level} increase
in soluble P contents for the
general means of the nine inoculated
soils.

The mean squares of the soil and
soilxinoculation interaction were found
to be significant at 1 % level, in the
statistical data obtained after 90 days
of incubation period. And this was
again attributed to the different res-
ponses of the soils against the inocu-
lant, A general soluble P increase for
the inoculated treatment mean was
indicated as significant at 1 % level
by L.SD. test.

The phosphobacterin count was
made by using the dilution method
at the end of the 60 days of incubation
to check, whether, the isolation and
inoculation procedures were succesfull.
The analysis of variance gave a signi-
ficant (at 5 % level) mean square value
for the treatment.




It was concluded that isolation of
the bacteria from the local soil and
inoculation procedures were carried
out properly and some of the soils,
especially those high in organic mat-
ter content, showed reasonable incre-
ase in soluble contents due to the

phosphobacterin  inoculation. Howe-
ver, it was recommended that the glass
house and field trials must be conduc-
ted by using different crops, before
going a large scale application of the
phosphobacterin,

LITERATUR LISTETISI

Cooper, R. 1959, Bacterial fertilizers
in the Soviet Union, Soils
and Fertilizers. Vol. XXII P.
327333,

Enkina, O. V. (1962) Use of phospho-
bacterin on Ciscaucasion leac-
hed chernozom. Soils Fertili-
zers abst. 25: 462, 1962.

Goring, C. 1. A, 1955.-Biological trans-
formation of phosphorus in soil.
I -Theory and methods Plant
and Soil, VI No.,, P. 17-25

Kudzin, Y. K. and Yaroshevich, L.
V. (1958). The use of phospho-
bacterin fo1 winter wheat on
chernozems Socils Fertilizers
abst. 22: 287, 1959,

Kuadzin, Y. K. and Yaroshevcih, .
V. (1961). The mobilizaiton of
organic  phosphates in cher-
nozem and the phosphorus nut-
rition of plants Soils Fertili-
zers abst. 235: 380, [962.

Kudzin, Y. K. and Yaroshevich, I.
V. (1962), Use of phosphobac-

150

terin 1n the chernozem 2zone,
Soils Fertilizers abst. 26: 1135,
1963.

Mishustin, E. N., and Naumova, A.
N. (1962) Bacterial fertilizers,
their effectiveness and mecha-
hanism of action. Soils Ferti-
lizers abst. 25: 382, 1962,

Smith, j. H., Allison F. E,, and So-
ulides D.A. 1961, Evaluation
of phosphobacterin as a soil
inoculant. Soil Sci, Soc. Amer.
Proc. 25: 109-111.

Tan, K. H., Edwards, J.H., Beaty,
E. R, and McCrery, R. A.
1970, Scil organic matter con-
tent and composition as rela-
ted to ley clipping, management
and fertilizaiton, Soil Sci. Soc.
of Amer. Proc. 34: 610-612.

Tisdale, S. L. and Nelson, W, L. 1966,
Bacterial phosphate fertilization,
Soil fertility and fertilizers se-
cond edition. The MacMillan
Comp. USA, p. 232,




