ERZURUM OVASI TOPRAKLARINDA MAHSUL YETISTIRILEREK
VE KIMYASAL EKSTRAKSIYONLA TAYIN OLUNAN
SERBEST HALE GECEN POTASYUM

Dog. Dr. Liitfi OGUS (1)
OZET

Erzurum Ovasinmn degizik kesimlerinden alman 32 toprak érneginde
degisebilir potasyum ve asit ekstraksiyonu ile elde edilen toplam potas-
yum miktariart tayin edilmig, buniar grasinda yiiksek bir korelasyon
bulunmustur (t = 0.780).

Toprak drnekleri degisebilir potasyum miktarlarina gére siniflan-
dirilrg, buriardan 10 tanesi serada devamit Sudan otu yetistivilmek
tizere kullamilmugtir.

Topraklarm potasyum temin etme giicleri farklt olmakla beraber
biitiin topraklar potasyumca zengindir. Serads Sudan otunun birbirini
takip eden 7 bigim sonunda topraktan uzaklagtirdigt potasyum miktar
HNO, ekstraksiyonu ile elde olunan toplam potasyum miktar: arasinda
yitksek bir korelasyorn mevcuttur (v = 0.922). Mahsiil alma esnasinda
degismeyen formdan serbest hale gegen potasyum ile HNQ 4 jle serbest
hale gepen potasyum arasmdaki korelasyonz katsayist 0.910 dur. Su-
dan otunun topraktan kaldirdigr toplam potasyum ile topraklarm mah-
sl yetistirilmeden dnce ihtiva ettigi degisebilir potasyum arasindaki
korelasyon da dnemli ve oldukga vitksektir (r = 0.749).

Erzurum Ovast topraklarmun potasyum temin etine giiclerinin tayi-
ninde, HNQy ekstraksiyonu ile tayin olunan toplam potasyum miktari-
nin ve asit ekstraksiyonu ile serbest hale gegen potasyum miktarimm
iyi bir &lpii olabilecegi anlasilmaktadir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Ogretim Uyesi
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Potasyum bitkipin bliyiimesi ve go-
falmas: i¢in gerekli olan bir element-
tir. Bitkiler topraktan fazla miktarda
potasyum alirlar. Bitkilerln ihtiva et-
tifi potasyum miktar: mitrojen harig
tutulursa diger besin elementlerinden
daha fazladur. Bitkilerin fazla miktarda
potasyum almalarina ragmen toprak-
lardaki noksanlift nitrojen ve fosfor
kadar yaygm degildir.

Birgok topraklar iglemen iist ki-
simlartinda toplam olarak dekara 3000-
6000 kg. potasyum ihtiva ederler. Mah-
stllerin  willik potasyum  ihtiyaglan
ekseriva mahsuliin cinsine ve miktartna
bagli olarak 5 - 25 kg. arasmda degigir.

Toprak analizleri ile tayin olunan
bitkiye yarayighh potasyum, uygua bir
tuz solusyonu ile ekstrakte edilebilen
degisebilin potasyom miktarim temsit
eder. Degigebilir durumdaki potasyum
bitki i¢in yarayglt ise de bitki k&kleri
biitan toprak ile temas halinde bulun-
madi@ jgin degigebilir potasyumun hep-
smi kullanamazlar.

Depigebilir  potasyum, bitkilerin
kolayhkla knllanamayacaklari degisme-
yen durumdaki potasyum ile den-
ge vapmak efilimindedir. Bu durum,
Sekil 1’'deki sematik diyagram ile daha
belirli olarak gosterilmigtir.

Suda ¢oziipebilir potasyumlu giib
re topraga verildigi zaman bunun pek
az bir kasmt toprak solusyonunda ka-
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lir. Biyuk bir kasm degigebilic duru-
ma, bir kasm da defismeyen duruma
geger, Bir kisminin da dogrudan dog-
tuya ¢6zinebilir formdan degismeyen
forma ge¢mesi de miimkindi,

Degigebilir potasyum mahsillerle
alsmir veya yikanarak uzaklagir sa de-
gismeyen potasyumun defigebilir po-
tasyum haline gegmesi egilimi ortaya
cikar. Ugzerinde mahsiil yetiger bir
topragin degisebilir potasyum seviye-
sind muhafaza etmesi, degigebilir po-
tasyumun nispi uzaklagmasmma ve de-
gigmeyen formdan temin etmesine
baglt olacaktir. Topraktan uzaklagma
mahsilin cinsine ve mahsiil ihtansi-
tesine gore deBigir. Yine ayni gekilde
degigmeyen formlardan elverigli du-
roma ge¢mesi de topragin tipine bag-
Lidir. EBer defigebilir potasyum se-
vivesi yiksek ise bir mahsilin veya
mahsiillerin potasyum temin etmeleri,
degismeyen formlardaa  degisebilir
formlara gegis olmadan da mimkin
olabilir. Degisebilir potasyum  sevi-
yesi mahsiilia aldigi miktar kadar
azalir. Degigebilir potasyum muktars
yiiksek ve deBismeyen formlardan ye-
nilenme orta derecede ise mahsil ihk-
tivaci olan potasynmu degisebilir po-
tasyum kaynagindan temin etmeye de-
vam eder, fakat defigmeyen potas-
yum miktarindaki eksilme mahsiil ile
alinan miktardan daha az olur.
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Sekil 1. Topraklardaki Potasyum Dengesi

Yukarida agiklanan her iki halde
de depisebilir potasyumea zengin olan
toprakta yetigtirilen bitkilere potasyum
verildigi takdirde mahslilde muhtemel
bir artiy beklenmeyebilir. Efer potas-
yumun topraktan uzaklagmasi, deig-
meyen formlardan yenilenme hizim
devamh olarak asacak olursa, topragn
baslangigtaki degigebilir potastum du-
ramu ne olursa olsun bitkinin bilylimesi
icin gerekli potasyurn ihtiyacinm giib-
re ile saglanmas1 gerekir. Aksi halde
mahsiilde bir azalma olabilir.

Bir toprakta elverigli potasyumun
seviyesi diigilk ise genellikle elverigli
duruma gecme nisbetinin  yavas
oldugu kapaatine varilabilir ve bitki-
nin ihtiyaci olan potasyumun bilyik
kisminin kimyasal giibrelerle, ahir giib-
resi lle ve bitki artiklan ile saglanmasi
gerekir.

Yukarida agiklandign lizere iop-
rak analizleri ile tayin cluman elverigli
potasyum miktar: bitkinin hemen kul-
lanacag potasynm kaynagi olarak bi
yik 6mem tagir. Bununlaberaber el-
verigli olmayan formlardan elverisli
formlara donen miktar da Onem ta-
simaktadir.

Genellikle Tiirkiye ziraatinda top-
raklarin, yetigtirilen mahstllerin ihti-
temin ettifi, potasyum mnoksanhginin
ciddi bir problem tegkil etmedifi, po-
potasyumlu gilibrelere gok mevzii yer-
lerde ve potasyum ihtiyaci gok fazla
olan mahsiiller iyin ihtiyag duyulacag:
yaygin bir kanaat halindedir.

Kimyasal ekstraksiyon metodlar
kullanilarak tesbit olunun, degisebilen
ve defigmeyen formlardan serbest hale
gegen potasyum miktar ile topraklarin
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potasyum temin etme giict arasindaki
miinasebetten yararlamlarak, Erzurum
Ovast topraklarmda nitrik  asit ile
ekstrakte edilebilen potasyum ile se-

LITERATUR

Potasyumun topraktaki durumu
birgok aragtiralara konu  olmugtur.
Reitemeier (1951 mubhteif aragtiricilar
tarafindan yapilan ¢alismalari ve top-
rak potasyumunun formlart hakkinda
yapdan buluglar;, diger katyonlarin
toprak potasyumu tlzerine olan tesir-
lerini, toprak mikroorganizmalarmin
toprak potasyumi ile ilgisini, topragin
havalanma ve sikigmasinin potasyum
elveriglilifine etkisini Ozetlemigtir.

Lawton ve Cook (1954) potasyu-
mun bitki biliyimesindeki roliini, po-
tasyumun noksanlik belirtilerini, bitki
biiylimesi sirasmda potasyumun alin-
masini, ¢egitli bitkilerin potasyum 1h-
tivaglarini, potasyamun ahnmasinda
toprak ve iklim faktdrlerinin tesirle-
rine ait aragtiricilar  tarafindan tes-
bit olunan hususlari geniy surette dzet-
temiglerdir.

Bir topragia potasyum temin
etme gicii Pearson (1952) tarafindan
bityiimekte olan bitkiye degisebilir ve
orta derecede elverigli formlardan po-
tasyum temin e¢tme kapasitesi olarak
tarif edilmigtir.

Degisebilir potasyum ve bitki bii-
yimes] esnasimda serbest hale gege-

bilen degiymeyen potasyum miktari,
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rada bitkiler tarafindar aliman potas-
yum miktari arasindaki miinasebet
bu aragtirma ile tayin edilimeye gali-
gilmugtir.

OZETI

topraklardaki elverisli potasyum igin
bir kriter olarak genis mikyasta kul-
lanlmaktadur.

Topraklann bitkilere potasyum te-
mini sop zamanlarda intansite ve ka-
pasite faktorleri ile tarif edilmektedir.

Intansite faktdrii, potasyufn sa-
tiirasyonu ile (7), potasyumup kalsi-
yum veya kalsivum--magnezyum ile
yer degistirmesindeki serbest enerji
(1, 21) ile veya potasyum aktivitesi-
stnin aritmetik veya logaritmik formda
kalsiyum-+mapnezyum aktivitesine o-
rami ile Ol¢llmektedir (10, 11, 20).

Kapasite faktdrin daha ziyade
toprafmn degismeyen ve total elementel
polasyum rezervine bagldir (10).

Bazi arastiricilar (2, 3, 4, 6, 9,
18) degigebilir potasyumun, serada
yetigtiriten bitkiler tarafindan alinan
ve bitki bilylimesi esnasinda defigme-
yen formlardan degisebilir formlar ha-
linde serbest birakilan potasyum igin
givenilir bir 8lgli olabilecegini tesbit
etmiglerdir.

Degigebilir potasyum ile serada
bitkiler tarafindan alman potasyum a-
rasinda yiiksek bir korelasyon bulun-
dugu tesbit edilmigtir (13,15,19).



Yapilan birgok aragtumalar top-
raklarin potasyum temin etme glgle-
rinin ¢ok farkli oldugunu géstermekte-
dir.

Memleketimiz topraklarinin  po-
tasyum dwmumu hakkinda degigik me-
todlar kullamilarak yapilan aragtirma-
lar Orta Anadolu topraklarmic po-
tasyumca 2zengin  oldufunu, potas-
yumlu giibrelere jhtiyag duyulmadigini
gostermektedir. (Ozbek 1953). Memle-
ketimizin degigik bélgelerinden alinau
topraklar fiizerinde laboratuvar metod-
lar1 ile yapilan galigmalar Kars, Cey-
lanpmar ¢iftligi ve Trakya Bolgesi top-
raklarinda iglenen st tabakada yeter
derecede potasyum bulundugunu gos-
termektedir (Cagatay 1961).

Pope ve Cheney {1957) nitrik asit
ekstrakt1 ile elde edilen (oplam po-

tasyum ile serada yetigtirilen Ladino
tirfilimn devamli 10 bigimi esnastnda
topraktan aldifs potasyum arasinda
vaksek bir korelasvon {r = 0.959)
nitrik asit ile degismeyen formlardan
serbest hale gegem potasyuam ile se-
rada bitki yetigtirilmesi esnasinda ser-
best hale gegen potasyum arasmda
{r = 0.947) yilksek bir koretasyon tes-
bit etmiglerdir.

Pratt ve Morse (1954) degigebilir
potasyum ile nitrik asit ekstraktsiyonu
ile serbest hale ge¢en potasyum ara-
smda r = 0.53 gibi fazla yiksek olma-
yan bir korelagyon katsayisi tesbit et-
miglerdir. Bulduklart sonuglara gore
degigebilit potasyum ile serbest hale
gegen potasyumun birbirine gére gdre
bir dereceye kadar bagimsiz oldugu
hikmiine varmuglardir.

MATERYAL VE METOD

Toprak Orneklert

Degigebilir ve nitrik asit ekstrak-
raksiyonu ile serbest hale gegen po-
tasyum miktari, bagka bir arastuma
dolayisivle Erzurum Ovasmun degisik
kesimlerinden alman 32 toprak or-
nefi flizerinde tayin edilmigtir. Biitiin
toprak Ornekleri 0-15 cm. derialifin-
deki yiizey topragi temsil etmektedir-
ler. Toprak &rneklerinin alindigi yer-
ler ve bu topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri Cetvel 1 de gos-
terilmigtir. Yapilan tayinlerden sonra
Ova topraklari degigebilir potasyum du-
rumuna gore keyfi bir ayirima bagh
tutulmus, her kategori topraktan 3
adedi gegilerek bu topraklarm alin-
digi yerlerden tekrar toprak Ormelleri

almarak gerekli tayinler ve sera galig-
mast yapimigtir.

Sera Calismasi

Havada kurutlmug, eleamis ve iyi-
ce kangtirilmug topraklardan 2 ger kg.
toprak, besin maddeleriaia yikanma-
sin1 Onlemek maksadiyle plastik tor-
balar igerisinde saksilara konulmug-
tur. Baglangigta saksilara 0-5-10 kg.
K hesabiyle KCI solusyonu verilmis-
tit. Denemede 1i¢ tekrarlamali tesa-
diiflere baghi bloklar deseni kullami-
mistir. Her topragia tarla su tutma
kapasitesi tayin edilmig ve topraklarin
rutubeti periyodik olaiak ildve olunan
su ile temin edilmigtir.

Saksilara 25. Temmuz. 1969 gind
Oklahoma, Woodward Aragtirma Ens-
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titisiine ait 11/7-315 No.li Sudan grass
ekilmigtir. Tohumlar ¢imlendikten sonra
her saksidaki bitki adedi 6 ya indiril-
migtir. 11k hasat 25.9.1969 da bitkiler

gigeklenmeye bagladiktan sona yapil-
mugtir. Bundan sonraki hasatlar orta-
lama & er hafta araliklarla bitkinin ge-
ligmesine bagli olarak yapilmugtir. Ye-

Cetvel 1.- Erzurum Ovasi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikeri. (1)

Toprak pH  Organik CaCO; TeksGtir Katyon Defigim  Degigebilir Kat.
Lab.No. 1:2.5 Madde%, 9% Simfi  Kapa.meq/100gr. Nat K+ Ca-+Mg

meq/00 gr.

1 8.1 1.34 0.29 Tm 23.36 0.30 1.76  21.30

2 7.9 1.19 0.71 Kumlu tm 22.45 0.38 0.94 20.39

3 7.6 1.23 0.08 Tm 19.20 0.32 1.05 17.83

4 7.8 1.47 5.46 Tin 16.30 0.30 0.63 16.00

5 7.7 1.47 0.06 Kumlu killi T 20.46 0.27 0.79 19.40

6 7.9 1.42 1.93 Killi tin 23.52 0.27 2.17 21.08

7 8.5 4.5 3.23 Tin 20.25 0.04 3.75 16.46

8 §.1 1.47 3.69 Tin 19.31 0.13 1.45 17.73

9 8.0 2.55 4.82 Killi tin 22.55 0.34 0.99 21.22

19 8.0 1.47 0.19 Tin 17.69 0.27 1.17 16.25
11 g8.1 2.14 1.69 T 17.96 0.26 1.42 16.28
12 8.1 1.47 1.85 Kumlu tm 16.84 0.41 1.86 14.47
13 8.4 2.81 16.25 Tm 22.93 0.29 1.45 21.20
14 7.9 1.23 0.15 Killi tin 20.04 0.22 1.08 18.74
15 7.7 1.47 0.26 Killi tin 24.23 0.24 1.08 22.91
16 §.1 1.29 2.09 Kumlu tin 17.33 0.31 1.14 15.88
17 8.2 1.30 5.82 Killi tm 32.79 0.26 1.89 30.64
18 8.0 3.08 8.27 Killi tm 26.52 0.36 2.30 23.86
19 8.3 2.0l 2.89 Tin 17.70 0.09 2.96 14.65
20 8.4 214 4.83 Tin 19.82 0.152.32 17.35
21 8.2 2.20 1.93 Killi tin 24.22 0.38 1.47 22.37
22 8.2 3.35 2.25 Killi tin 25.59 0.183 1.39 24.02
23 8.4 2.20 1.61 Tin 23.03 9.99 0.9 12.09
24 7.4 1.74 0.10 Kumlu tin 8.88 0.43 3.80 7.65
25 8§80 1.34 13.19 Kil 34.07 0.39 1.15 32.65
26 8.2 1.74 7.53 Kil 29.82 0.22 1.18 28.42
27 8.4 1.74 5.79 Kil 30.07 0.25 1.27 20.25
28 7.6 2.27 1.61 Kil 27.52 0.21 1.38 25.83
29 8.6 2.68 7.60 T 17.71 0.44 4.41 17.86
30 8.3 1.98 8.36 Killi tin 16.64 0.32 3.23 13.09
31 8.5 2.20 22.71 Killi tin 17.80 0.46 1.18 16.16
32 7.6 1.34 0.10 Kil 25.47 0.33 1.04 24.10

1 Orneklerin alindiklari yerler Cetvel 2 de gosterilmistir.
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dinci ve son hasat 18.8.1970 te yapil-
mugtir. Son hasattan sonra kékler top-
raktan uwzaklagtinlmig ve toprak drnek-
leri alinmustir. Her hasattan sonra her
tekrarlamaya ait bitki materyali karisg-
tridmig, 70 oC de kurutulmus, tartil-
mig, Bflutilmis ve potasyum miktari
tayin olunrnugtur. Kuru ot mahsili
ve mahstiliin ihtiva ettigi potasyum mik-
yum miktar: dekar esasmna gore he-
saplanmigtir,

Denemenin devami miiddetince
bitkilerde nitrojen ve fosfor noksan-
111 miigahade edilmis, ikinci hasattan
5. hasada kadar bitkinin ihtivacini
karsilayacak kadar nitrojen ve fosfor
ildve edilmigtir. Beginci hasattan sonra
bitkilerde ginko aoksanlii belirtileri
baslamig ve bu noksanlik ta dekara
4kg. ginko hesabiyle ZnSO, verilerek
giderilmigtir.

Laboratuvar Analizleri

Bitkideki potasyum miktari, nit-
rik-perklorik asit ile yakildiktan son-
ra elde edilen solusyonda Lange fla
mephotometer’si ile tayin edilmigtir.

Toprak potasyumunun HNOj ile
ekstraksiyonu Pratt ve Morse’un (1954)
agikladift metod ile yapilmustir. Buna
gbre, havada kurumug 2.5 gr. top--
rak 100 ml. lik behere konulmusg,
25 ml. 1 N HNOj ildve olunduktan
sonnra karigm bunser alevi tizerinde
kaynama durumuna geldikten sonra
10 dakika daha yavas surette kayna-
tlmugtir. Toprak siizillerek ayrildiktan
sonra siiziik belli bir hacime getirilmig
ve K tayin edilmigtir. Serbest hale ge-
¢en potasyum , nitrik asit ekstraksiyo-
pundaki toplam potasyum miktarin-
dan degigebilir durumdaki potasyu-
mun ¢tkarilmas: ile hasaplanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE MUNAKASA

Erzurom Ovasi topraklarmip ih-
tiva ettlgi degisebibir potasyum miktar:
ve nitrik asit ekstraksivonu ile serbest
hale gegen potasyum miktar: toprak-
larm iglenen sit kisimlarmdan dekara
kg. olarak Cetvel 2’de verilmistir.

Cetvelin tetkikinden anlsilacagi -
zere degigebilir potasyum miktar1 55.3-
387.0 kg arasmda degismektedir. Or-
talama deger 141.6 kg. olup en kigik
degere Catlak mevkiinde, en yliksek de-
gere Kin Haroslarinda tesadif edil-
migtir. Degisime bajli potasyum ile
mtrik asit ekstraksiyonu ile gerbest
hale ge¢en potasyum arasiada Omerli
bir korelasyon (1 = 0.78) bulunmugtur,

Topraklarin bitkilere potasyum te-
min etme giiglerinin degerlendirilmesin-
de ilk diigiinfilecek husus gliphesiz bit-
kilerin kolaylikla kullanabilecekleri
bir durumda bulunan, toprak kollo-
idleri tarafindan degisebilir halde tu-
tulan potasyum miktaridir. Bu kohu-
da muhtelif arastiricilar tarafindan de-
Bisik metodlar kullamilarak yapilan ¢a-
ligmalara gore topraklar ihtiva ettik-
leri degigebilir potasyum miktarina
gbre ¢ok fakir, fakir, orta ve fazla po-
tasyumlu olarak smiflandiriimaktadar.
Bu smuflandirilma ile bitkilerin potas-
potasyumulu giibrelere kargt gostere-
cekleri muhtemel reaksiyonlar ortaya
konulmaktadir. Muhtelif bitkilerin top-
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raktan uzaklagtirdiklar: besin maddele-
lerinin miktar1 yetistirildikleri ortama
gore deplgecedi igin, defisebilir potas-
yum miktan ie bitkiierin potasyumlu
gibre ihtiyaci arasindaki ilginia her
bolgede degisik bitkilerle tesbit edil-

potasyumlu giibreler her zaman mah-
slil lzerine Onemli bir artiga sebep ol-
mamaktadir. Degisebilir potasyum mik-
tar1 11 kg. dan az oldugu zaman po-
tasyumiu gibreler mahsiilde Snemli
artisga sebep olabilmektedir.

mesi lazimdir. Meseld misir  bitkisi
ile degisik topraklar {lzerinde yapi-
lan  denemelerin  6zetini  (Thomp-
son 1957) bir 8rnek olarak vermek
~mimkindir. Buna goére, toprakiarm
ihtiva ettigi degigebilir potasyum mik-
tart 11-15 kg. arasinda oldupu zaman

Analize tabi tutulan 32 toprak
drneginin degigebilir potasyum durum-
larinn gosteren cetvel 2’°deki rakamlar
yukarida bahsedilen musir denems-
sindeki rakamlarin g¢ok {istiindedir.
Buldugumuz degerlerin alt hududu
55.3 kg. dir.

Cetlvel 2.- Erzurum Ovasi Topraklarinda Degigebilir Potasyum ve Nitrik Asit Ekstrak-
sivonu Ile Serbest Hale Gegen Potasyum.

Toprak  Topraklarin Alindipi Degisebilir Serbest Hale Gegen
Lab.No. Yerler K Kg./Dk. K Kg./Dk.
Ozbek Yolu Mevkii 154.4 34.6
Tepekdy g2.5 102.0
Borekli 92.4 119.1
Catlak Mevkij 55.3 241.7
Hendek Kenari Sirtlan 69.3 121.9
Kiimbet Kéyil 190.4 254.6
Beylik Cayiri 329.1 570.9
Ozbek Koyii 127.2 174.3
Sakalikesik Koya 86.9 111.1
Yarimca Koyi 102.7 95.3
Pulur Kéyii 124.6 226.4
Sogitld Koyi 163.2 187.8
Agveren Koyil 127.2 142.8
Agver Koyii 94.8 123.4
Pocik Kéyi 94 .8 121.2
Universite Onii 100.0 98.0
Kayapa Koyu 165.9 203.1
Karaz Koyii 201.8 250.4
Haroglar Mevkii 259.7 275.8
Ciftlik Koyi 203.6 219.4
- Tufang Koy 129.0 105.0
Duomlu Nahjyesi 122.0 123.2
Umudum Kéyd . . 84.2 104.8
Erginis Koyii 70.2 107.5
Hakevang 100.9 157.8
Terkini Koyi 103.5 121.5
Salasor Koyi 111.4 - 199.1
Pezkeri¢ Koyl 121.0 171.5
Kan Haroslari 387.0 468.0
Dere Mahallesi 103.5 166.5
Kau Koyi 284.3 153.1
Ortuzu Koyil G1.3 111.2




Topraklardaki potasyumun bitki-
lere elverislillgi diger faktorlerle degige-
bilirse de Erzurum Ovasi topraklari-
nm fazla miktarda elverisli potasyum
ihtiva etmesi sebesiyle bu topraklarda
potasyumlu gibrelere ihtivac goril-
meyecefi sonucuna varmak miimkiin
gbrilmektedir. Daha ilerde bu konu
{izerinde durulacaktur.

Sera Caligmasina Ait Sonuglar

Erzurum Ovasmin degisik kesimle-
rinden alinan 10 toprak &rneginin de-
vamli mahstil gartlar1 altinda bitkilere
potasyam teminetme giglerinin tayini
maksadiyle yapimug olan sera ¢alis-
masindan elde olunan sonucglar Cetvel
3’'te gosterilmigtlr.

Cetvel 3.- Serada Sudan otundan 7 hasat sonunda elde olunan kuru ot ile kk apirh@
ve topraktan aliman Potasyum miktarz.

Toprak No. Kuru ot Potasyum Kk Potasyum Toplam Potasyum
Kg. Kg. Ge. Kg. Keg.
-1 4173.5 - 959 1433.7 8.9 - 104.8
2 3144.0 78.0 1416.2 9.6 87.6
3 3129.0 771 1208.7 8.3 85.4
4 3007.5 72.4 1062.5 8.3 80.7
5 3979.9 92.3 1253.7 12.2 104.5
6 3238.0 76.1 1128.7 5.8 81.9
7 3886.0 103.8 1100.0 12.5 116.3
8 3505.5 77.6 1700.0 11.7 89.3
9 3700.7 94.8 1541.2 12.5 107.3
10 3111.3 948 1312.5 10.0 87.7

Cetvelin tetkikinden anlagilacagr
fizere 7 hasat sonunda alman kuru ot
verimi ve mahsiil ile topraktan uzak-
lagan potasyum mmiktarlar1 arasinda
farkliliklar mevcuttur. Burada  esas
konu, bu toprakarda en yiiksek mah-
silit hangi toprakta ve ne ¢esit bir giib-
gibreleme ile alinabilecegi olmadig
igin mahsiiller arasmdaki farkliligin se-
bepleri incelenmemigtir. Daha Once
de isaret olundugu gbi topraklara bit-
kinin ihtiyacin: kargilayacak kadar nit-
rojen ve fosfor ildve edilmis aynca
mahsiil alma sirasinda bitkilerde mii-
sahade olunman nitrojen ve tosfor nok-
sanhfina ait belirtiler bu elementler
verilerek giderilmistlr.

Denemenin devam ettigi 14 ay de-
vaminca bitkilerde potasyum noksan-
Iifina ait belirtilere rasatlanmarmgtir.
Bitkilerin bue miiddet espasinda top-
raktan kadirdiklari potasyum miktan
koklerde mevcut olan potasyum da
hesaba katildifmda 80.7 - 1163 kg.
arasinda degigmektedir. Ortalama .de-
Ber 94.5 kg. dir

Sudan otunua 7 hasadi sonunda
topraklarin potasyum  durumunda
meydana gelen degigiklikler Cetvel
4te gosterilmistir.

Bir toprak &rnegi harig (7. No.
lu toprak) diger topraklarda degisebilr
potasyum miktart azalmigtir. Bu azal-
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ma 42.2 - 71.9 kg. arasinda degismek-
tedir. Mahsiil ile topraktan uzaklagan
potasyum miktarlari deBisebilir potas-
yum miktarlarimdan fazladir. Aradaki

farklarin degigebilir potasyumdan gayri
bir kaynaktan gelmis olmas: tabiidir.
Bu kaynak toprakta degisime bagl
olmayan potasyum rezervidir.

Cetvel 4.- Serada yetistirilen Sudan otunun 7 hasadi esnasmda 10 toprakta depigebilir
durumdaki potasyumda meydana gelen degismeler, topraktan alinan toplam
potasyum, mahsiil sebebiyie serbest hale gegen degismeyen potasyum ve HNO;

ile ekstrakte edilen potasyum miktari.

Degigebilir K

Uzaklagan Top-

Degismeyen formla-
lardan serbest hale

lam K gegen K

Toprak Mahstilden Mahsiilden Mahsiilile Mahsiil Asit ekst- Mahsiil — Asit ekst-
No. dnce sonra azalan ile traksiyo. ile siyonu ile
Kg./Dk. Kg/Dk. Kg/Dk. Kg/Dk. Kg/Dk. Kg/Dk Kg., Dk

1 114.1 42.2 71.9 104.8 266.8 32.9 152.7

2 105.3 57.1 48.2 87.6 236.0 9.4 130.1

3 105.3 55.4 49 .9 85.4 238.4 35.5 133.1

4 121.6 70.3 51.3 80.7 251.7 29.4 130.1

5 121.6 77.0 54.6 104.5 383.5 59.9 261.9

6 61.4 23.2 38.2 81.9 171.9 43.7 110.5

7 203.6 210.0 —6.4 116.3 530.3 120.7 326.7

8 96.5 44 .3 42.2 89.3 251.3 47.1 154.8

9 121.6 69.5 52.1 107.3 296.3 55.2 147.7

10 96.5 52.3 442 87.8 267.7 43.5 171.2

Mahsil yetistirilmeden &nce top-
raklarin ihtiva ettigi degisebilir potas-
yum miktarlar1 bazi opraklarda ayni-
dir {2 ve 3, 4, 5ve 8, 8ve 10 No.lu Lop-
raklar). Topraklarin mahsiil yetlstiril-
dikten sonra ihtiva ettikleri degisebilir
potasyum miktarlary, yukarida bahse-
dilen topraklar mukayese edildiklerinde
pratik olarak ayni deferi gdstermek-
tedirler. Bu demektir ki degisebilir
potasyumda ayni miktarlarda azalma-
lar meydana gelmigtir. Degisebilir po-
tasyum bakimindan ayni durumda bu-
lunan topraklardan bitkilerin kaldir-
diklar1 potasyum miktarlarmmn farkl
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olmasi, degisime bagli olmayan po-
tasyumdan serbest hale gegen miktar-
larin farklhh olmasmdan ileri gelmek-
tedir. Sekil 1'deki sematik diyagram
degisebilir durumdaki potasyumun sis-
temden uzaklagmas: ile diger kaynak-
lardan degisebillr potasyuma bir ild-
venin oldugunu gdstermektedir. De-
vamli olarak mahsil yetistirilen bu
topraklarda mahsil dolayisiyle serbest
hale gegen potasyum miktarlar: top-
raklar arasmda oldukg¢a farklidir. Her
ne kadar fopragm fazla miktarda de-
Bisebilir potasyam ihtiva etmesi bitki-
ler tarafindan alinacak miktarin fazla



olmasim gerektirirse de mahsil dola-
yisile veya degisebilir potasyumun sis-
temden uzaklagmasi ie serbest hale ge-
¢en potasyumun bitkilerin potasyum
beslenmesinde ¢nemli oldufunu ortaya
koymaktadir. Bu duruma gére bir top-
ragm jhtiva ettigi degigebilir potasyum
miktart bitkinin topraktan kaldifidir

toplam potasyum i¢in bir 8l¢i olma-
maktadir.

Mclean ve Simon’un (1958) g
toprak izerindeyaptiklar: analiz sonug-
lar1 (Cetvel 5) baglangigta ayni miktr-
da degigebilir potasyum ihtiva eden
topraklarda serbest hale gegen potas-
yurmn miktaiimn farkli oldugunu gos-
termektedir.

Cetvel 5.- Ug ayrl topraktan ndtr ve normal amonyum asetat ile uzaklasan degisebilir
potasyum miktarina zamamin ve ekstraksiyonun tekrarlanmasinin tesiri.

Toprak serileri= 0 2 7 14

28 35 49  Serbest hale gegen

K==
Hoytville (161.5) 49.9 10.7 8.9 12.8 4.2 3.7 5.0 12.2 57.5
Congield ( 61.5) 44.1 10.57.1 8.7 1.9 2.6 2.2 34.4
Clermont ( 18.8) 11.6 20.9 4.9 6.7 1.6 1.5 1.6 28.3

+Pparantez icindeki rakamlar kaynayan 1 N HNO; {le serbest hale gegen K miktarlaridur.

++ Tekrak edilen yikanma ile serbest hale gegen K (toplam olarak uzaklagan miktardan

ilk yikanmamn gikarlmas ile elde edilmistir).

Cetveldeki rakamlara gore rezerve
potasyum mevcut oldugu miiddetce
degisebilir potasyum miktarinin  ekst-
raksivon veya mahsiil ile tiikenmeye-
cepine kolaylikla hilkmedilebilir. Bu
sebepten potasyum miktaripa gore ya-
pumis bir toprak analizi uzun bir za-
man i¢in mahsiillere elverigli olan po-
tasyum i¢in mutlak blr &lgii olamaz
ancak nispi bir indeks olabilir. Arag-
tiricilarm kullandiklar: ifade ile bu du-
rum farkl bilylklikteki traktdr lastigi
ile otomobil lastigindeki hava basin-
cinin mukayesesine benzemektedir. Ha-
va basipglari her jki 14stikte de ayni ola-
bilir fakat bilyiikliginden dolay1 trak-
tér lastifindeki hava daha fazla ola-
bilir. Toprak analizi baglangigta (O
gin) Haytville topragt ile Confield

topraginin pratik olarak ayni miktar-
da degigebilir potasyum ihtiva ettifini
fakat ekstraksiyvon ile uzaklagan mik-
tartn  Haytville topragin Confield
topragindan ¢ok fazla oldugunu gos-
termektedir.

Uzerinde galigilan topraklarda da
ayni durum mevcuttur. Ayni miktarda
degisebilir K ihtiva eden 4,5 ve 9 No.lh
topraklarda mahsiil ile serbest hale
gecen potasyum miktarlar: sirasy ie
29.4, 59.9 ve 552 kg. olmugtur. Diger
taraftan degigebilir potasyumu mah-
silden Once 61.4 kg. olan 6 no.lu top-
raktaa deneme milddetince 43.7 kg.
potasyum serbest hale gegmistir. Go-
rildigi gibi topraklamn thtiva ettik-
leri degisebilir potasyum miktarlari
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serbest hale gegen potasyum igin tam
bir 8l¢li  olamamaktadir.

Topraklarm bitkilere potasyum te-
min etme durumlar halen laboratuvar-
larda tayin olunan degisebilir potas-
yum miktaripa gére degerlendirilmek-
mektedir. Yukarida da jsaret olundugu
gibi degisebilir potasyum miktan ile
miktan ile bitki taratmdan alinan po-
tasyurn miktar1 arasindaki miinasebet
topraklarin potasyum temin etme giig-
leripi tamamen ortaya koyamamakta-
tadir.

Laboratuvar analizleri ile serada
bitki yetigtirilerek elde edilen sonugiar
arasindaki ilgi, mahsiil yetigtirilerek
serbest hale gegen ve nitrik asit ekst-
raksiyonu ile serbest hale gegen potas-
yum miktarinm ve nitrik asit ile ekst-
rakie edilen toplam potasyum mikta-
rinin topraklarin potasyum durumunu
ortaya koymada givenilir bir 8l¢ii ola-
bilecegini ortaya koymaktadir, De-
gisebilir potasyum, mahsil ile ve nitrik
asit ekstraksiyonu ile serbest hale ge-
cen ve bitkiler tarafindan alinan po-
tasynm arasindaki linear korelasyon-
yonlar Cetvel 6. da verilmistir.

Cetvel6.-- Kimyasal mectodlarla ekstrakte edilen potasyum ile mahsil ile ekstrakte e-
dilen potasyum arasmdakiilginin 10 toprak igin linear korelasyon katsayilari.

Mahsiil yetigtiril-
meden Onceki degi-

Mahsiil ile serbest  Mahsil ile
hale gegen degis-

alinan toplam

gebilir K meyen K K
Mahsiil yetigtirilmeden
dnceki degisebilir K 0.786%x 0.749%=x
Mahsiil yetigtirildiktea
sonraki degisebilir K 0.6167 0.669~
HNO; ile serbest hale
gegen deZismeyen K 0.839xx 0.910%x 0.815%x
HNO, ile ckstrakte edi-
lem toplam K 0.922%x%

t.05=0.602 1.01=0.735

Cetvelin tetkikinden mahsil ye-
tigtirildikten sonrki degisebilir K ile
mahsiil jle serbest hale gegen ve mah-
siil ile alman K arasindaki korelasyon
hari¢, tayin olunan difer dzellikler a-
rasinda % 1 seviyesinde Baemli kore-
lasyonlar bulundufu anlasilmaktadir.
En yiksek korelason kat sayisi nitrik
asit ile ekstrakte edilentoplam K ile
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mahsiil ile alman toplam K arasmda-
dir (r = 0.922),

Mahsiil ile alinaa toplam potas-
yum ile mahsul vetigtirilmeden &nce ta-
yin olunan defigebilir potasyum ara-
arasmndaki korelasyon 0.749 dur. Bu
degferin karesi almdifinda elde olunan
rakam 0.56 dir. Boylece egisebilir po-



tasyumun 8lgiilmesi topraktan alman
potasyurnu %, 56 nisbetinde aksettire-
bilmektedir.

Ayni sekilde nitrik asit jle ekst-
rakte edilen toplam potasyum ile mah-
siilin kaldurdifn toplam potasyum a-
rasindaki korelasyon katsayisun (0.902)
karesi abmdiginda 0.85 bulunmusgtur.
Bu duruma gére nitrik asit ile kest-
rakte edilebilen potasyum miktar1 veya
mahsii] ile aliman potasyum miktarip-
daki varivasyonlar 9% 85 nisbetinde
birbirleriyle ilgili bulunmaktadir. Bi-
rinin digeri igin iyi bir indeks olabi-
lecegi anlagiimaktadir.

Bitki yetistirilmek lizere seg¢ilmis
bulunan topraklar, daha &nce igaret
edildigi gibi ova topraklari igerisinden
degisebilir potasyum durumuna gore
keyfi olarak smiflandiriimg az, orta ve
gok potasyum ihtiva eden topraklardir.

Entansif olarak topraklar fizeripde
bitki yetigtirilmesine ragmen bitkilerde
potasyum noksanlifina ait belirtilere
rastlanmanmugtir. Degisebilir potasyumca
¢ok farkli topraklarin bitkilere birbirine
yakin miktarlarda potasyum saglaya-
bilmeleri degiseme bagli olmayan po-
tasyum rezervinin zengin.igini, dola-
yislyle potasyum temin etme giiglerinin
yiksek oldugunu gostermektedir. Pa-
tates ve pancar gibi potagyum istefi
¢ok fazla olmayan mahsiiller igin ova
topraklarinda potasyum gilibrelemesine
ihtiva¢ bulunmadigini emniyetle s&y-
lemek miimkilindiir.

Bitkilerin topraktan kaldirdiklan
potasyum miktar: ile nitrik asit ekst-
raksiyonu ile elde edilen toplam po-
tasyum miktar: arasmdaki yiksek ko-
korelasyon { r = 0.922) nitrik asit
ekstraksiyonnun topraklarin potasyum
durumunu tayinde iyi bir &lgi olabi-
lecegini gdstermektedir.

POTASSIUM RELEASE IN ERZURUM PLAIN SOILS AS MEASURED
BY CROPPING AND CHEMICAL EXTRACTION

Soil samples from 32 sites were
analyzed for exchangeable and total
K removed by acid extraction. The
amount of exchangeable potassium
was highly correlated with the amount
of total K removed by acid extraction
{r = 0.780). The soil samples were
classified according to their exchan-
geable K values and 10 of them were
used for intensive cropping with Su-
dan grasss in the greenhouse.

The soils varied in their potassium
supplying power. The total amount
of potassium extraction by HNO,

was highly corrrelated with the amount
of potassium removed from the scils
by 7 successive cutings of Sudan grass
in the greenhouse (r = 0.922). The
amount of potassium released from
nonexchangeable form by HNO,
was highly correlated with the amount
released during greenhouse cropping
(r = 0.910). The correlation coeffici-
ent for the total amount of potassium
removed by tha Sudan grass and the
amount of excangeable potassium in
the soil before cropping was 0.749.
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Total potassiom ia the HNO,

extract and potassium released from

non-exchangeable forms by
appeared

—_
1

3-

7-
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HNO,
to be better indexes than

exchangeable potassium before crop-
ping to potassium release and removal
by intensive cropping with Sudan grass
in the greenhouse.
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