
ERZURUM OVASI TOPRAKLARINDA MAHSÜL YETİşTıRİLEREK
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ÖZET

Erzurum Ovasının değişik kesimlerinden alman 32 toprak örneğinde

değişebilir potasyum ve asiı ekstraksiyonıt ile elde edilen toplam potas­
yum miktarları tayin edilmiş, bunlar arasında yüksek bir korelasyon
bulunmuştur (r = 0.780).

Toprak örnekleri değişebilir potasyum miktarlanna göre sıniflan­

dmımış, btmlardan i O tanesi serada devamlı Sudan otu yetiştirilmek

üzere kullanılmıştır.

Toprakların potasyum temin etme güçleri farklı olmakla beraber
bütün topraklar potasyumca zengindir. Serada Sudan otunun birbirini
takip eden 7 biçim wnunda topraktan uzaklaştırdığı potasyum miktarı

HNO 3 ekstraksiyoJlu ile elde olunan toplam potasyum miktarı arasında

yüksek bir korelasyon mevcuttur (r = 0.922). Mahsül alma esnasında

deği$meyen formdan serbest hale geçen potasyum ile HNO 3 ile serbest
hale geçen potasyum arasındaki korelasyonz katsayısı 0.910 dur. Su­
dan otunun topraktan kaldırdığı toplam potasyum ile toprakların mah­
sül yetiştirilmeden önre ihtiva ettiği değişebilir potasyum arasındaki

korelasyon da önemli ve oldukça yüksektir (r = 0.749).

Erzurum Oı'ası topraklarının potasyum temin etme güçlerinin tayi­
ninde, HN0 3 ekstraksiyonu ile tayin olunan toplam potasyum miktarı­

mn ve asit ekstraksiyonu ile serbest hale geçen potasyum miktarının

iyi bir ölçü olahileceği anlaşılmaktadır.

(i) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ögretirn Üyesi
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Potasyum bitkinin büyümesi ve ço­
~alması için gerekli olan bü element­
tir. Bitkiler topraktan fazla miktarda
potasyum alırlar. Bitkilerln ihtiva et­
tiği potasyum miktarı nitrojen hariç
tutulursa diğer besin elementlerinden
daha fazladır. Bitkilerin fazla miktarda
potasyum almalarına rağmen toprak­
lardaki noksanlığı nitrojen ve fosfor
kadar yaygın değildir.

Birçok topraklar işlenen üst kı­

sımlarında toplam olarak dekara 3000­
6000 kg. potasyum ilitiva ederler. Mah­
süllerin yıllık potasyum ihtiyaçları

ekseriya mahsulün cinsine ve miktarına

bağlı olarak 5 • 25 kg. arasında değişir.

Toprak analizlerİ ile tayin olunan
bitkiye yarayışlı potasyum, uygun bir
tuz solusyonu ile ekstraktt edilebilen
değişebilin potasyum miktarını temsil
eder. Değişebilir durumdaki potasyum
bitki için yara)'ışlı ise de bitki kökleri
bütün toprak ile temas halinde bulun­
madığı için değişebilir potasyumun hep­
sini kullanamazlar.

Değişebilir potasyum, bitkilerin
kolaylıkla kullanamayacakları değişme­

yen durumdaki potasyum ile den­
ge yapmak ei'ilimindedir. Bu durum,
Şekil l'deki şematik diyagram ile daha
belir ı i olarak gösterilmiştir.

Suda çözünebilir potasyumlu güb
re toprağa verildiği zaman bunun pek
az bir kısmı toprak solusyonunda ka-
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hr. Büyük bir kısmı değişebilir duru­
ma, bir kısmı da değişmeyen duruma
geçer, Bir kısmının da doğrudan doğ­

ruya çözunebilir formdan değişmeyen

forma geçmesi de mümkündüı.

Değişebilir potasyum mahsüllerle
alınır veya yıkanarak uzaklaşır sa de­
ğişmeyen potasyumun değişebilir po­
tasyum haline geçmesi eğilimi ortaya
çıkar. Üzerinde mahsül yetişef) bir
toprağın değişebilir potasyum seviye­
sini muhafaza etmesi, değişebilir po­
tasyumun nispi uzaklaşmasına ve de­
ğişmeyen formdan temin etmesine
bağlı olacaktır. Topraktan uzaklaşma

mahsülün cinsine ve mahsül ihtansi­
tesine göre değişir. Yine ayni şekilde

değişmeyen formlardan elverişli du­
ruma geçmesi de toprağın tipine bağ­

lıdır. Eğer değişebilir potasyum se­
Viyesi )'üksek ise bir malısülün veya
mahsüllerin potasyum temin etmeleri,
değişmeyen formlardau değişebilir

formlara geçiş olmadan da mümkün
olabilir. Değişebilir potasyum sevi­
yesi mahsÜıü a aldığı miktar kadar
azalır. Değişebilir potasyum miktarı

yüksek ve değişmeyen formlardan ye­
nilenme orta derecede ise mahsül ih­
tiyacı olan potasyumu değişebilir po­
tasyum kaynağından temin etmeye de­
vam eder, fakat değişmeyen potas­
yum miktarındaki eksilme mahsül ile
alınan miktardan daha az olur.
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Şekil ı. Topraklardaki Potasyum Dengesi

YUkarıda açıklanan her iki halde
de değişebilir potasyumca zengin olan
toprakta yetiştirilen bitkilere potasyum
verildiği takdirde mahsülde muhtemel
bir artış beklenmeyebilir. Eğer potas­
yumun topraktan uzaklaşması, değiş­

meyen formlardan yenilenme hızını

devamlı olarak aşacak olursa, toprağn

başlangıçtaki değişebilir potastum du­
rumu ne olursa olsun bitkinın büyümesi
için gerekli potasyum ihtiyacının güb­
re ile sağlanması gerekir. Aksi halde
mahsülde bir azalma olabilir.

Bir toprakta elverişli potasyumun
seviyesi düşük ise geneııikle elverişli

duruma geçme nisbetinin yavaş
olduğu kanaatine vanlabilir ve bitki­
nin ihtiyacı olan potasyumun büyük
kısmının kimyasal gübrelerle, ahır gÜb­
resİ He ve bitki artıkları ile sağlanması

gerekir.

Yukarıda açıklandığı üzere top­
rak analizleri ile tayin olunan elverişli

potasyum miktarı bitkinin hemen kul­
lanacağı potasyum kaynaği olarak bü
yük önem taşır. Bununlaberaber eL­
verişli olmayan fonnlardan elverişli

fonUıara dönen miktar da önem ta·
şımaktadır.

Genellikle Türkiye ziraatında top­
rakların, yetiştiriıen mahsüllerin ihti­
temin ettiği, potasyum noksanlığının

ciddi bir problem teşkil etmediği, po­
potasyumlu gübreıere çok mevzii yer­
lerde ve potasyum ihtiyacı çok fazla
olan mahsüller iı,;io. ihtiyaç duyulacağı

yaygın bir kanaat halindedir.

Kimyasal ekstraksiyon metodları

kullanılarak tesbit olunun, değişebilen

ve değişmeyen formlardan serbest hale

geçen potasyum miktarı ile toprakların
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potasyum temin etme gücü arasındaki

münasebetten yararlanılarak, Erzurum
Ovası topraklarında nitrik asit ile
ekstrakte edilebilen potasyum ile se-

rada bitkiler tarafındar, alınan potas­
y~m miktarı arasındaki münasebet
bu araştırma ile tayin edillJ'leye çalı­

şılmıştır.

LITERATÜR ÖZETI

Potasyumun topraktaki durumu
birçok araştıralara konu olmuştur.

Reite,meier (1951 muhteif araştırıcılar

tarafından yapılan çalışmaları ve top­
rak potasyumunun formları hakkında

yapılan buluşları, diğer katyonların

toprak potasyumu üzerjne olan tesir­
Ierini, toprak mikroorganizmalarının

toprak potasyumi ile ilgisini, toprağın

havalanma ve sıkışmasının potasyum
elverişliliğine etkisini özetlemiştir.

Lawton ve Cook (1954) potasyu­
mun bitki büyümesindeki rolünü, po­
tasyumun noksanlık belirtilerini, bitki
büyümesi sırasında potasyumun alın­

masını, çeşitli bitkilerin potas}wn ih­
tiyaçlarını, potasy..ımun alınmasında

toprak ve iklim faktörlerinin tesirIe­
rine ait araştırıcılar tarafından tes­
bit olunan hususları geniş surette özet­
lemişlerdir.

Bir toprağıa potasyum temin
etme gücü Pearson (1952) tarafından

büyümekte olan bitkiye değişebilir ve
orta derecede elverişli formlardan po­
tasyum temin etme kapasitesi olarak
tarif ediımiştir.

Değişebilir potasyum ve bitki bii­
yiimesi esnasında serbest hale geçe­
bilen değişmeyen potasyum miktarı,

154

topraklardaki elverişli potasyum için
bir kriter olarak geniş mikyasta kul­
lanılmaktadır.

Toprakların bitkilere potasyum te­
mini son zamanlarda intansite ve ka­
pasite faktörleri ile tarif edilmektedir.

İntansite faktörü, potasyum sa­
türasyonu ile (7), potasyumup kalsi·
yum veya kalsiyum+mağnezyum ile
yer değiştinnesindeki serbest enerji
(1, ıı) ile veya potasyum aktivitesi­
sinin aritmetik veya logaritmik formda
kalsiyum+mağnezyum aktivitesine o­
ranı ile ölçülmektedir (lO, ll, 20).

Kapasite faktörü daha ziyade
toprağın değişmeyen ve total elementel
potasyum rezervine bağlıdır (10).

Bazı araştırıcılar (2, 3, 4, 6, 9,
18) değişebilir potasyumun, serada
yetiştirilen bitkiler tarafından alınan

ve bitki büyümesi esnaSında değişme­

yen formlardan değişebilir formlar ha­
linde serbest bırakılan potasyum için
güvenilir bir ölçü olabileceğini tesbit
etmişlerdir.

Değişebilir potasyum ile serada
bitkiler tarafından alınan potasyum a­
rasında yüksek bir korelasyon bulun­
duğu tesbit edilmiştir (13,15,19).



Yapılan birçok araştıımalar top­
rakların potasyum temin etme güçle­
rinin çok farklı olduğunu göstermekte­
dir.

Memleketimiz topraklarınıG po­
tasyum duıumu hakkında değişik me­
todlar kullanılarak yapılan araştırma­

lar Orta Anadolu topraklarınıp po­
tasyumca zengin olduğunu, potas­
'yumlu gübrelere ihtiyaç duyulmadığlnı

göstermektedir. (Özbek 1953). Memle­
ketimizin değişik bölgelerinden alına.]

topraklar üzerinde laboratuvar metod­
ları ile yapılan çalışmalar Kars, Cey­
lanpınar çiftliği ve Trakya Bölgesi top­
raklarında işlenen üst tabakada yeter
derecede potasyum bulunduğunu gös­
termektedir (Çağatay 1961).

Pope ve Cheney (1957) nitrik asit
ekstraktı ile elde edilen toplam po-

tasyum ile serada yetiştirilen Ladino
tırfılının devamlı LO biçimi esnasında

topraktan aldığı potasyum arasında

yakseic bir korelasyon (r = 0.959)
nitrik! asit ile değişmeyen formlardan
serbest hale geçen potasyum ile se­
rada bitki yetiştirilmesi esnasında ser­
best hale geçen potasyum arasında

(r = 0.947) yüksek bir korelasyon tes­
bit etmişlerdir.

Pratt ve Morse (1954) değişebilir

potasyum ile nitrik asit ekstraktsiyonu
ile serbest hale geçen potasyum ara­
sında r = 0.53 gibi fazla yüksek olma­
yan bir korelaşyon katsayısı tesbit et­
mişlerdir. Buldukları sonuçlara göre
değişebiliı potasyum ile serbest hale
geçen potasyumun birbirine göre göre
bir dereceye kadar bağımsız olduğu

hükmüne varmışlardır.

MATERYAL VE METOD

Toprak Örnekleri

Değişebilir ve nitrik asit ekstrak­
raksiyonu ile serbest hale geçen po­
tasyum miktarı, başka bir araştııma

dolayısiyle Erzurum Ovasının değişik

kesimlerinden alınan 32 toprak ör­
neği üzerinde tayin edilmiştir. Bütün
toprak örnekleri O-IS cm. deriııliğin­

deki yüzey toprağı temsil etmektedir­
ler. Toprak örneklerinin alındığı yer­
ler ve bu toprakların bazı fiziksel ve
kimyasal özellikleri Cetvellde gös­
terilmiştir. Yapılan tayinlerden sonra
Ova toprakları değişebilir potasyum du­
rumuna göre keyfi bir ayırıma bağlı

tutulmuş, her kategori topraktan 3
adedi şeçilerek bu toprakların alın­

dığı yerlerden tekrar toprak örnekleri

alınarak gerekli tayinler ve sera çalış­

ması yapılmıştır.

Sera Çalışması

Havada kurutImuş, eleıımiş ve iyi­
ce karıştırılmış topraklardan 2 şer kg.
toprak, besin maddelerini Q yıkanma­

sını önlemek maksadiyle plastik tor­
balar içerisinde saksılara konulmuş­

tur. Başlangıçta saksılara 0-5- LO kg.
K hesabiyle KCl solusyonu verilmiş­

tir. Denemede üç tekrarlamalı tesa­
düflere bağlı bloklar deseni kuUanıl­

mıştır. Her toprağııı tarla su tutma
kapasitesi tayin edilmiş ve toprakların

rutubeti periyodik olaı ak iliive olunan
su ile temin edilmiştir.

Saksılara 25. Temmuz. 1969 günü
Oklahoma, Woodward Araştırma Ens-
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titüsüne ait 11/7-315 No.lı Sudan grass
ekilmiştir. Tohumlar çimlendikten sonra
her saksıdaki bitki adedi 6 ya indir.il­
miştir. İlk hısat 25.9.1969 da bitkiler

çiçeklenmeye başladıktan Sona yapıl­

mıştır. Bundan sonraki hasatlar orta­
lama 8 er hafta aralıklarla bitkinin ge­
lişmesine bağlı olarak yapılmıştır. Ye-

Cetvel 1.- Erzurum Ovası Topraklarının Bazı Fiziksel ve Kimyasal Özellikeri. (1)

Toprak pH Organik CaCO 3 Teksütür Katyon Değişim Değişebilir Kat.
Lab.No. 1:2.5 Madde% % Sınıfı Kapa.meq/lOOgr. Na+ K + Ca + Mg

meq/fOO gr.

1
2
3

4
5

6
7
8
9

19
i 1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

8.1
7.9
7.6
7.8
7.7
7.9
8.5
8.1
8.0
8.0
8.1
8.1
8.4
79
7.7
8.1
8.2
8.0
8.3
8.4
8.2
8.2
8.4
7.4
8.0
8.2
8.4
7.6
8.6
8.3
8.5
7.6

ı. 34
ı. 19
1.23
1.47
1.47
1.42
4.56
1.47
2.55
1.47
2.14
1.47
2.81
1.23
1.47
1.29
1.30
3.08
2.01
2.14
2.20
3.35
2.20
ı. 74
ı. 34
ı. 74
ı. 74
2.27
2.68
ı. 98
2.20
1.34

0.29
0.71
0.08
5.46
0.06
1.93
3.23
3.69
4.82
0.19
1.69
ı. 85

16.25
0.15
0.26
2.09
5.82
8.27
2.89
4.83
ı. 93
2.25
ı. 61
O. LO

13.19
7.53
5.79
ı. 61
7.60
8.36

22.71
O. LO

Tın 23.36
Kumlu tın 22.45
Tın 19.20
Tın 16.30
Kumlu killi Tm 20.46
Killi tın 23.52
Tın 20.25
Tın 19.31
Killi tın 22 .55
Tın 17.69
Tın 17.96
Kumlu tın 16. 84
Tın 22.93
Killi tın 20.04
Killi tın 24.23
Kumlu tın 17.33
Killi tın 32. 79
Killi tın 26. 52
Tın 17.70
Tın 19.82
Killi tın 24.22
Kiııi tın 25.59
Tın 23.03
Kumlu tın 8.88
Kil 34.07
Kil 29.82
Kil 30.07
Kil 27.52
Tm 17.71
Killi tın 16.64
Killi tın 17.80
Kil 25.47

0.30 1.76 21.30
0.38 0.94 20.39
0.32 1.05 17.83
0.30 0.63 16.00
0.27 0.79 19.40
0.27 2.17 21.08
0.04 3.75 16.46
0.13 1.45 17.73
0.340.99 21.22
0.27 1.17 16.25
0.26 1.42 16.28
0.41 1.86 14.47
0.29 1.45 21.20
0.22 1.08 18.74
0.24 1.08 22.91
0.31 1.14 15.88
0.26 1.89 30.64
0.36 2.30 23.86
0.09 2.96 14.65
0.15 2.32 17.35
0.38 1.47 22.37
0.18 1.39 24.02
9.99 0.96 12.09
0.43 3.80 7.65
0.39 1.15 32.65
0.22 1.18 28.42
0.25 1.27 20.25
0.21 1.38 25.83
0.44 4.41 17.86
0.32 3.23 13.09
0.46 1.18 16.16
0.33 1.04 24.10
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dinci ve son hasat 18.8.1970 te yapıl­

mıştır. Son hasattan sonra kökler top­
raktan uzaklaştırılmış ve toprak örnek·
leri alınmıştır. Her hasattan sonra her
tekrarlamaya ait bitki materyalı karış­

tırılmış, 70 oC de, kurutulmuş, tartıl­

mış, öğütülmüş ve potasyum miktarı

tayin olunmuştur. Kuru ot mahsülü
ve mahsülün ihtİva ettiği potasyum mik­
yum miktarı dekar esasına göre he­
saplanmıştır.

Denemenin devamı müddetince
bitkilerde nitrojen ve fosfor noksan­
lığı müşahade edilmiş, ikinci hasattan
5. hasada kadar bitkinin ihtiyacını

karşılayacak kadar nitrojen ve fosfor
ilave edilmiştir. Beşinci hasattan sonra
bitkilerde çinko noksanlığı belirtileri
başlamış ve bu noksanlık ta dekara
4kg. çinko hesabİyle ZnS04 verilerek
giderilmiştir.

Laboratuvar Analizleri

Bitkideki potasyum miktarı, nit­
rik-perklorik asit ile yakıldıktan son­
ra elde edilen solusyonda Lange fla
mephotometer'si ile tayin edilmiştir.

Toprak potasyumunun HNO 3 ile
ekstraksiyonu Pratt ve Morse'un cı 954)
açıkladığı metod ile yapılmıştır. Buna
göre, havada kurumuş 2.5 gr. top-'
rak 100 ml. lik behere konulmuş,

25 mL. 1 N HNO 3 iHl.ve- olunduktan
sonilla kanşım bunset" alevi üzerinde
kaynama durumuna geldikten sonra
10 dakika daha yavaş surette kayna­
tılmıştır. Toprak süzülerek ayrıldıktan

sonra süzük belli bir hacime getirilmiş

ve K tayin edilmiştir. Serbest hale ge­
çen potasyum, nitrik asit ekstraksiyo­
oundaki toplam potasyum miktarın­

dan değişebilir durumdaki potasyu­
mun çıkarılması ile hasaplanmıştır.

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE MÜNAKAŞA

Eızurum Ovası topraklarınm ih­
tiva ettIği değişebilir potasyum miktarı

ve nitrik asit ekstraksiyonu ile serbest
hale geçen potasyum miktarı toprak­
ların işlenen süt kısımlarından dekara
kg. olarak Cetvel ı'de verilmiştir.

Cetvelin tetkikinden anlşılacağı ü­
zere değişebilir potasyum miktarı 55.3­
387.0 kg. arasında değişmektedir. Or­
talama değer 141.6 kg. olup en küçük
değere Çatlak mevkiinde, en yüksek de­
ğere Kan Haroslarında tesadüf edil­
miştir. Değişime bağlı potasyum ile
nitrik asit ekstraksİyonu ile şerbest

hale geçen potasyum arasında önemli
bir korelasyon (I = 0.78) bulunmuştur.

Toprakların bitkilere potasyum te­
min etme güçlerinin değerlendirilmesin­

de jIk düşünülecek husus şüphesiz bit­
kilerin kolaylıkla kullanabilecekleri
bir durumda bulunan, toprak kollo­
idleri tarafından değişebilir halde tu­

tulan potasyum miktarıdır. Bu konu­
da muhtelif araştırıcılar tarafından de­
ğişik metodlar kullanılarak yapılan ça­
lışmalara göre topraklar ihtiva ettik­
leri değişebilir potasyum miktarına

göre çok fakir, fakir, orta ve fazla po­
tasyumlu olarak sınıflandırılmaktadır.

Bu sınıflandırılma ile bitkilerin potas­
potasyumulu gübrelere karşı göstere­
cekleri muhtemel reaksiyonlar 'ortaya
konulmaktadır. Muhtelif bitkilerin top-
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raktan uzaklaştırdıidarı besin maddele­
lerinin miktarı yetiştirildikleri ortama
göre değIşeceği için, değişebilir potas­
yum miktarı ie bitkilerin potasyumlu
gübre ihtiyacı arasındaki ilginiıı her
bölgede değişik bitkilerle tesbit edil­
mesi lazımdır. Mesela mısır bitkisi
ile d€ğişik topraklar üzerinde yapı­

lan denemelerin özetini (Thomp­
son 1957) bir örnek olarak vermek
mümkündür. Buna göre, toprakların

ihtiva ettiği değişebilir potasyum mik­
tarı ll-15 kg. arasında olduğu zaman

potasyumlu gübreler her zaman mah­
sül Ü2erine önemli bir artışa sebep ol­
mamaktadır. Değişebilir potasyum mik­
tarı II kg. dan az olduğu zaman po­
tasyumlu gübreler mahsülde önemli
artışa set>ep olabilmektedir.

Analize tabi tutulan 32 toprak
örneğinin değişebilir potasyum durum­
larını gösteren cetvel 2'deki rakamlar
yukarıda bahsedilen mısır denerne­
sindeki rakamların çoK. üstündedir.
Bulduğumuz değerlerin alt hududu
55.3 kg. dır.

Cetlve1 2.- Erzurum Ovası Topraklarında Değişebilir Potasyum ve Nitrik Asit Ekstrak­
siyonu İle Serbest Hale Geçen Potasyum,

Toprak
Lab,No.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

LO
II
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
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Toprakların Alındığı

Yerler

Özbek Yolu Mevkii
Tepeköy
Börekli
Çatlak Mevkii
Hendek Kenarı Sırtları

Kümbet Köyü
Beylik Çayırı

Özbek Köyü
Sakahkesik Köyü
Yanmca Köyü
Pulur Köyü
Söğütlü Köyü
Ağveren Köyü
Ağver Köyü
Pocik Köyü
Üniversite Önü
Kayapa Köyü
Karaı Köyü
Haroçlar Mevkii
Çiftlik Köyü
Tufanç Köyü
Dumlu Nahiyesi
Umudum Köyü
Erginis Köyü
Ha;kevang
Terkinİ Köyü
Salasor Köyü
Pezkeriç Köyü
Kan Haroslan
Dere Mahallesi
Kau Köyü
Ortuzu Köyü

Değişebilir

K Kg.jDk.

154.4
82.5
97.4
55.3
69.3

190.4
329.1
127.2
86.9

102.7
124.6
163.2
127,2
94.8
94.8

100,0
165.9
201.8
259.7
203.6
129.0
122.0
84.2
7.0.2

100.9
ıo3.5

lll.4
121.0
387.0
103.5
284.3
91.3

Serbest Hale Geçen
K Kg.jDk.

34.6
102.0
119.1
241. 7
121.9
254.6
570.9
174.3
II 1. 1
95.3

226.4
187.8
142.8
123.4
121.2
98.0

203.1
250.4
275.8
219.4
105.0
123.2
104.8
107.5
157.8
121.5

. 199.1
171. 5
468.0
166.5
153. ı'
II 1.2



Topraklardaki potasyumun bitki­
lere elverişliIlği diğer faktörlerle değişe­

bilirse de Erzurum Ovası toprakları­

nın fazla miktarda elverişli potasyum
ihtiva etmesi sebesi)'le bu topraklarda
potasyumlu gübrelere ihtiyaç görül­
meyeceği sonucuna varmak mümkün
görülmektedir. Daha ilerde bu konu
üzerinde durulacaktır.

Sera Çalışmasına Ait Sonuçlar

Erzurum Ovasının değişik kesimle­
rinden alınan 10 toprak örneğinin de­
vamlı mahsül şartları altında bitkilere
potasyum teminetme güçlerinin tayini
maksadiyle yapılmış olan sera çalış­

masından elde olunan sonuçlar Cetvel
3'te gösterilmiştIr.

Cetvel' 3.- Serada Sudan otundan 7 hasat sonunda elde olunan kuru ot ile kök ağırlığı

ve topraktan alınan Potasyum miktarı.

Toprak No. Kuru ot Potasyum Kök Potasyum Toplam Potas)'um
Kg. Kg. Gg. Kg. Kg.

- 1 4173.5 95.9 1433.7 8.9 104.8
2 3144.0 78.0 1416.2 9.6 87.6
3 3129.0 77 .1 1208.7 8.3 85.4
4 3007.5 72.4 1062.5 8.3 80.7
5 3979.9 92.3 1253.7 12.2 104.5
6 3238.0 76.1 1128.7 5.8 81. 9
7 3886.0 103.8 1100.0 12.5 116.3
8 3505.5 77.6 1700.0 11.7 89.3
9 3700.7 94.8 1541.2 12.5 107.3
ıo 3Il1.3 94.8 1312.5 10.0 87.7

Cetvelin tetkikinden anlaşılacağı

üzere 7 hasat sonunda alınan kuru ot
verimi ve mahsül ile topraktan uzak­
laşan potasyum miktarları arasında

farklılıklar mevcuttur. Burada esas
konu, bu toprakarda en yüksek mah­
sül-ii hangi toprakta ve ne çeşit bir güb­
gübreleme ile alınabileceği olmadığı

için mahsüller arasındaki farklılığın se­
bepleri incelenmemiştir. Daha önce
de işaret olunduğu gbi topraklara bit­
kinin ihtiyacını karşılayacak kadar nit­
rojen ve fosfor ilave edilmiş ayrıca

mahsül alma sırasında bitkilerde mü­
şahade olunan nitrojen ve tosfor nok­
sanlığına ait belirtiler bu elementler
verilerek giderilmiştlr.

Denemenin devam ettiği 14 ay de­
vamınca bitkilerde potasyum noksan­
lığına ait belirtilere rasatlanmamıştır.

Bitkilerin bu müddet esnasında top­
raktan kadırd.ıkları potasyum miktarı

köklerde mevcut olan potasyum da
hesaba katıldığında 80.7 - 116.3 kg.
arasında değişmektedir. Ortalama. de­
ğer 94.5 kg. dır.

Sudan otunun 7 hasadı sonunda
toprakların potasyum durumunda
meydana gelen değişiklikler Cetvel
4'te gösterilmiştir.

Bir toprak örneği hariç (7. No.
lu toprak) diğer topraklarda değişebilr

potasyum miktarı azalmıştır. Bu aı.al-
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ma 42.2 - 71.9 kg. arasında değişmek­

tedir. Mahsül ile topraktan uzaklaşan

potasy um miktarları değişebilir potas­
yum miktarlarından fazladır. Aradaki

farkların değişebilir potasyumdan gayri
bir kaynaktan gelmiş olması tabiidir.
Bu kaynak toprakta değişime bağlı

olmayan potasyum rezervidir.

Cetvel 4.- Serada yetiştirilen Sudan otunun 7 hasadı esnasında LO toprakta değişebilir

durumdaki potasyumda meydana gelen değişmeler, topraktan alınan toplam
potasyum, mahsül sebebiyle serbest hale geçen değişmeyen potasyum ve HNO 3

ile ekstrakte edilen potasyum miktarı.

Toprak
No.

Değişebilir K Uzaklaşan Top­
lam K

Mahsülden Mahsülden Mahsül ile Mahsül Asit ekst-
önce sonra azalan ile traksiyo.

Değişmeyen formla­
lardan serbest hale
geçen K
Mahsül Asit ekst-
ile siyonu ile

Kg·fDk. Kg·fDk. Kg.fOk. Kg·fDk. Kg.fOk. Kg·fDk. Kg·fDk.

1 114.1 42.2 71. 9 104.8 266.8 32.9 152.7
2 105.3 57.1 48.2 87.6 236.0 39.4 130.1
3 105.3 55.4 49.9 85.4 238.4 35.5 133.1
4 121. 6 70.3 51.3 80.7 251. 7 29.4 130.1
5 121.6 77.0 54.6 104.5 383.5 59.9 261. 9
6 61.4 23.2 38.2 81.9 171. 9 43.7 110.5
7 203.6 210.0 -6.4 116.3 530.3 120.7 326.7
8 96.5 44.3 42.2 89.3 251.3 47.1 154.8
9 121.6 69.5 52.1 107.3 296.3 55.2 147.7

LO 96.5 52.3 44.2 87.8 267.7 43.5 171.2

Mahsül yetiştirilmeden önce top­
rakların ihtiva ettiği değişebilir potas­
yum miktarları bazı opraklarda aynı­

dır (2 ve 3, 4, 5 ve 8, 8 ve LO No.lu lop­
raklar). Toprakların mahsül yetlştiril­

dikten sonra ihtiva ettikleri değişebilir

potasyum miktarları, yukarıda bahse­
dilen topraklar mukayese edildiklerinde
pratik olarak ayni değeri göstermek­
tedirler. Bu demektir ki değişebilir

potasyumda ayni miktarlarda azalma­
lar meydana gelmiştir. Değişebilir po­
tasyum bakımından ayni durumda bu­
lunan topraklardan bitkilerin kaldır­
dıkları potasyum miktarlarının farklı

160

olması, değişime bağlı olmayan po­
tasyumdan serbest hale geçen miktar­
ların farklı olmasından ileri gelmek­
tedir. Şekill'deki şematik diyagram
değişebilir durumdaki potasyumun sis­
temden uzaklaşması ile diğer kaynak­
lardan değişebilir potasyuma bir ila­
venin olduğunu gösteımektedir. De­
vamlı olarak mahsül yetiştirilen bu
topraklarda mahsül dolayısiyle serbest
hale geçen potasyum miktarları top­
raklar arasında oldukça farklıdır. Her
ne kadar toprağın fazla miktarda de­
ğişebilir potasyum ihtiva etmesi bitki­
ler tarafından a1ınac,ak miktarın fazla



oimasını gerektirırse de mahsül dola­

yısile veya değişebilir potasyumun sis­

temden uzaklaşması ie serbest hale ge­

çen potasyumun bitkilerin potasyum

beslenmesinde önemli olduğunu ortaya

koymaktadır. Bu duruma göre bir top­

rağın ihtiva ettiği değişebilir potasyum

miktarı bitkinin topraktan kaldığıdır

toplam potasyum için bir ölçü oİma­

maktadır.

Mclıan ve Simon'Un (1958) üç
toprak üzerindeyaptıklarıanaliz Sonuç­
ları (Cetvel 5) başıangıçta ayni miktr­
da değişebilir potasyum ih tiva eden
topraklarda serbest hale geçen potas­
yum miktaıınm farklı olduğunu gös­
termektedir .

Cetvel 5.- Üç ayrı topraktan nötr ve normal amonyum asetat ile uzaklaşan değişebilir

potasyum miktarına zamanın ve ekstraksİyonun tekrarlanmasının teSİri.

Toprak serileri'" O 2 7 14 21 28 35 49 Serbest hale geçen

K"''''

Hoytville (161.5) 49.9 10.7 8.9 12.8 4.2 3.7 5.0 12.2 57.5
Congield ( 61.5) 44 . i 10. 5 7. 1 8.7 1.5 1.9 2.6 2.2 34.4
Clermont ( 18.8) i ı. 6 20. 9 4. 9 6.7 1. i 1.6 1.5 1.6 28.3

+pa(antez içindeki rakamlar kaynayan 1 N HNO 3 ile serbest hale geçen K miktarlarıdır.

++ Tekrak edilen yıkanma ile serbest hale geçen K (toplam olarak uzaklaşan miktardan

ilk yıkanmanın çıkarılması ile elde edilmiştir).

Cetveldeki rakamlara göre rezerve
potasyum mevcut olduğu müddetçe
değişebilir potasyum miktarının ekst­
raksiyon veya mahsül ile tükennıeye­

ceğine kolaylıkla hükmedilebilir. Bu
sebepten potasyum miktarına göre ya­
pılmış bir toprak analizi uzun bir za­
man için mahsüllere elverişli olan po­
tasyum için mutlak bır ölçü olamaz
ancak nispi bir indeks olabilir. Araş­

tırıcıların kullandıkları ifade ile bu du­
rum farklı büyüklükteki traktör lastiği

ile otomobil lastiğindeki hava basın­

cının mukayesesine benzemektedir. Ha­
va basınçları her iki Histikte de ayni ola­
bilir fakat büYÜklüğünden dolayı trak­
tör lastiğindeki hava daha fazla ola­
bilir. Toprak analizi başlangıçta (O
gün) Haytviııe toprağı ile Confield

toprağının pratik olarak ayni miktar­
da değişebilir potasyum ihtiva ettiğini

fakat ekstraksiyon ile uzaklaşan mik­
tarın HaytviIle toprağın Confield
toprağından çok fazla olduğunu gös­
termektedir.

üzerinde çallşılan topraklarda da
ayni durum mevcuttur. Ayni miktarda
değişebilir K ihtİva eden 4,5 ve 9 No.lı

topraklarda mahsül ile serbest hale
geçen potasyum miktarları sırası ie
29.4, 59.9 ve 55.2 kg. olmuştur. Diğer

taraftan değişebilir potasyumu mah­
sülden Önce 61.4 kg. olan 6 no.lu top­
raktan deneme müddetince 43.7 kg.
potasyum serbest hale geçmiştir. Gö­
rüldüğü gibi toprakların ihtiva ettik­
leri değişebilir potasyum miktarları
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serbest hale geçen potasyum için tam
bir ölçü olamamaktadır.

Toprakların bitkilere potasyum te­

min etme durumları halen laboratuvar­

ıarda tayin olunan değişebilir potas­

yum miktarı.~a göre değerlendirilmek­

mektedir. Yukarıda da işaret olunduğu

gibi değişebilir potasyum miktaıı ile

miktarı ile bitki taratından alınan po­

tasyum miktarı arasındaki münasebet

toprakların potasyum temin etme güç­

lerini tamamen ortaya koyamamakta­

tadır.

Laboratuvar analizleri ile serada
bitki yetiştirilerek elde edilen sonuçlar
arasındaki ilgi, mahsül yetiştirilerek

serbest hale geçen ve nitrik asit ekst­
raksiyonu ile serbest hale geçen potas­
yum miktarının ve nitrik asit ile ekst­
rakte edilen toplam potasyum mikta­
rının toprakların potasyum durumunu
ortaya koymada güvenilir bir ölçü ola­
bileceğini ortaya koymaktadır. De­
ğişebilir potasyum, mahsül ile ve nitrik
asit ekstraksiyonu ile serbest hale ge­
çen ve bitkiler tarafından alınan po­
tasyum arasındaki linear korelasyon­
yonlar Cetvel 6. da verilmiştir.

CetveI6.-- Kimyasal metodlarla ekstrakte edilen potasyum ile mahsül ile ekstrakte e­
dilen potasyum arasındaki ilginin LO toprak için linear korelasyon katsayıları.

Mahsül yetiştiril­

meden önceki deği­

şebilir K

Mahsül yetiştirilmeden

önceki değişebilir K

Mahsül yetiştirildikten

sonraki değişebilir K

Mahsül ile serbest
hale geçen degiş­

meyen K

0.786 XX

0.616XX

Mahsül jle
alınan toplam

K

0.749XX

0.669X

HNO 3 ile serbest hale
geçen değişmeyen K

HNO 3 ile ekstrakte edi­
lem toplam K

1.05"'0.602 LOl "'0.735

0.839 XX 0.91OXX 0.8l5XX

O.922XX

Cetvelin tetkikinden mahsül ye­
tiştirildikten sonrki değişebilir K ile
mahsül ile serbest hale geçen ve mah­
sül ile alınan K arasındaki korelasyon
hariç, tayin olunan diğer özellikler a­
rasında /;; 1 seviyesinde ö,1emli kore­
lasyonlar bulunduğu anlaşılmaktadır.

En yüksek korelason kat sayısı nitrik
asit ile ekstrakte edilen toplam K ile
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mahsül ile alınan toplam K arasında~

dır (r = 0.922).

Mahsül ile alınaa toplam potas­
yum ile mahsul yetiştirilmedenönce ta­
yin olunan değişebilir potasyum ara­
arasındaki korelasyon 0.749 dur. Bu
değerin karesi alındığında elde olunan
rakam 0.56 dır. Böylece eğişebilir po-



tasyumun ölçülmesi topraktan alınan

potasyumu % 56 nisbetinde aksettire­
bilmektedir.

Ayni şekilde nitrik asit ile ekst­
rakte edilen toplam potasyum He mah­
sülün kaldırdığı toplam potasyum a­
rasındaki korelasyon katsayısnn (0.902)
karesi alındığında 0.85 bulunmuştur.

Bu duruma göre nitrik asit ile kest­
rakte edilebilen potasyum miktarı veya
mahsül ile alınan potasyum miktarın­

daki variyasyonlar % 85 nisbetinde
birbirleriyle ilgili bulunmaktadır. Bi­
rinin diğeri için iyi bir indeks olabi­
leceği anlaşılmaktadır.

Bitki yetiştirilmek üzere seçilmiş

bulunan topraklar, daha Önce işaret

edildiği gibi ova toprakları içerisinden
değişebilir potasyum durumuna göre
keyfi olarak sınıflandırılmış az, orta ve
çok potasyum ihtiva eden topraklardır.

Entansif olarak topraklar üzerİnde

bitki yetiştirilmesine rağmen bitkilerde
potasyum noksanlığına ait belirtilere
rastlanmanuştır. Değişebilir potasyumca
çok farklı toprakların bitkilere birbirine
yakın miktarlarda potasyum sağlaya­

bilmeleri değişerne bağlı olmayan po­
tasyum rezervinin zengin.iğini, dola­
yısIyle potasyum temin etme güçlerinin
yükşek olduğunu göstermektedir. Pa­
tates ve pancar gibi potaşyum isteği

çok fazla olmayan mahsüller için ova
topraklarında potasyum gübrelemesine
ihtiyaç bulunmadığını emniyetle söy­
lemek mümkündür.

Bitkilerin topraktan kaldırdıkları

potasyum miktarı ile nitrik asit ekst­
raksiyonu ile elde edilen toplam po­
tasyum miktarı arasındaki yüksek ko­
korelasyon ( r = 0.922) nitrik asit
ekstraksiyonnun toprakların potasyum
durumunu tayinde iyi bir ölçü olabi­
leceğini göstermektedir.

POTAssİUM RELEASE IN ERZURUM PLAİN SOILS AS MEASURED

BY CROPPING AND CHEMICAL EXTRACTION

Soil sarnples from 32 sites were
analyzed for exchangeable and total
K removed by acid extraction. The
amollnt of exchangeable potassium
was higWy correlated with the amount
of total K removed by acid extraction
(r = 0.780). The soil samples were
Cıassified according to theiı exchan­
geable K values and LO of them were
used for intensiye cropping with Su­
dan grasss in the gıeeohol1se.

The soils varied ·in their potassium
supplying power. The total amount
of potassium extractiou by HNO 3

was highly corrrelated with the amount
of potassium removed from the soils
by 7 successive cutings of Sudan grass
in the greenhouse (r = 0.922). The
amount of potassium released from
nonexchangeable foım by HN0 3
was highly correlated wİth the amount
released during greenhouse cropping
(r = 0.910). The correlation coeffici­
ent for the total amount of potassium
removed by tha Sudan grass and the
amount of excangeable potassium in
the soil before cropping was 0.749.
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Total potassium iil the HNO 3

extraet and potassium released' from
non-exehangeable forms by HN0 3
appeared to be better indexes than

exehangeable potassium before erop­
ping to potassium release and removal
by intensive eropping with Sudan grass
in the greenhouse.
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