KARS VE CIVARINDA CAYIR ORTUSU ALTINDA TESEKKUL

ETMI$ OLAN BUYUK TOPRAK GURUPLARININ MORFO-

LOJIK FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI UZERINDE
ARASTIRMALAR (I)

Mehmet SAHIN (2)
OZET

Bu arastirma adr gegen biigedeki 1opraklarin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal ézelliklerini ve biiyiik toprak gruplart ile birlikte mevcut ola-
bilecek problemlerini tayin ve tesbit etmek amact ile yapimugtir.

Morfolojik dzellikleri arazi calymahrt ile tesbit edilen bu top-
raklarin fiziksel ve kimyasal ézellikleri uygun merodiarin kullanilmasi
ile laboratuvarda tayin edilmigtir.

Tiirkiye’nin jeolojik olarak en ‘genc arazisine sahip olan bu bélge-
nin iklimi karasaldir.

%0 1,00 - % 49,90 arasinda kum, % 16,20 - % 57,65 arasinda silt
ve Yo 4,60 - Y 72,40 arasinda kil ihtiva eden bu topraklar genellikle
ince biinyeli topraklardir. Tarla kapasiteleri %, 29,53 - % 59,12; solma
noktast degerleri % 15,77-%, 43,30 ve faydalt su degerleri de % 5,82-
% 22,87 arasinda degismektedir. Gegirgenlik simflart yavas ild orta
kizl arasinda olup gegirgenlik degerleri 0,17 - 8,26 cmfsaat araswda
yeralmaktadir. Hava permeabilitesi/su permeabilitesi oranlarr yiizey top-
rakiarda 37,87 ild 311,50 agrasmdadir. Doyma yiizdelerimn % 53,62-
% 104,13; havada kuru rutubet degerlervinin ise 3 4,38-%; 8,34 arasmnda
degistigi gorillmektedir. Ozgiil agwhiklart 2,34 - 2,84 griem.3; volim
agwitklar: 0,94 - 1,48 gr.fem3 ve total poroziteleri de % 46,18 - % 63,
14 degerleri arasinda yer almakradmlar.

pH degerleri saturasyon ¢armwrunda 5,18 - 8,10; 1:5°lik toprak siis-
pansiyonunda 5,75 - 8,80 arasinda olup, genellikle alt katlara dogru
artmaktadir. Alt katlara dogru azalan organik madde miktart %, 0,31-
13,95 arasinda degismektedir. Karbonut degerleri %, 0,03’ten yani eser
miktarlardan % 24,64°e kadar ¢ikmaktadir. Katyon degigim kapasite-
leri 38,56-76,08 meg/100 gr. arasindadir. Toplam ekstrakte edilebilir
katyonlar 25,96-83,51 meq/100 gr. ve toplam degisebilir katyonlari da
25,76-83,12 meq/100 gr. grasinda yeralmaktadir. Coziinebilir katyonlar
toplami 2,05-8,75 meqflt. degerleri arasindadwr. Elektriki gegirgeniik
degerlert 180,54 -722,57 micromhosicm. arasinda degismektedir. Total
Josfor mikrariarr 271,02-1231,20 ppm. arasinda olan bu toprakiar ge-

nellikle fosforca zengindirler.

Yapilan arastirma neticesinde bu bilgedeki taban ve erek arazilerde
olusan toprakiar " Cernozem”; yiiksek diiziiik, tepelik ve yamag arazi-
lerde olugan topraklar da” Yiiksek Dag Caywr Topraklary” olarak ad-
landiriinugtir.

(1) Bu konu, doktora tezi olarak bazrladifim g¢aligmanin bir bOlimiind tegkil etmektedir.
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Bélamii Asistani,
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Kars ve havalisinde ¢ayir Ortisil
altinda tegekkiil etmis olan topraklar
{izerinde yapmig oldufumuz aragtirma-
mn gayesi bu topraklarin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinin ortaya
gikarlimas: ve ilerde bu sahalarda yapi-
lacak olan gesitli aragtirmalara 1k tut-
makdir. Yapilan aragtirmalar mnetice-
sinde bu topraklarin genetik hususiyet-
leri de tesbit edilerek bilylk toprak grup-
lar1 tayin edilecektir. Zira daha &nee
bu sahalarda Toprak Genetigi, Etiid ve
Klassifikasyonu yoniinden herhangi bir
aragtirma yapilmamug olup bu topraklara
uydurma isimler verilmigtir. Ayrica yu-

karda belirtilen 5zelliklerin degerlendi-
rilmeleri neticesinde aragtirma sahasin-
da meveut olabilecek toprak problem-
leinin ortaya ¢tkarnlmasma galisiacak-
tir. BOylece ¢ayir Srtiisii  altinda tegek-
kil etmig olan bu toprakalarm dahaiyibir
sekilde ve daha faydali maksatlar i¢in
kullqmlmam,lslahl vebirim sahadan elde
edilecek verimin arttirilmasi hususurda
mdmkiin olan tavsiyeletrde bulunulacak-
tir. Biitiin bunlann bir sonucu olarak
bdlge halki igin hayati 6nemi olan hay-
vancilifin geligtirilmesire toprak calig-
malar1 ySniinden yardmmct olunacaf di-
yilniiImstiir,

LITERATUR OZETI

Yapilan &n etlid ve galiymalar sonu-
cu bu bdlge topraklanmin Cernozemler-
le yakm ilgisigdrildiigiinden bu kisimda
(emozem topraklann lzevinde yapilan
¢alismalar hakkinda bilgiler verilecek-
tir.

Cernozemler; iizerinde en fazla arag-
tuma yaptlan topraklardan birisidir. Pe-
dolojinin esaslari Dokuchaiev’in Gerno-
zem topraklan tzerinde yaptif: ¢aligma-
Iarla kurulmugtur. Toprak tegekkiilii hak-
kindaki goriigler i¢in bu giin dahi bag-
vurulan Rusya Cernozemleri adli eserin-
de Dokuchaiev pedolojinin prensiplerini
izah etmigtir (Joffe 1949 s. 261)

Cernozem topraklar senede 400-
650 mm. kadar yagig alan kargik cayir
otlan altinda tesekkil eder. Yagglar ga-
yur otlarnnin gelismelerini temin etmege
kafi olmasina ragmen toprak profilinin
tamamen yikanmasma kafi gelmemek-
tedir. Bunun sonucu olarak bu bilgelerde
kalsifikasyon sireci hakimdir. Karbonat

birikme horizonu C borizonunun Gst
kisimlarinda bulunur ve beyaz lekeleri
ihtiva eder (Ergene 1966 s. 80-82).

Gernozemler afir bir biinyeye sahiptir-
ler ve gok gesitli ana materyaller lizerin-
de tegekkiil ederler, Cernozemlerin ori-
jinleri iizerinde ilgi ¢ekigi aragtirmalar
yapan ve goriiglerini oitaya koyan Do-
kuchaiev "olmugtur. Bu aragtirmalarda
goze carpan neticeleri Kossovich sdyle
Gzetlemigtir. 1-Normal olarak Carnozem-
lerin kimyasal ve fiziksel Ozellikleri ge-
netik olarak ana materyalle ilgilidir.
2- Cernozemlerin humusu step bitki d1-
tisiinden ileri gelir. 3- Derinlikleri ge-
nellikle 160 ¢m. civarndadir. 4-Granii-
ler bir striktirleri olup krotovinalara
havidizler. 5- Cesitli, ana materyallerden
meydana gelitler. 6- iklimle dolayh o-
larak alakahdirlar. 7- Orman bitki Orfi-
sl Cernozem meydana getirmez. 8- Or-
ganik maddenin kaynag1 kokler ve yiizey
vejetasyonudur(Joffe 1949 s. 270-273).



Cernozem profillerinde hemen he-
men seskioksitlerin bir hareketi bahis
konusu olmayip ¢ok nadir hallerde B
horizonunun alt kxsimlarinda jibs’e rast-
lanabilir (Joffe 1949 s, 273-274).

Yapidan 250 civarindaki aragtirma
neticelerine gore Cernozemlerde organik
madde miktari ylizeyden ana materyale
dogru azalan muntazam bir dafilig gds-
termektedir (Joffe 1949 s. 275).

Cernozemlerin A horizonlarmin
striktiirleri graniiler olup renkler: siyah-
tir. Detinlikleri aragtirma bdlgemizin bir
devami olan Ermenistan Cernozemleri
lizerinde ¢aligan Mirimanyan’im da be-
lirttigi gibi 50-60 cm. arasindadir. Fa-
kat genel olarak bu derinlik 30-40 cm.
arasinda degismektedir.

Cernozemlerin B horizonlarnim stritk-
tiirii prizmatik blokvari ve hatta sttiin-
vari olmaktadir. Renkleri koyu kahve-
rengiden agik kahverengiye kadar de-
gigir. Bu horizonda beyaz gozier yalanc
miseller ve unumsu sekillerde kireg bi-

rikmesine, gesitli biiyiiktiklerde konk-
resyonlara, krotovinalara rastlamr ve kil
birikmesi vukubulur (Nogina and et
al. 1964 s. 320).

Cernozemlerir  kimyasal &zellikleri
uzerinde sayilamiyacak kadar ¢ok analiz-
ler yapilmgstir. Bu analizlere gdre Mg,
Ca ve K bitkilerin &limiini miiteakip
ylzeye geri dénerler, dolayisiyle A hori-
ronu bu katyonlarca zengindir (Joffe
1949, s 289). Ekseriyeti organik form-
da olan fosfor topragin 5-10 cm’lik yii-
zey tabakasinda birikit (Joffe 1949 s:
275). Cernozemlerin reaksiyonlari ge-
nellikle nétr ve alkalin arasinda degisir
(Joffe 1949 s. 293)) Organik madde mik-
tar1 arttikga katyon miibadele kapasite-
leri de artar ve tekstiir ve humus muhte-
vasina bagh olarak 20-80 meq/100 gr.
arasinda degisir (Nogina and et al. 1964
5. 321-322). Ozgil agwiklan 2,46-2,74
grfem3; volim aguliklar1 da, 0,81-1,40
grjem3 arasinda yeralular. Poroziteleri
iist katta 9, 60’a kadar gikmakta

ve derinlikle birlikte azalmaktzdir (Jolfe
1949 5, 295-302).

MATERYAL ve METOD

Aragtirma sahamiz Kars fli ve ¢ev-
resi ile Arpagay, Cildir, Ardahan ve Go-
le kazalan ve civarlarnimt  kaplayan yiik-
sek ova ve yaylalar igerisine almaktadir.

Jeolojik bakimdan bu bdlge Tiirki-
ye'nin en pen¢ arazisini tegkil etmekte
olup tzeri kalin lav drtiileri ile kaplan-
magtir. Bdlgenin hakim formasyonu vol-
kaniklerden miitesekkil olup ¢ogu za-

man tiiflere de rastlanmaktadir. Ayrica .

yasli kalker sahalarnt da yeralmaktadir.

Bu bdlgenin iklimi sert kara ikdi-
midir. Kiglar uzun ve sofuk vazlar nis-
beten yagigh ve serindir.

Arazi gahgmalan ve toprak &inek-
lerinin alimmasi genel ve milletler arast
Slgililere uygun olarak yapiimig ve alin-
mustir. Toprak omekleri bozulmug ve
bozulmaoug olarak iki gekilde almmig-

tir,
Morfolojik  Ozellikleri arazi gahg-
malar! ile tayin ve tesbit edilen bu top-

‘raklann fiziksel ve kimyasal ozellikleri

agapndaki metodlarla tayin edilmigtir.

Saturasyon gamuru ve 1:5 lik toprak siis-
pansiyonunda cam elektrodiu pH met-

re ile toprak reaksiyonu, Smith-Wel-
don metodu ile organik karbon, Sche-
ibler kalsimetresi ile kireg, sodyum. ase-
tat metodu ile katyon miibadele kapasi-



tesi, alev fotometresi ile eriyebilir Na,
K ve amonyum asetatla ekstrakte edilen
Na, K, Ca; versenat metodu ile Ca -+
Mg ve Ca ile birlikte amonyum asetatla
ekstrakte edilen Ca -- Mg, Wheatstone
kopriisii ile elektriki gegirgenlik, molib-
dat vanadat sansi metodu ile total fos-
for, Day metodu ile mekanik analiz,
piknometre metodu ile 6zgil agirlik,

bozulmarmig toprak numunesi ile voliim
agirlif1, pressure cooker aleti ile tarla
kapasitesi, pressure membrane aleti ile
solma noktasi, sabit su seviyesi esasmna
gore permeabilite, ildve edilen suyun
hacminden doyma yfizdesi; 105-110°C
de firmnda kurutma ile havada kuru iken
yizde rutubet, Reeve metodu ile
bava ve su permebilitesi analizleri yapil-
mistir.

NETICELER ve MUNAKASA

Aragtirma konusu topraklarm mor-
folojik &zelliklerini aksettiren profil tas-
virlerinin nasil yapilmis cldugunu goster-
mesi bakimundan 10 numarali profil
tasvirine bu kisimda yer verilmigtir.

Yapilan mekanik analiz neticelerine
gbre bu topraklarip biinyeletinin orta
ila ince biinye arasinda degigtikleri bulun-
mugtur. Fakat genellikle ince blinyeli
topraklar sumfina girmektedirler. Bu top-
raklarda fraksiyon yizdelerinin sinir-
larn kum igin % 1,00-9% 49,90, silt
igin ¥ 16,20- 5, 57,65 ve kil igin de ¢/
4,60-%, 72,40 olarak elde edilmistir.

Tarla kapasitesi ve solma noktas:
degerleri baslica organik madde miktar:
ve tabiatina, striiktiir ve tekstiire bagh
olarak degisiklikler péstermektedir. Bu
topraklarm tarla kapasitesi degerleri %
% 29,53 - % 59,12; solma noktast de-
gerleri % 15,77 - % 43,30 ve faydali su
degerleri de 9} 5,82 -9 22,87 arasinda
degismektedir.

Borulmus toprak numunelerinde ya-
pilan pegirgenlik tayini neticelerine gdre
bu topraklanip gecirgenlik degerleri bi-

yik dlglide tekstiir siufina bagh olarak
defismektedir. Bunun yaninda striiktiir,
organik madde miktar ve tabiati, topra-
gin istiflenme durumu, unumsu veziyet-
teki kirecin ve diger toprak materyalinin
siki istiflenmeye sebep olmalan gibi fak-
torler gegirgenlige tesir etmektedirler. Li-
teratiirde verilen standartlara gdre bu
topraklarm gegirgenlik sintflan yavag ila
orta hizli arasinda yeralmakta olup bu
topraklarm gegirgenlik degerleri 0,17 cm/
saat - 8,26 cm/saat arasinda degisinekte-
dir.

Yapilan analiz ve inceleme sonugla-
rina gbre bu topraklarmhava permea-
bilitesi/su permeabilitesi oranlarmm kil
miktar1, organik madde miktart ve de-
gisebilir sodyum miktarma bagli olarak
degistikleri gorillmiistir. Reeve’nin ver-
digi degerlere gore bu topraklar fazla
stabil degillerdir, Zira st horizonlarda
clde edilen ve agregat stabilitesi hakkinda
fikir veren hava permeabilitesi/su perme-
abiletisi oranlar: 37,87 i1a 311,50 arasin-
da degismektedir, Mamafih bu toprak-
larda problem yaratacak kadar kil ve
degisebilir sodyumi bulunmamaktadir.



FProfil Tasviri

Profil No: 10
Mevkii : Kars - Kérogluderest

Yeri : Takriben Kars'in 6 km. dogusunda, Xars-Ani kéyi yolunun s
800 m. kuzeyinde Tarih: 26-8-1967

Rakmm : Takriben 1775 m.
Pozisyon : Etek

Meyil @ % 1-2

Topografya : Hemen hemen diiz

Ana materyal : Kil miktart fazla, par¢alanmyg, yumugak
marnl kalker

Arazi kullanma gekli : Cayir Erozyon: Yok
Vejetasyon : Uzun boyle karigik g¢ayir otlan

Drenaj durumu : fyi drene olmus

Sulanip sulanmadign : Sulanmiyor

Taban suyu derinlig : Rastlanmad Tashik : O

Rutubet : Toprak yiizeyden itibaren nemti
Tuozlueluk : Yok
Kok dkgiligt @ 0-50 cm. araginda ¢ok sik, 56-100 cm. arasinda

ise seyrek olarak yer alan Resim No: 10
¢esitli gayir otu kokleri ana materyala dogru
iyice azalmaktadir.

Biyolojik aktivite : Fazla
insan faaliyetleri : Kuru ot istihsali ve hayvan otlatma
Ayt edici horizopar ve penler : Karbonat birikme horizonu var

Alinan bozulmug toprak niimununeleri : No Derlnlik {(Cm.)
1 0—40
2 40—75
-3 75120
4 120—200

Alinan bozulmamig toprak niimuneleri
1 17—22
2 55—60
3 95—100
4 157162




Hori- Derin- Profil No: 10

zon.. lik. ' . Ozellikleri
Ay 0-40 cm. Agik ve diz hudutlu, kuvvetli, orta, graniiler striiktiirde, kuru iken
az sert, neliiken siki, yagiken az yapigkan ve az plastik, biin-
. yesi siltli kil, hafif ¢atlaklar ihtiva etmekte, rengi kuru iken gok koyu

gri (IOYR 3/1) ve nemli iken sivah (IOYR 2/1) dir,

B2, 40-75 cm. Acgik ve dalgali hudutlu, kuv-
vetli, kaba, k&seli blok striktirde,
kuru iken sert, memli iken siki, yag
iken yapigkan ve plastik, blnyesi kil,
catlaklar siklagmakta ve araliklar
geniglemektedir. Rengl kuru iken
¢ok koyu gri (JOYR 3/1) ve nemli
iken siyah (IOYR 2/1) dir.

Basca  75-120 cm. Kesin ve diiz hudutlu, kuvvetli,
kaba, prizmatik stiriktirde, kuru
iken ¢ok sert, memliiken ¢ok siky,
yag iken ¢ok yapigkan ve fazla plastik,
biinyesi kil, ¢atlaklar siklagmakta ve
araliklar1 daha da geniglemektedir.
Cok bariz olarak kires birikmesi
gorilmekte, bu kireg birikmesinden
dolay: horizonda beyaz benekler te-
sekkil etmiy olup bu benekler ekse-
riyetle daire veelips gekillerinde yani
gozler halindedir. Bu beneklerin
gaplari 0,5-2,0 cm. arasinda degig-
mektedir. Rengi kuru iken grimtrak
kahverengi (IOYR 5/2) ve nemli iken
koyu kahverengi (IOYR 3/3) dir.

C 120-200 ¢m. Olduk¢a kuvvetli, orta, siitun-
vari striktiirde, kuru iken gok sert,_
nemli iken gok siki, yag iken ¢ok
vapigkan ve fazla plastik, gatlaklar

- ¢ok sik ve araliklar iist kistmlarda
fazla genis alt kisimlarda ise daral-
makta, biinyesi kil, 160 cm. derinlik-
te 5 cm. ¢apinda bir krotovina bu-
Junmakta, rengi kuru iken kahveren-
gi (7,5YR 5/2) ve nemli iken kahve-
rengi ile koyu kahverngi arasimnda
(7,5YR 4/4) dir.




Organik maddenin miktar, gegit ve
ayrigma durumuna, tekstir smifina ve
strilktire baglt olarak defisen doyma
yuzdest . deferleri, % 53.62-%; 104,13
arasinda yeralmaktadir. Havada kuru
iken ihtiva ettikleri rutubet miktarlan
1se % 4,38 - % 8,34 arasinda degismek-
tedir.

Mineralojik yap: ve kismende or-
ganik madde miktarina bagh olarak de-
gisen dzgiil agirlik degerleri bu topraklar-
da 2,34 grjcm3 - 2,84 gr/cm3 arasinda
degismektedic. 0,94 gricm3 - 148 gr/
cm3 arasinda degisen voliim agirlil de-
gerleri, bitki koklerinin ve organik mad-
denin iist katlarda sik ve fazla olmasi
ve bunlarin ana materyale dogru azal-
malari, nem miktari, tekstir simifi, top-
rafin iglenmeme durumu, tesirli toprak
derinlikleriile sikigma dururmnlari ve striik-
tiirlerine bagli olarak yilizeyden ana ma-
teryale dofru bir artig gostermektedir.
Diger taraftan % 46,18 - %7 63,14 arasmn-
da yeralan butopraklann total porozite
degerleri; iyl agregasyon tesekkiilii, or-
ganik madde ve kok miktarmm ve biyo-
loiik aktivitenin fazla olmas!, toprak-
larin iglenmemis ve dolayisiyle sikigma-
nin az olmasi gibi faktérler nedeni ile tist
katlarda daha yiiksek bulunmustur. Ana
materyale dogru da bir azalma gdster-
mektedir,

Bu topraklarin pH deperleri kar-
bonat miktari ve difer katyonlarla bir-
fikte organik madde miktarma bagh
olarak defismekte ve penel olarak alt
katlara dogru artmaktadir. Saturasyon
¢amurunda oSigilen pH degerleri 5,18 -
8,10 ve 1:5 lik toprak sispamsiyonunda
Slgiilen degerler ise 5,75-8,80 arasimda
yeralamaktadir. Saturasyon ¢amurun da
Slgiilen deerler esas alimirsa bu toprak-

lanin reaksiyonlart genel standartlara gé-
re kuvvetli asit 113 orta derecede alkali
arasinda degismektedir.

Aragtirma konusu topraklarda; bit-
ki &rtisiiniin genel olarak bir yilik ol-
mas1 ve bitki kdk sisteminin kuvvetli
olmasi sebebivle organik madde miktarn
yiizeyden ana materyale dofru tedrici olarak
bir azalma gdstermektedir. Organik mad-
de miktarlar1 %, 0,31-9% 13,95 arasmn-
da olan bu toprakiar literatiir degerle-
rine gore hafif humuslu ile gok fazla hu-
muslu topraklar smifi arasinda yeral-
maktadirlar.

Bu topraklarin karbonat miktarlari
% 003ten yani eseri miktarlardan %,
24,64 kadar ¢ikmaktadir. Bu toprak-
larda yagign fazla olmayipt biinyeleri-
nin ince olmas:t ve derinliklerinin fazla
olmas: gibi faktorler nedeni ile karbo-
natlar tamamen yikanamadiklari gibi
karbonat birikme horizonlan da bulun-
maktadir. Ayricabu topraklardan kalkeril
apa materyaller tlzerinde tesekkdiil etmis
olanlar daha fazla karbonat ihtiva etmek-
tedirler,

Aragtirma konusu topraklarin kat-
yon degisim kapasiteleri ihtiva ettikleri
kil ve organik madde miktari ile birlikte
bu maddelerin ¢esidi, tabiati, tipi, pro-
fil igerisindeki dagiliglari, ayrigma duru-
mu ve spesifik yizey toplamlan gibi &-
zellikierine bagl olarak degismekte olup
38,56 meq/100 gr. 114 76,08 meq/100

.gr. arasmmda yeralmaktadirlar.

Ekstrakte edilebilir ve dolaysiyle
depisebilir katyonlarm profil boyunca
cegitli dagiliglar gosterdigi bu topraklar-
dan, kalkerli sahalarda meydana gelen
veya karbonat birikimine sahip olan
topraklarda ckstrakteedilebilir ve dolayi-
siyle degigebilir katyonlar toplamu, kat-



yon defiisim kapasitesinden daha fazla
bulunmustur. Bu duruma fazla miktarda
karbonat ihtiva eden bu topraklarm a-
monyum. asetatla ekstraksivonlars esna-
sinda karbonatlarin ¢dziinmelerinin se-
bep oldugu kanaatna vardmstir. Bu top-
raldlann ekstrakte edilebilir Na . miktas
0,40 meq/100 gr- 3,64 meg/100 gr., K
miktar1 0,31 meq/I00 gr - 1,54 meq/
100 gr., Ca miktar1 16,05 meq/100 gr.-
45,13 meq/100 gr. ve Mg miktan da 7,31
meq/100 gr. - 38,04 meq/100 gr. arasin-
da degismektedir. Toplam ekstrakte edi-
lebilir katyonlar 25,96 meq/100 gr.- 83,51
meq/100 gr., degisebilir katyonlar top-
lami da 25,76 meq/100 gr,-83,12 meq/
100 gr. arasinda defismektedir.

Bu topraklarda ¢dzinebilitr katyon
degerleri topraklarm mineralojik yapi-
latma ve organik madde miktarlanma
bagl olarak deisiklikler gostermekte-
dir, Coziinebiiir katyonlardan Na mik-
tariun da 0,13 meq/lt - 1,74 meq/lt,,
K miktarmin 0,09 meq/it.- 1,50 meq/
It.; Ca miktarmim 1,39 meq/it.- 8,02
meq/lt. ve Mg miktatmin da 0,19 meq/
It. -528 meq/it. arasmda degistikleri
bulunmugtur, Dijger yandan toplam ¢&-
ziinebilir katyonlar miktarinm da 2,05
meq/H.- 8,75 meq/ft. degerleri arasin-
da yeraldiklart tayin edilmistir.

Aragtirma konumuzu teskil eden bu
topraklarin elektriki gegirgenlik degerleri
organik madde miktari, karbonat mik-
tar1 ve bunlarin toprak igerisinde dagilis
durumlari, ¢oziinebilir katyenlann mik-
tarlar1 ve topraklarin mineralojik vapi-
larina gore degigmektedir. Elektriki ge-
girgenlik degerferi Uist katlarda alt kat-
lara nazaran daha yiksektir. Bu duru-
ma ¢aywr Ortlsii bitkilerinmin kdkleri va-
sitas1 ile katyonlari topragmm alt katla-
rindan biinyelerine almalar: ve bilahare
artiklari ile topragn Tist kisumlaring ter-
ketmeleri sebep olmaktadir. Arastirma
konusu topraklarnn elektriki gegirgen-
lik degerleri 180,54 micromhos/cm.-
722,57 micromhos/em. arasmda defiis-
mekte olup bu topraklarin tamamu tuz-
suz topraklar smifina girmektedir.

Arastuma konusu olan bu toprak-
larmm foplam fosfor degerleri organik
madde miktarina bagl olarak genellikle
yiuzeyden ana matervale dofru azalan
bir dagilis gstermektedir. Bunun yanm-
da toprakta bulunan fosforlu mineraller
ve karbonat miktarlarina da baglh olarak
degismeler vukuu bulmaktadir. Toplam
fosfor miktarlar: 277,02 ppm.- 1231,20
ppm. arasinda clan bu topraklar genel-
likle fosfor bakimuadar zengindirler.

NETICELERIN DEGERLENDIRILMESI VE BAZI TAVSIYELER

Cayir Srtiisii altinda tegekkiil etmis
aragtima konusu olan bu topraklar ta-
ban aiazilerle yiksek diizliik, tepelik
vamag¢ Ve elek arazilerde veralmalta-
dirlar. Butopraklar gepel olarak yerli
ana materyaller iizerinde olngmug ol-
makla beraber bilhassa taban arazilerde
taginnug materyaller iizermde olugmug
topraklara da rastlanmaktadir. Yapilan

arazi ve laboratuvar ¢abiemalan ve lile-
ratur tetkikleri neticesinde taban ve etek
arazilerde tegekkill eden zonal topraklar
“Cerpozem’”; bilhassa viksek diizlik, te-
pelik ve yama¢ arazilerde egekkiil etmig
olan intrazonal topraklar da” Yiksek Dag
Cayir Toprakalar1™ olarak adlandiridmsg-
tir. {ernozem olarak tesbit edilen toprak-
larin genel morfolojik  karakterleri:



graniiler stritktiirde, 30-40 cm. kalinbk.
ta, % 3,75-90 10;17 oramnmda organik
madde ihtiva eden, reaksiyonu kuvvetli
asit i1 hafil alkali arasinda olan, siyah
renkli Al horizonu ve gayet iyi bir gekilde
tesekkiil etmig blok, prizmatik ve hatta
siitlinvari striktiirde, 75-85 cm. kalinlik-
ta, % 047 - 5% 6,006 oranmda organik
madde ilitiva eden orta derecede asit
ila orta derecede alkali reaksiyencde, ko-
yt griden koyu kahverengi ve koyu kir-
muzi kahverengiye kadar defisen bir B
horizonunun varligi ile birlikte remgin
genel olarak yilzeyden ana materyale
dogru agtlmasi ve kil birikmesinin mevcu-
divetidir, C horizorlar1 masif, tekdanel;,
blok, prizmatik ve hatta siitiinvari striik-
tiire sahip olup kalinhiklarr 30-80 cm.,
renkleri agtk sarmmtrak kahveringi 13
koyu kahverengi, reaksiyonlari ndtr jla
orta. derecede alkali ve crganitk madde
miktars da % 0.3i. % 0,84 arasindadur.
Yiiksek Dag Cavir Topraklar: olarak
adlandirtlmig olan toprakiarda ise bdyle
bir genel Szellik olmamakla beraber ki-
rmty, graniler veya her ikisini birden ih-
tiva eden striiktiirde, 40-50 cm. kalinlikta,
siyahtan koyu kirmuzimtrak kahverengiye
kadar degisen, % 11,24 - 5/ 13,95 oranin-
da organik mkdde ihtiva eden ve kuv-
vetli asit 114 orta derecede- asit reaksivon
da Al horizoauna sahiptirler. Bu toprak-
larda B horizonu agikir olarak tegelkiil
etmemigtir. C horizonlan masif ve blok
striikititde olup 50-100 cm, kalmlikta,
renkleri kahverengiden koyu kirmiziya
kadar deBigmekte, reaksiyonlar1 orta
derecede asit ile hafif alkali arasinda
ve organik madde miktarlan da’{ 0,51-
% 1,57 degerler1 arasmnda yeralir.

Cernozem sahalarinda ¢ok zayif pod-
zolizasyon olmakla beraber kalsifikasyon
siireci hakim olup beyaz gozler yalan-

c1 miscller veya unumsu sekilierde teliren
karbonat birikme horizonuna rastlen-
maktadir. Yiiksek Dag Cayir Top-
raklarzsahasinda bo duruma gernel olarak
rastlanmakta olup gok zayif kalsifikas-
yonla, zayf, gizli podzolizasyon siireci
hiiktim stirmektedii. Cernozernsahalarnn-
daki bitki O&rtiisii wzun boyviu, Yiksek
Dag Cayir Topraklart sahalarindaki bitki
rtiisii ise kisa boylu kangk cayir otlari-
dir. Yiksek Dag Cayir Topraklar:nin cok
muhtemel clarak orman Srtiistinin cesit-
li faktdrler sebebile ortadankalkmas: rie-
ticesinde méydena gelmis oldufe sonu-
cuna varilmugtir. Her iki gurup toprak-
larda da krotovinalara sik sk tcsaddf
eddmektedu.

Bu bdige ¢ayir ve mer’a topraklari-
mn kullanilmalarnda asagidaki tavsiye-
lerde bulunabiliriz.

[- Modern otlatma sistemlerinin bélgeye
uygun olanlarinin bilgisiz otlatma sis-
temi yerine kaim olmasi ve bu. hususta
koyliniin egitilmesi.

2- Sulama imkénlarmin saglanmast.

3- Yiiksek diizliik, tepeiik, yamag ve etek
arazilerdeki hububat ekilip bigien sa-
halarin ya terkedilerek gayir veya mer’
a haline getirilmesi veya yem bitkile-
ri ziraatinin yapilmasi ekonomik yén-
den elzemdir. Hatta taban arazilerde
dahi yem bitkileri ziraatimm hububat
ziraatindan daha ekonomik olacag
kanaatindayiz. Zira béigenin ortalama
hububatverimigok diigiiktiir. Bunun ya-
ninda yvem bitkilennin arttiniimas: ile
gehisecek olan hayvaneilik gok daha
ekonomiktir.

4- Hallkan hububat ihtiyact zamanmda
ve uygun fiyatlarla kargilenmalidir.




5- Mer’a ve g¢ayur 1slalu galigmalar: ya- 8- Fazla meyilli sahalarda erozyonu &n-

piimalidir. - leyici tedbirler abimmalidir. Zira meyil-
Li yerlerden sellerie gelen kum ve ga-
killar etek ve taban arazilerde g¢ayir
sahalannin tizerini kaplayarak elve-
rigsiz hale getirmektedir.

6- Tabii giibre yakacak olarak kullaml-
difindan suni giibre tatbik edilmeli-
dir.

7- Arazide bityik dlgiide tahribat yapan
kir farelerle miicadele edilmelidir.
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RESEARCAHES ON MORPHOLOGICAL, PHYSICAL AND CHEMICAL
PROPERTIES OF GREAT SOIL GROUPS FGRMED UNDER THE
GRASS VEGETATION AT KARS AND ITS VICINITY

SUMMARY

The aim of this research was to study
the morphological, physical and chemical
characteristics of the soils in this region
studied and the problems to be faced,
related to the great soil groups.

The data on the morphological cha-
racteristics of the soils were obtained
from theobservations madein thefield and
the determinations for the physical and che-
mical characteristics of the soils were
made in the laboratory by employing
the appropriate methods.

The region studicd has geologically
the youngest land of Turkey and has
a continental chimate.

The soils are generally light in tex-
ture with 1,00 % to 49,90 % sand, 16,20
% 1o 57,65 % silt and 4,60 %, to 72,40

% clay.

The soils have field capacities vaty-
ing between 29,53 %, amnd 59,12 0,
wilting points of 15,77 % to 43,30 %;;
available water capacities of 5,82 % to
2287 % permeabilities to water of 0.17
to 8.26 cm/hour which may be classified
slow to moderately rapid; wafer permea-
bility to air permeability ratios for the
surface soils varying between 37.87 and

311.50; saturation percentages of 53.62
% to 104,13 %; air dry moisture contents
of 438 % to 8.34; specific giavities of
2.34 to 2.84 gjcm3; bulk densities of
094 to 1.48 g/em3; total porosities of
46.18 9, to 63.14 % ;pH values of 5.18
to 8.10 in saturatiop paste and of 5.75
to 8.80 in soil: water suspensions of 1:5
which show generally increase with the
depth of soil profile; organic matter cont-
ents of 0.31 % to 13.95 % which show
decrease with the depth of soil profile;
carbonate contents of 0.03 ¢ (or trace)
to 24.64 % ; cation exchange capacities
of 3856 to 7608 m.e/100 g : total
extractable cations of 25.96 to 83.51 m.e./
100 g ; total exchangeable cationsof 25,
76 to 83.12 m.e./100 g; total soluble cati-
ons of 205 to 875 mel/l ;
electrical conductivities of 180.54 to 722,
57 micromhos/cm.; and total phospho-
rus comtents of 277.02 to 1231.20 ppm.;
indicating that the soils are rich in phosp-
horus.

From the results obtained the soils
formed on the lowlands and footslopes
areas of the region were classified as
"Chernozem” and those formed on the
uplands, hilly areas and sloping lands
as "High Mountain Meadow Soils”.

11



LITERATUR

I- Akalani. 1958. Edirne Topraklau U-
zerinde Bir Aragtirma. Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiltesi Yayinlam:
134 Calismalar: 83. Ankara Uni-
versitesi Basimevi. Ankara.

2- Balci, A.N. 1969. Soil Erosion in Re-
lation to Properties of Eastern and
Western Washington Forest Soils.
Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 32:430-
432.

3- Baykan, O.L. 196). Atatink Uni-
versitesi Erzurum Ciftligi Topraklarmin
Baz Ozellikleri Tasnifi ve Harita-
lanmasi. Doktora Tezi basilmamisg.
Erzurum.

4- Berger, K.C. 1965, Introductory Soils.
The Macmillen Company. New York.
Collier-Macmillan Limited. London.

5- Black, C.A. (Editor-Ir Chief) 1965

a. Methods of Soil Analysis Part 1. Phy-
sical an Mineralogical Properties,

Inzluding Statistics of Measurement and
Samaling. Number 9 in the Series

Agroncmy. American Society of Agro-
nomy, Inc, Publisher Madison,
Wisconsin, U.S.A,

6- 1965 b.
M:thods of Soil Analysis Part 2.

Chimical and Micigbiological Properties.
Namber 9 in the Series Agroacmy.
American Society of Agronomy Inc.,
Publisher Madison, Wisconsin, U,
S.A.

7- Buckman, HO. Brady, N.C. 1960.
The Nature and Properties of Soils.
Sixth Edition, The Macmillan Com-
pany-New ~York, Brett-Macmillan
Ltd. Galt, Ontario.

12

8- Chapmen, H.D., Pratt, P.F, 1961. Met-
hods of Analysis for Soils, Plants
and Waters. University of Califor-
nia Division of Agricultural Scien-
ces.

9- Cook, J.G. 1965. Your Guide To The
Soil, Merrow Publishing Co. Ltd.
276, Hempstead Road, Watford
Herts. England.

(olagan, U.E. 1960. Tiirkiye Iklimi.
Ankara.

11- Day, P.P. 1956. Report of the Com-
mittee on Physical Apalysis, Soil Sci.
Soc. Amer. Proc. Volim 20:
167-169.

I2- Ergene, A. 1966, Toprak Biliminin
Esaslari. Atatiick Ugivessitesi Ya-
Yaymlan: 42, Ziraat Fakiiltesj
Ders Kitaplar1 Serisi: 9. Ankara
Universitesi Basimevi. Erzurum

13- 1968,
Toprak Organik Maddeleri ve Hu-
mus. Atatirk Universtesi Yayin-
lani No: 61, Ziraat Fakiltesi Yar-
dimner Ders Kitaplana Serjsi No. 1,
Atatiirk Universitesi Basimevi, Er-
zarum,

14- Hizalan, E. ve Unal, H. 1966. Top-
rakiarda Onemli Kimyasal Analizler.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Yaymlar:: 278, Yardimei Ders
Kitabr: 97. Ankara Universitesi Ba-
simevi, Ankara.

15- Irmak, A. 1954. Arazide ve Labora-
tuvarda Topragin Aragtirilmasi Me-
todlars. Istanbul Universitesi Ya-
ymlarindan No: 599, Orman Fa-
kiiltesi Mo.: 27. Halk Matbaasi,
Istanbul.

10-




-

16- — 1968, Toprak [lmi.

Istapbul Universitesi Yayinlanindan
No: 1268, Ormap Fakiltes: No: 121
Becid Barimevi, Istanbul.

17- Jackson, M.L. 1958. Soil Chemical

Analysis. Prentics-Hall. Inc., Eng-
lewood CIiff. New Jersey.

18- Jenny, -H. 1941. Factors of Soil for-

mation. A System of Quantitative
Pedology. McGraw-Hill Publicati-
ons in the Agricultural Sciences
McGraw-Hill Book Company, Inc.,
New York and London.

19- Joffe, 1.S. 1949. Pedology. Second

‘Edition Pedology Publications. Prip-
ted by the Somerset Press Inc,
Somerville, New Jersey New Brun-
swick.

20- Knight, HG. (Chairmzn) 1938. Soil

and Man. US.D.A. Yearbook of
Agriculture United States Gover-
ment Printing Office Washington,
D.C.

21- Millar, C.E., Turk, L.M. and Foth,

22- Munsell

H.D., 1958. Fundamentals of Seil
Science. Third Edition. New York.
John Wiley Sons, Inc. London
Champan Hali, Ltd.

Soil Color Charts 1954,
Munsell Color Company, Inc .Bal-
timora, 2, Maryland.

23- Nogina: N.A. and et al. 1964. Cher-

pozems of the USSR. 8§ th Interna-
tional Congress of Soil Science
(Transactions Comptes Rendus Brich-
te. Volime V) Commission V {Soil
Genesis, Classification and Cartog-
raphy) Special Session on Forest
Soils. Publishing House of The

Academy of The Soccialist Republic
of Romapnia. Bucharest-Romania.

24- Nypard, [J., McMiller, P.R. and

Hole, F.D. 1951. Characteristic of

25-

26-

Some Podzolic Brown Forest and
Chernozem Soils of the Northern
Portion of the Lake States. Paper
No. 2666 of the Scientific Journal
Series, Minnesota Agricultural Ex-
periment Station, University of Minn-
nesota, St. Paul, Minn. Presented
before Section V, Soil Science So-
ciety of America State College, Pa.,
August 29: 123-129

Schre iber, 8. 1965. Kars Qvalarn
(Ardahan Ovasi, G6le-Okam Ovasi,
Kars Yaylalan, Kagzman Ovas,
Tuzluca Ovasy) Hidrolojik Etiid Ra-
poru. DSI. Yeralti Sulam Dairesi
Bagkanligi. Basilmammg. Ankara.
Soil Conservation Service. 1962.
Identification and MNomerciature of
Soil Horizons. Supplement to Ag-
riculture Handbook No: 18 (Rep-
lacing pages 173-138). U.S. Depart-
ment of Agriculture.

27- Soil Survey Staff. 1960. Soil Classi-

29- Thompson,

30-

31- Weldon,

fication a Comprehensive System
7 th Approximation U.S.D.A. Soil
Conservation Service Washington,
D.C.

1951,

Soil Survey Manual. U.S.D.A. Hand-
book No: 18

LM. 1957. Soil and
Soil Fertility. Second Edition, Mc
Graw-Hill Book Company, Inc.,
New York.

U.S. Salmity Laboratory Staff. 1954,
Diagnosis and Improvement of Sa-
line and Alkali Secils. Agricultute
Handbook No: 60. U.SDA.
MD. and Smith, HW.
1940. A Comparison of Some Met
hods for the Determination of Soil
Organic Matter. Soil Sci. Soc. A-
mer. Proc. Volim: 5:177-182.

13




