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Ozet

Diinyanin maruz kaldigi iklim degisikligi ve gevre kirliligi nedeniyle birgok farkli sorun yasanmaktadir.
Kuresel 1sinma, kuraklik, mikroplastikler ve kaynaklarin tikenmesi bunlardan sadece birkagidir. Bugiin
tekstil Urlinlerinin hammadde, Uretim sekli ve kullaniminin gezegene olumsuz etkileri agikga ifade
edilmektedir. Dolayisiyla surdurtlebilir bir gelecek icin ¢dzimlerin gelistirimesinde tekstil ve moda
endustrisine blyuk sorumluluk dismektedir. Hammaddenin elde edilmesinden son urin slrecine kadarki
cevresel etkileri azaltmak hatta tersine cevirmek icin kaynak bulma ve Urin stratejilerini degistirme
arayislarina girilmistir. Surdurilebilir degisimi dogru ve hizli bir sekilde uygulamaya yonelik kuresel
arayista uretimin devamhhgi, kaynak kullanimi ve gevreye olan etkileri noktasinda yapaginin oynayacagi
kilit bir rol bulunmaktadir. lyi tasarlanmis bir Griin koyunlarin kirkilmasindan, driin haline getirilmesi ve
kullanim émri sonuna kadarki siregte Uretici ve tlketicilerin iklim Gzerindeki etkilerini azaltmayi hedefler.
Yapagi, su, hava, glines ve ot karigsimi ile yil boyunca elde edilebilen bir Griindur. Mikro pargalara ayrilarak
arazi ve su kaynaklarinda biriken sentetik liflerin aksine, yapagi hem tath hem de tuzlu suda biyolojik
olarak parcalanmaktadir. Yunlu drlnler eko-glvenlik, uzun émurli olma ve geri doénustiriimeye
uygunlugu ile 6ne ¢ikmaktadir. Yunun fiziksel ve kimyasal yapisi, nem ve kokuya karsi dayanikli, vicut
sicakliindaki degisikliklere tepki veren bir 6zellik gdsterir. YUn klasik veya spor giyim, ic mekan urinleri,
yalitim malzemesi ve kompost vb. birgok farkli Grlin ¢esidiyle kullanilabilen, uygun sekilde Uretildigi ve
islendiginde surdurilebilir olma 6zelligine sahip, dogal, yenilenebilir ve kolayca geri dénisturulebilen bir
elyaftir. Yapagi popller olarak diinyadaki en strdirilebilir lif kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Bugiin surdirlebilirlik ve sorumlu kaynak ydnetimi yirmi birinci ylzyilin itici glgleri haline gelmistir.
Uretimde malzeme segimi temelde cevresel etkiler, siirdiriilebilirlik, bulunabilirlik ve ekonomi arasindaki
bir dizi karsilikh iligkiyle karakterize edilebilir. Bu derlemede kuresel iklim olaylarini da dikkate alarak,
kaynak kullanimi agisindan gevresel etkisi az, yenilebilir ve kirsal ekonomiye énemli katki saglayabilecek
urlinlere yonelmeyi tesvik noktasinda yapaginin 6nemi agiklanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, yapagi, strduralebilir Gretim, yenilenebilir kaynak

“Wool” in Sustainable Production and Life

Abstract

Many different problems are experienced due to climate change and environmental pollution that the world
is exposed to. Temperature changes, drought, micro plastics and resource depletion are just a few of
them. Today, the adverse effects of raw materials, production methods, and the use of textile products on
the planet are clearly expressed. Therefore, the textile and fashion industry are responsible for developing
solutions for a sustainable future. To reduce or even reverse the environmental effects from the raw
material acquisition to the final product process, sourcing and changing product strategies have been
sought. In the global quest to implement sustainable change accurately and quickly, fleece has a key role
to play in terms of production continuity, resource use and environmental impacts. A well-designed wool
product enables producers and consumers to reduce their climate impact, from shearing sheep in the
pasture to product processing and end-of-life. Its fleece can be obtained year-round on a mixture of water,
air, sunlight, and grass anywhere in the world. Unlike synthetic fibers, which are micro-split and
accumulate in fields and water sources, wool fiber biodegrades in fresh and salt water. Wool products
stand out with their eco-safety, longevity, and suitability for recycling. The physical and chemical structure
of the wool shows a feature that is resistant to moisture and odor and reacts to changes in body
temperature. Wool can be used for classic or sportswear, indoor products, insulation material, compost,
etc. It is a natural, renewable, and easily recyclable fiber that can be used with many different products
and is sustainable when produced and processed correctly. Wool is popularly recognized as one of the
world's most sustainable sources of fiber. Today, sustainability and responsible resource management
have become the driving forces of the twenty-first century. A set of interrelationships between
environmental impacts, sustainability, availability, and economy can mainly characterize the choice of
materials in production. In this review, taking into account global climate events, the importance of fleece
is explained in terms of encouraging the focus on products that have a low environmental impact in terms
of resource use, are edible and can make a significant contribution to the rural economy.

Keywords: Sheep, wool, sustainable production, renewable resource
. ________________________________________________________________________________________________________________|
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1. Giris

Tarimdaki gelismeler, hayvansal Uretim sistemlerinde entansif
yetistirme (yogun) ve uzmanlasma sonucunu dogurmustur.
Bununla birlikte, hayvan hastaliklariyla ilgili sorunlar, isletmelerin
verimliligi, hayvan refahi ve gevre lzerindeki etkileri nedeniyle, bu
sistemlerin uzun vadeli uygulanabilirligi artik sorgulanmaktadir.
Bu tir sistemlerin toplumsal kabuli noktasinda daha
sUrdurdlebilir, yani ekonomik agidan uygun, ¢evre dostu ve sosyal
acidan kabul edilebilir hayvancilik sistemlerine yonelik bir talep
olugmaya baslamistir.

Sirdurlebilir tarim ile girdilerin azaltildigi, belirli bir yetistiricilik
modelinin tesvik edildigi, geleneksel tarim uygulamalarinin éne
ciktigr ve uretim kaynakli cevresel etkilerin en aza indirildigi bir
Uretim modeli tanimlanmaktadir. Farkli bir yaklagimla, tarimsal
sUrddrilebilirligin - gergek anlami kiglik ve buyik o6lgekli
isletmelerin yetistiricilik uygulamalarini kapsayan bir sistemin
bitlincil goruniimidur (Dalton vd., 2020). Bu ifade ile dinyada
hayvancilik isletmelerinin kapasitesinin arttirilmasi mi, yoksa
kiglk olcekli isletmeler mi desteklenmeli hipotezleri rekabetinin
yerine surddrilebilirlik agisindan her ikisinin birbirini tamamlayici
sistemler olmasi gerektidi belirtimektedir. Hayvansal Uretimde
Olcekten bagimsiz, tarim ile toplum arasindaki karmasik
etkilesimleri iceren, yeterli ve karli bir gida Uretimi sistemini
tanimlamaktadir. Hayvancilik faaliyetlerinin  strdurlebilirligi
bireysel uygulamalar yerine bitincil bir temelde ele alinmalidir.
Sirdurilebilir olmak icin enerji ve besin maddelerinin verimli
kullanimi en Ust dizeye c¢ikariimalidir.  Toplumlarin
sUrdurilebilirliginin blylk 6l¢tde tarimin strdurtlebilirligine bagli
oldugu unutulmamalidir.

Kiresel moda ve tekstil endustrisindeki strdurtlebilir gelisme,
koronaviris salgini ile hizlanmigtir. Yonetimler ya da iktidarlar
viriisiin yayllmasini durdurmak igin harekete gegerken ilk kez
insan hayatina ve cevreye ekonomiden daha fazla Oncelik
vermistir. Bu insancil yaklagim ile iklim degisikligi, surdurGlebilirlik
ve kirlilige cok daha fazla dikkat gekilmeye baslanmis, insan ve
cevrenin yeniden 6nem kazanmaya basladigi ¢ok kirilgan bir
ekosistemde kesinlikle birbirine bagli oldugunun farkina
variimistir.  Bu distince degisikligi ile giysilerin sonu ¢Oplukte
bitene kadar sadece birka¢ kez giyilen hizli moda endustrisini
sorgularken, yavas moda egilimi ve artan gevre bilinci, yin
satiglarinin - durgunluktan kurtulmasina yardimci olabilecegi
tahmin edilmektedir (Graham, 2020). Moda endstrisinin daha
sUrdurulebilir bir sisteme gegmesi noktasinda olugan bu baski,
sanayicilerin malzeme stratejilerini degistirmelerini ve cevre
Uzerinde daha az etkili olan Uriinleri segmelerini gerekli kilmigtir.
Ozellikle tekstil sektériinde sirdirilebilir malzeme g¢ozimleri
arayan tasarimcilar, markalar ve ureticiler icin yapagi,
sUrdurdlebilir malzeme stratejilerine kolayca entegre edilebilen
dogal ve teknik bir liftir. Yapag@i sirdurilebilir modanin gelecegi
olarak %100 dogal ve yenilenebilir, biyolojik olarak pargalanabilir,
nefes alabilen ve alerjik olmama vb. birgok 6zellige sahiptir. Suni
liflerin  &nemli bir kismi ise petrol bazl, biyolojik olarak
parcalanamayan, mikroplastik kirletici olan ve yenilenemez
materyallerdir (Antoniadou, 2022).

Yapagidan yapilan Uriinlerin insana sagladigi sicaklik ve
dayanikhhgt ile yillar boyunca kullanilan doganin yarattigi en eski
elyaftir. Yapagdi hayvan derisinin Ustlinde binlerce yil iginde
biyolojik olarak miikemmel bir gelisim saglamistir. Yillar boyunca
yapagd! giyim malzemesi olarak kullaniimasinin yaninda, ev
tekstili, 6zellikle de yanginla miicadele kapsaminda kullanilacak

adil, hayvan ve insan saghgi i¢in daha az risk olusturacak sekilde

koruyucu uriinlerde, bina yalitiminda, toprak sartlandiricisi olarak,
lanolin sayesinde oto yaglamadan kozmetik (riinlerine kadar
hayatin cok farkli alanlarinda kullanilan ¢evre dostu bir rln
olmustur. Yapagl, insanlar tarafindan ylzyillardir kullaniimaktadir
ve muhtemelen ylzyillar boyunca da kullanilacaktir. Gelinen
noktada ilgili bilim kollari ile birlikte daha yogun calismalar ile farkl
kullanim alanlari olan tibbi tekstiller, geotekstiller, zirai tekstiller,
akilli materyaller, koruyucu giysiler ve izolasyon konularinda daha
ciddi calismalar yapilarak elde edilen triinin maliyetini dugurerek
kullanilabilirligini artirmak gerekmektedir (TUfekgi ve Olfaz, 2014).
Bu derlemede yapagi surdurlebilirlik ve yenilenebilir kaynak
kullanimi gibi farkli bakis agilariyla ele alinmig, gegmisten buyana
yapaginin insan hayatindaki yeri, gelisimi, sadlik ve guvenli
yasam kosullarinda énemi degerlendirilmistir.

2. Tarimsal Uretimde Surdirilebilirlik

Sirdurilebilir yagam, iklim degisikligini dengelemek ve gevreye
verilen zarari azaltmak igin olumlu degisiklikler yaparak
insanoglunun bireysel ve kolektif cevresel etkisini azaltmayi
amaglar. Bu yaklasim karbon ayak izini azaltmanin ve yasam tarzi
segimlerinin neden olabilecegi ¢evresel hasari en aza indirmek
icin kaynaklari daha iyi kullanmanin da bir yoludur. Diger taraftan
surdurdlebilirlik, yarin gezegeni olumlu yoénde etkileyecek
secimleri buglinden yapmak anlamina gelmektedir. Bu, gelecek
nesillerin yasayabilecekleri ve gelisebilecekleri glivenli ve saglikli
bir gezegeni miras almalarini sagdlayarak onlarin ihtiyaglarini
dustinmek olarak da yorumlanabilir.

Tarimsal Uretimde gegen vyillar iginde yeni teknolojilerin
kullanilmasi,  makinelesme, artan  kimyasal  kullanimi,
ihtisaslasma, dUretimi arttirmayi ve gida fiyatlarini disirmeyi
destekleyen politikalar nedeniyle verimlilik artis gostermistir.
Ortaya cikan bu degisiklikler, yetistiricilerin disik fiyatlarla daha
fazla Uretim yapmasini saglamistir. Bu gelismeler isletmelerde
bir¢ok olumlu etki yaratmasi ve riski azaltmasina ragmen, énemli
maliyetler de ortaya ¢ikarmistir. Bunlar arasinda topraklarin
fakirlesmesi, yeralti sularinin kirlenmesi, hava kirliligi, sera gazi
emisyonlari, aile igletmelerinin  azalmasi, biyoguvenlik,
entansiflesme ve kirsal nufustaki degisimler 6ne ¢ikmaktadir.
Ozellikle son kirk yil iginde toplumlarin 6demesi gereken yiiksek
maliyetlerin gerekliligini sorgulama, yenilik¢i alternatifler sunma
hedefiyle blylyen bir hareket ve farkindalik ortaya konmustur.
Bugln, slrdurilebilir tarima yonelik bu hareket, gida Uretim
sistemleri icinde giderek artan bir destek ve kabul gérmektedir.
Surdurdlebilir tarim ile cevre saglidi, ekonomik karlilik ve sosyal
esitlik olarak ortaya konan U¢ ana hedefin bir araya gelmesi
saglanmigtir.

Tarimsal Uretimde surddrdlebilirlik, bugtinln ihtiyaglarini, gelecek
nesillerin kendi gereksinimlerini kargilama yeteneginden 4dun
vermeden karsilama gerekligi ilkesine dayanmaktadir. Bu
nedenle hem dogal hem de beseri kaynaklarin uzun ve kisa vadeli
kontrolii ekonomik kazanim kadar onemlidir. insan kaynaklari
yonetimi; iscilerin calisma ve yasam kosullari, kirsal topluluklarin
ihtiyaglari, bugiin ve gelecekte tiketici saghgi, glvenligi gibi
sosyal sorumluluklarin dikkate alinmasidir (Tedeschia vd., 2015).
Dogal kaynaklarin y6netimi; kaynaklar korumayi, gelistirmeyi ve
gelecek icin yenilenmelerine izin verecek sekilde kullanmayi
icerir. Yonetim konulari ayni zamanda igletmelerdeki ciftlik
hayvanlarinin refah kriterleri noktasindaki beklentileri de ele
almalidir.

Hayvancilik sektord, kiiresel gida sisteminin esasini olusturur ve
yoksullugun azaltilmasi, gida glivenlidi ve tarimsal kalkinmaya
katkida bulunur. FAO'ya gére hayvancilik, kiresel tarimsal (iretim
degerinin %40'Ina katkida bulunmakta ve yaklasik 1,5 milyar
insanin gec¢imini gida ve beslenme glivenligini desteklemektedir.
Ayni zamanda, hayvansal Uretim faaliyetleri stirdurilebilir yagami
iyilestirmek icin 6nemli firsatlara sahiptir (FAO, 2022).
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3. Yapaginin Tarihi

Koyun, insanin ilk evcillestirdigi hayvanlar arasinda yer
almaktadir. MO 6000 yillarinda koyunun insan yasaminda yer
aldi§1 bilinmektedir. Tas devrinin avci insani koyun postunun diger
hayvanlarin tuylti derilerine gére daha yumusak ve sicaklik hissi
vermesi ile yapaglyl tanimaya baslamistir. Insanlarin koyun
surllerini otlattiklari ve ylnden iplik yaparak basit kumaslar
dokuduklari kazilarda elde edilen eserlerden anlagiimaktadir. MO
5.000-3.000 yillari arasinda koyun yapagisini egirmeyi (bikmeyi)
ve iplige doénlstlrmeyi 6grenmigler, sonra kumas yapmak igin
kullanmiglardir. Yapagdi, kumas dokumalarda ilk defa eski
Babilliler tarafindan MO 4000 yillarinda kullaniimistir. Kumastan
cadir, battaniye ve giysi gibi Urlnler yapilmistir. Anilan
dénemlerde, Kiglik Asya’da yapadi ticareti de baslamis, bazi
kitabeler Stimerler'in komsu Ulkeler ile yapagi ticareti yaptiklarini
gostermektedir ki bunlar (lkeler arasi ilk ticaret olarak
bilinmektedir. MO 2500 yillarinda ise Mezopotamya'da yapagi
ticareti ve dokumacilik énemli bir endiistri haline gelmistir. MO
2000 yillarinda Orta Asya steplerinden Yakin Dogu’ya go¢ eden
ve buralara koyun yetistiriciligini getiren kavimler hali, kilim,
gbémlek ve pantolon gibi giysileri de tanitmiglardir. Daha sonraki
ylzyillarda buginkiu Suriye kiyilarinda bulunan ticcarlar, yeni
kumaglari Akdeniz iilkelerine gétirmislerdir (imeryliz ve
Sandikgioglu, 1968; Sénmez, 1974).

MO 800 yilinda Anadolu’nun batisi Frikya'da yapagilarinin inceligi
ile Unlu koyunlar yetistirildigi ve bunlarin daha sonra Romalilar
tarafindan Yunanistan, Italya ve Kuzey Afrika yolu ile ispanya’ya
gétirildigi tahmin edilmektedir. Ispanya’da Arap hakimiyeti
altinda ince yapagiya sahip koyun yetistiriimesine ¢ok énem
verilmis ve asirlar boyu strdurilmistir. Bu koyunlar daha sonra
Merinos ismini almis ve 18. yy kadar ulke digina gikarilmasi

yasaklanmigtir. Merinos koyunlari sonraki yillarda énce Avrupa
daha sonra dunyanin farkli lkelerine géturtlmustir (Batu, 1962).
Koyun ve yapaginin uygarliklarin yayilmasinda 6nemli katkisi
bulunmaktadir. insanlar sicak tutacak giysiler yapmak igin koyun
yapagisini kullanmay 6grendikten sonra, daha soguk iklimlere
goc¢ etme ve buralarda yasama sansi bulmuslar, koyun sirdlerini
yanlarina alarak glvenilir bir besin kaynagina da sahip
olmuslardir.

Yapaginin tarihi, neredeyse insanin tarihi ile es zamanlidir.
insanlarin neden giyindigi hakkinda pek ¢ok farkli teori vardir. llkel
insan, tevazudan ¢ok i1sinmak icin yapagiya sarilmistir. Modern
insanin giyim aliskanhdi, toplumsal beklentilerden (dekoratif,
rahatlik, korunma, 6zdeslesme), moday! takip etmeye kadar pek
cok etmenden kaynaklanir (Sekil 1). Yapagi, insanin ilk kez
giyindiginden beri denklemin bir parcasi olmustur. En eski yunlu
dokuma drlnler binlerce yil éncesine dayanmakta olup, yunin
tarihi zengin ve karmagiktir. YUnli Uriinler gaglar boyunca ticaret,
ekonomi ve modada etkili olmus, tekstil ticareti 15. yy da 6nemli
bir ivme kazanmistir. Bu dénem, ayni zamanda Ispanya ve
ingiltere'nin koyun ve yin ihracatini yasaklamaya basladigi
dénemdir. Tekstil endustrisi, 18. yy da sanayi devrimi sirasinda
evden fabrikalara taginmig, daha az parayla daha hizl ve kaliteli
kumas Uretebilen makinelerle tekstil endistrisi ev tezgahlarindan
fabrikalarda seri Giretime gegmistir (Anonim, 2022a). Bugiin moda
tasarimcilari, yapaginin dogal faydalarini 6ne cikaran kaliteli
giysiler Uretmek icin en yenilikgi ylnli kumaslarla calismaktadir.
Yunin sadece insanlari sicak tuttugu efsanesi, Bedevi ¢ol
gogebelerinin  kendilerini serin tuttugu icin yUnlu giysiler
giymesiyle yikilmistir. Aslinda 20. yy kadar yil boyunca yunli
giysilerin kullaniimasi oldukga populer olmasina ragmen, sentetik
liflerin ortaya ¢ikisi ile giyim tercihlerinde 6nemli degisimler
gerceklesmistir.

ﬂ: ' Yapaginin énemi ﬂ

e @ Yiin ve cilt saghg

*Yiinlti giysiler egzema
septomlanini azaltir

*¥iin viicut kokusunu azaltir
*Yiin uyku kalitesini artinr
*¥iin cildi alevlerden korur

*Giysilerin yagsam déngiisti
*Mikrofiber kirlilik
*Tekstillerin biyolojik bozunmasi
*Yiiniin cevresel ayak izi

Sekil 1. Yapaginin dnemine genel bir bakis (Doyle vd., 2021)

4. Yapagi Uretimi ve Talebi

Koyun yetistiriciligi ve dolayisiyla da yapagi uretimi, dinyanin
birgok bolgesinde gerceklesmektedir. Yapagi, farkli hayvanlardan
elde edilen keratin liflerinin tretimi olarak da adlandirilabilmekte,
genel anlamda kasmir, alpaka, tiftik, yak, geyik ve deve lifleri
icinde kullanilabilmektedir. Yapagi, genis anlamda hayvanlardan
kirkilarak, taranarak veya yolmak suretiyle elde edilen, bukultp
iplik yapilabilen ve dokumada kullanilan her tirlii hayvansal killar
toplulugudur. Ozel anlamda yapag, koyundan kirkimdan sonra
elde edilen kirli haldeki gomlekteki liflerin timudir. Yin, kirli
yapaginin yikanmis ve yabanci maddelerden arindiriimig halidir.
(S6nmez, 1974). Koyun yapagisindan elde edilen lif 6zellikleri,
irk, yas, cevre ve yerel pazar gereksinimlerine gore
degismektedir.

Sentetik liflerin 19. yy sonlarinda baslayan, ancak 1950'lerde
uygun sekilde pazarlanabilir hale gelen gelisimi, sadece giyim
endustrisini degil, ayni zamanda koyun yetistiriciliginde de bir
degisim yaratmistir. 1980'lere gelindiginde, petrolden elde edilen
sentetik kumaslar tekstil pazarini ucuz, hizh Gretilen giysiler, diger
evsel ve endustriyel Urinlerle kargiladigi igin yapaginin ve diger
dogal liflerin kullanimi azalmistir. Bir zamanlar ulkelerin ulusal
zenginligini  olusturan yapagi, sahip oldugu pazar payini
kaybetmistir. Koyun yetistiricileri icin, diinya pazarinda yapagi
degerindeki kayip, yetistiricilerin elinde tuttuklari hayvan sayisini
azaltmaya ve yavrulari uzun sire elde tutmak yerine, koyun
sayisini artirmadan kasaplik kuzu eti Gretimine yénelmeyi zorunlu
kilmistir. Bu, Sanayi Devrimi’nin ucuz ve hazir ete ihtiyag duyan,
giderek kentlesen bir nifus olusturmasiyla baslayan bir egilimin
hizlanmasini da saglamistir. Gelinen noktada yapagi (retimi,
bugin kiresel tekstil lifi arzinin yaklasik %1'ini olusturmaktadir
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(Tablo 1). Koyunlardan elde edilen yapagi, bu miktarin yaklasik
yarisina katkida bulunur. Yapagi Gretiminin azalmasi ve suni elyaf
Uretiminin neredeyse iki katina ¢ikmasi nedeniyle yapaginin
ekonomiye olan katkisi son 20 yilda yaklasik %50 azalmistir.
(IWTO, 2019).

Toplam yapagi Uretiminin yaklasik 2 milyon tonu bulmasina
ragmen, giyim uUretiminde kullanilan lifin sadece yaklasik %1'i
yapagdi veya yapagi bazli olup, Uretilen yapagdinin diger kullanimi
ev tekstili Gzerinde yogunlagsmaktadir. Sirdurllebilir yapagi
Uretimi, organik olarak sertifikalandirilabilen, yiksek hayvan
refahi  standartlarinda ve dogru arazi yonetimi ile
iliskilendirilmektedir. Yapagdi, tim dinyada koyunlar tarafindan
Uretilen, termal ozellikleri ile taninan dogal, dayanikli ve uzun
omrlu bir elyaf olarak taninmaktadir. Bu 6zelliklerine ragmen
hazir giyim sanayinde kullanimi olmasi gereken seviyenin
oldukga altindadir.

Tablo 1. Diinya lif Gretimi (Anonim, 2021).

2020 yilinda yin, toplam 2,5 milyar dolarlik ticaretle diinyanin en
cok ticareti yapilan 653. urtinii olmus ve diinya toplam ticaretinin
%0,015'ini olusturmaktadir. Yapagi, moda, aktif giyim, ic mekan,
déseme, havacilik, insaat sektorleri gibi ¢ok farkli kullanim
alanlarina sahip bir Urlindur. Arastirma ve gelistirme ¢alismalari
ile farkh kullanim alanlarinda degerlendirilmesi ile her yil
farkindali§i daha fazla artmaktadir. Endistriyel anlamda,
yetistiricilerden tekstil sanayinde calisanlarina ve perakende
sektbriine kadar farkli diizeyde milyonlarca insani istihdam
etmektedir. Baglica yapag Ureticileri arasinda Cin, Avustralya ve
Yeni Zelanda o6ne c¢ikmaktadir. 2020 itibariyle Avustralya
%62,9'luk bir pay ile yapaginin bagslica ihracatgisi iken (1,58
milyar dolar), en buyuk ithalatgi %66,2 ile Cin'dir (1,66 milyar
dolar) (Anonim, 2022b). Bu noktada o6zellikle Cin’'in yapagiya
dayali tekstil sanayinde sadece Ulkedeki Uretimin yaninda, ithalat
ile de hammadde taleplerini karsilamaktadir.

Lif cesidi

Uretim (milyon ton)

Pazardaki pay! (%)

Hayvansal lifler

Yapagi-Koyun 11 1.0
Yapagi-Diger 0.05 0.05
Alt kil 0.53 0.5
ipek 0.11 0.1
Bitkisel lifler
Pamuk 26.2 24.0
Diger 6.5 6.0
Sentetik lifler
Polyester 57.1 52.4
Poliamid 54 5.0
Polipropilen 29 2.7
Akrilik 17 1.6
Elastan 1.1 1.0
insan yapimi seliilozik lifler (Viskon, Asetat, 6.5 5.9
Lyocell, Modal, Cupro)
Toplam 109.2

Dinya kirli yapag@i uretimi 2020 yilinda 1,9 milyon ton civarinda
olup, son 25 yil iginde yaklasik %25’lik bir azalma gergeklesmistir.
Kirli yapagd retiminde 6ne ¢ikan ilk on (ilke Tablo 2'de verilmistir.
Bu Ulkeler iginde Avustralya, Yeni Zelanda, Rusya ve Glney
Afrika’da vyillar icinde belirgin bir disus gorilirken, 6zellikle
Gin’deki gelisme dikkate degerdir. Son 25 yillik dénem icinde
Avustralya’nin toplam kirli yapagi Uretimindeki payr %28 den
%18’e kadar azalmis, buna karsilik, Cin payini %10°’dan %17’ye
yUkseltmistir. Turkiye'nin bu yillar arasindaki tretimdeki payi %2-
4 arasinda bir degisim gostermistir. Yapagi endistrisi, bir
milyardan fazla koyundan olusan kiresel bir siriiden yilda
yaklasik 1.031.000 ton temiz yapagi (y(in) elde etmektedir (IWTO,
2022). Dinya temiz yapadi Uretimi kirli yapag: uretimine bagli
olarak son 25 yil iginde %32 azalmistir. Dinya temiz yapagi
Uretimi ile dne ¢ikan ilk on tlke Tablo 3'te verilmistir. Temiz yapagi
uretimi bakimindan GCin, Tirkiye, Sudan ve iran digindaki
llkelerde Uretimde azalmalar yasanmis, Ozellikle Avustralya ve
Yeni Zelanda da azalma %53’e ulasirken, Cin ise en ylksek artisi
elde etmistir (%15). 2020 yil itibariyle toplam temiz yapagdi
Uretiminde Avustralya %22,1 ile ilk sirada yer alirken, bunu Cin
%13,5, Yeni Zelanda %9,4 ve Turkiye %3,8 ile izlemistir.

Yapag ile iligkili gelecekteki talepleri gelismekte olan yeni pazar
olanaklarindan yararlanma potansiyeli belirleyecektir. Geleneksel
pazarlardaki azalan getiri nedeniyle, tenle temas eden giysiler

yapagd! igin yeni bir biyime alani sunmaktadir (Rowe, 2010).
Yapaginin pazarlamasi, yin kullanimini geleneksel olmayan
pazarlara yaymaya odaklanmistir. Bu, tene yakin triko ve aktif
spor giyim pazarini igermektedir. Belirtilen pazarlar yunlu
Urtnlerin kullaniimasinin gerekliligini temel bir katman veya tene
dost olarak tanimlanmasi yani sira, disuk lif capina (18 pm'den
az) sahip olmasi, nefes alabilmesi, kokuya dayanikli ve nem
tutma gibi benzersiz lif 6zelliklerinden yararlanilmasinin gerekliligi
Uzerinde durmaktadir. Ayrica, surdirilebilirlik konumunu 6lgmek
icin yasam donglsi degerlendirmesinde kullanimina gére yinin
temiz ve yesil eko konumu onu, ¢evreye duyarli tiketici igin cazip
kilmaktadir. Tene yakin triko pazarinin talep ettigi bazi 6zellikler
One ¢ikmaktadir. Yin kumasa dokunuldugunda yumusak olmali
ve bir tiketici konforu saglamak igin agirlikli olarak kaba liflerin
(30 pm'den fazla) neden oldugu tende rahatsizlik hissi
yaratmamalidir. incelik degerine gore tahmini temiz yapag
Uretimi Tablo 4'te verilmistir. Avustralya dinyanin 19.6 um'den
daha ince olan yapag uretiminin yaklasik %95'ini saglamaktadir
(Cottle, 2010). Bir tekstil Griniinde yinin yaygin kullanimini
sinirlayan en 6nemli kisit sentetik elyaf ve pamuk gibi diger dogal
liflere gore, Uretilmesi ve islenmesi yaklasik 4-7 kata varan ylksek
maliyetlidir  (Cottle, 2010). Dogal olarak, bu maliyeti
karsilayabilmek igin yiinlli dokumalarin satis fiyatinin daha yuksek
olmasinin yani sira ylnli drnlerin nig bir drin olarak
pazarlanabilmesidir.
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Tablo 2. Kirli yapagi Gretimi (ton) (FAOSTAT, 2022; IWTO, 2022).

Yillar
Ulkeler 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Avustralya 730.988 666.000 520.000 411.017 427.000 355.878
Cin 277.375 292.502 393.172 386.768 427.464 333.625
Yeni Zelanda 288.535 257.357 215.500 177.900 153.800 136.400
Tarkiye 70.000 43.139 43.176 42.823 59.196 79.754
Fas 36.000 40.000 47.065 53.938 60.204 58.839
iran 50.900 75.000 74.568 63.828 56.453 58.372
Sudan 38.000 40.000 64.853 55.000 58.692 57.721
Rusya 93.012 40.088 48.800 53.521 55.644 51.660
Guney Afrika 67.870 45.319 44,191 44.730 45.609 50.661
Hindistan 41.440 48.400 44.900 42.991 43.600 45.844
Diger ulkeler 902.147 757.133 768.601 725.762 738.120 732.421
Dinya 2.596.267 2.304.938 2.264.826 2.058.278 2.125.782 1.961.175
Tablo 3. Temiz yapag dretimi (ton) (FAOSTAT, 2022; INTO, 2022).
Yillar

Ulkeler 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Avustralya 472.510 438.295 332.280 259.763 277.123 221.356
Cin 121.618 127.919 175.089 162.443 179.535 140.123
Yeni Zelanda 213.400 193.300 158.498 131.441 114.658 99.981
Tarkiye 36.000 31.000 22.896 21.412 29.598 39.877
Glney Afrika 41.379 28.731 28.024 26.838 27.365 30.128
Sudan 18.000 22.500 22.500 27.500 29.346 28.860
Hindistan 33.152 38.080 35.920 27.944 28.340 27.218
Arjantin 56.566 38.911 49.622 33.630 28.648 26.688
iran 22.905 24.255 24.255 28.723 25.404 26.267
Rusya 41.855 17.658 21.615 26.761 27.822 25.830
Diger ulkeler 462.852 382.556 348.353 352.369 364.290 391.593
Diinya 1.520.237 1.343.205 1.219.052 1.098.824 1.132.129 1.031.233

Tablo 4. Incelik degerine gére tahmini temiz yapag: (yiin) liretim miktari (ton) (FAOSTAT, 2022; IWTO, 2022)

Yilar
incelik degerleri 1995 2000 2005 2010 2015 2020
ince (<24.5 pm) 648.317 557.439  465.953  399.889 423.068 381.742
Orta (24.6-32.5 ym) 313.362 276.377 259.843  243.968 263.141 226.464
Kaba (>32.5 um) 558.558 509.389  493.257  454.876 445.876 422.830
5. Yapaginin Fiziksel Ozellikleri besleme yetenegi verir. Oysa sentetik liflerin dnemli bir kismi son

derece yavas bozulur ve topraga zararlidir.
Koyunlar tarafindan yil boyunca gelistirilen yapagdi, giines 1s1d1,

temiz hava, ot ve suyun basit karigimiyla olusan %100 dogal ve Dayanlkllglr, mikrc.)skobi.kd[]zeyde, her piryapagl l.iﬁ.‘ b[]k[]ld[]lfterj
yenilenebilir bir kaynaktir. insanoglunun bildigi tim hava sonra dogal sekline donenvsarmallbw yay gibidir. Bu, "yunllu
kosullarina karsi korumanin en etkili dogal bigimlerinden olan ?z;i?rier:lbli(gélsellrd?/? :azrz'rs?gga; t;rrkglr:enig”l; ?‘zarsjc:]llri;r. ?l;”(;fe\lllék
teksti! U[Unleri Uretmeg iGin ggli§tirilmi§tir X Koyunla[ her Y” yeni'b'ir Onemli bir avantaj sagglar. YU)r; I2;entetikgo){arakykopyalgaﬁamayan.
yapagdi Ureterek yapagiyi yenilenebilir bir lif kayna@i haline getirir. keratin proteini sayesinde o]aganUstU bir mekanik esneme
Yapagi dogada %100 biyolojik olarak pargalanabilir ve bunu 6zelligin.e sahivptir. Y“'F bir yay gibjdjr, 0/‘330'&] kadalr espetildikten
saglayan insan saginda bulunan proteinin benzeri olan keratin adi sonra .b”e dogal gekline donmesini saglayan"d?gall .b'r kivrima
verilen dogal bir proteindir. Bu yapagiya direng ve elastikiyet sahlp_tl_r. Tek bir elyaf k'rflmadar.] 20'900 kez..bl.fku'eb'“.r ve tekrar
ayrica toprakta ayrisma, topragi zenginlestirme ve yeni yagami kendini toparlama ve dogal sekline dénme giictine sahiptir, bu da

giysi degistirme ihtiyacini azaltir ve yunli Grlnlerin uzun stre
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Tl

gorinimleri bozulmaz (Anonim, 2022c). Pamuk yline gére goére
yedi kat daha hizl kirihr.

Yenilikgidir, moda tasarimcilari ve spor giyim markalari, ylnlG
giysiler uzerinde benzersiz dokunuslar icgin bir dizi yenilikci islem
ve Uretim teknigi arasindan segim yapabilir. Deri (zerinde
yumusaklik hissi verir. Yapagd lifleri son derece ince olup kaba
liflere gore daha fazla esneklik &zelligine sahiptir. Bu 6zellik,
ylnin deriye temasinda yumusak ve rahat bir his olusmasini
saglar.

Isi yalitimi saglar. Sentetik liflerin aksine vyapagdi, vicut
sicakhgindaki degisikliklere tepki veren aktif bir elyaftir.
Yapagidaki kivrimlar bunu gergeklestirerek olusturulan hava
cepleri, yline dogal bir yalitkan goérevi saglar. Yunin havadaki
nemi emme ve vicuttan uzaklastirma 6zelligi, deriyi koyunlarda
oldugdu gibi kuru ve rahat olmasini sadlar. Dikkat ¢ekici bir sekilde,
ayni zamanda vlcudu serin tutmak icin ters yonde de caligir.
Bdylece hava soguk oldugunda sicak, sicakken serin kalmaya
yardimer olur. Sicaklik ve isiyl koruma kapsaminda enerji
maliyetlerini azaltmak igin evlerin yalitiminda da kullanilir.

Kokuya dayaniklidir. Sentetik liflerin aksine, yapagi nemi emebilir,
bu da vucutta terin daha az gérinimunt saglar. Yapadi,
yikandiktan sonra agida ¢ikan koku molekllerini terden emebilir.
Ter birikmesinin bakteriler igin bir Greme alani haline geldigi
sentetik kumaglarin aksine, yunlin gbzenekli yapisi ve
antimikrobiyal nitelikleri, giysilerin hos olmayan vicut kokusu
alma riskini azaltir.

Hipoalerjeniktir, birgok insanda alerjik reaksiyonlari baslatan
bakteri ve kife karsi dayaniklidir. Havadaki zararli kirleticileri
emer ve tekrar yaymaz. I¢ mekanlarda kullanilan yiinlii Griinlerin
30 yil boyunca havayi temizlemeye yardimci olabilecegi tahmin
edilmektedir. Toz akarlari ylini sevmezler ve hayatta kalmak igin
neme ihtiyaclari vardir. Yin nemi ve sicaklhigi dizenledigi icin toz
akarlar igin cazip bir kaynak degildir. Yundeki mikroskobik
g6zenekler, ev tozu akarlarinin tiremesi ve bilylimesi icin oldukga
elverigsiz olan nemdeki herhangi bir kiiguk degisiklige etkili bir
sekilde yanit verir. YUn, alerji ve astim hastalari igin ideal bir
Urindur. Yiln yataklar ve yatak takimlari, sadece alerjisi olanlar
icin degil, ayni zamanda bunu kullananlarin uyku konforunun
daha iyi oldugu ortaya konmustur.

Bakimi kolay olan ylnlu Uriinler lekelerin emilmesini 6nleyen
dogal bir koruyucu tabakaya sahip olup, statik dayanikli olduklari
icin daha az toz alirlar. Ayrica yunll Urunlerin sik yikamaya
intiyaci olmayip, iyi bir havalandirma genelde bu isi yerine
getirmektedir.

Gok kullanilan ve geri donustirdlen elyaftir.  YUnli giysiler, ev
tekstili ve yalittim malzemesi gibi yeni uzun émdirll Uriinlere
donustirilmek igin en ¢ok aranan geri donlsturlimis tekstil
hammaddelerinden biridir.

Suya dayanikh olup, yiin nem damlaciklarini iter. Islaklik hissi
vermeden kendi agirhiginin Ggte biri kadar nemi emebilir. Sadece
kendi adiriginin %30'u kadar su ile doydugunda islaklik hissi
verir.

Yunin dogal kimyasal yapisi, onu aleve dayanikli hale getirir.
Yinin tutusmasi, naylon, polyester ve pamuklu driinlere gore
daha zordur. Oteller, ugaklar, hastaneler ve tiyatrolar gibi ortak
kullanim alanlarinda oldukga guvenilir bir dogal elyaftir. Pamuk
255 °C'de tutusurken, yinin tutusmasi igin sicakligin 570-600
°C'ye ulagmasi gerekir; polyester 252-292 °C'de ve naylon 160-
260 °C'de erirken, yiin alev alirsa, igin i¢in yanar, kendi kendine
soner ve en Onemlisi erimez. Bu nedenle yangin esnasinda
giyilen yunlu giysiler sentetik olanlar gibi deriye yapismaz (TWC,
2022).

UV sinlarina dayanikhidir. Yunli giysiler, diger liflere gore
gunesten daha iyi koruma saglar. Koyunlari dis etkenlere karsi
korumak igin milyonlarca yilda gelisen yapagi, UV radyasyonunu
emer ve giinesten koruma saglar. Bu 6zellik, gok gesitli agik hava
olaylarina kars! urtinlerde bir Ustiinltk sagdlar (Anonim, 2022c).

6. YUnun Geri Donusturtlmesi

Yin, déngusel ekonominin en iyi 6rneklerinden biridir. Yun, aktif
spor giysilerinden klasik olanlara kadar cesitli giyim Grunleri
Uretmek igin kullanilan ¢ok yonli, dogal bir liftir (Wiedeman vd.,
2020). Kaynak temini, uzun hizmet omri ve biyolojik olarak
parcalanabilirligi nedeniyle surdirilebilir bir liftir. Bununla birlikte,
yin Uretim sureci kirlilige ve zararli emisyonlara neden olabilir.
Geri doénlsturilmls ylnun pazar payi olduk¢a dusik olmakla
birlikte, kullanimi, saf ylinden yapilan kumaslarin tretimi ile ilgili
olumsuz cgevresel etkileri azaltabilir (Opperskalski vd., 2020).
Yunun geri donlsimd, agagida belirtilen tg sistem de dahil olmak
lUzere cesitli sekillerde gergeklestirilebilir (IWTO, 2022; Bamonti
vd., 2016).

Acik dongu sistemi: Yunlu dokumalar, yeniden kullanim igin
degerlendirmeye alindiginda genellikle kiyafet disinda farkli
tekstil Grunlerine dénlsturdlir. Daha 6nce giysi olarak kullanilan
Urtinler dénustardlip 1s1 yalitimi, akustik yalitim ve silte dolgusu
gibi endustriyel Grinler uretilir.

Kapali déngu sistemi: Yunli giysileri ham elyaf durumuna geri
ceker ve bir kez daha yeni giysiler Uretebilen iplik olusturur. Bu
sistem, benzer kalitede tekstil Grtnleri Gretimi ve triko gibi orijinal
giysilerde kullanir.

Yeniden miihendislik: YUnlli dokumalarin farkli amaglara sahip
yeni urlnlere dénustirilmesini veya yeni drlnler Gretmek igin yan
akimlarin  ve/veya ylin uretim atiklarindaki yan Grunlerin
kullanilmasini igerir.

Geri donustiralmis yinin kullaniimasi ile yeni bir yin giysi
iiretmek icin gereken boya miktari daha az olacaktir. Ozellikle
boyama igleminin yiksek enerji tiketimi ve kimyasal kullanimi
gerektirdiginden, kumas Uretiminin gevresel etkisini azaltir. Geri
dénustirilmus yunin kullaniimasi, kumas retiminde islenmemis
yUnin kullaniimasindan kaynaklanan gevresel etkileri de ortadan
kaldinr (Wiedemann vd., 2020). Bu olumsuz etkiler, koyunlarin
dogal olarak urettigi metan emisyonlarini ve islenmemis yinin
yikanmasindan kaynaklanan su kirliligini de igerir. Geri
donustirilmis yun icin baska bir uygulama ise, diger liflerle
harmanlayarak yeni karisik kumaslarin Uretilmesidir. Bu yararl bir
yaklasim olarak gorilse de karisik kumaslarin  geri
dénustirilmesi (belirli liflerin gikarilmasi ve ayrilmasi) zorlu bir
slre¢ oldugundan, kumastaki yiunin daha fazla geri
donustirilme kabiliyetini sinirlar (Ravasio ve Rodewald, 2018).
Geri donusturilmis yin kullanmanin olumlu etkileri (retimde
hammadde ihtiyacini azaltmanin bu tiir dogal liflerin stirdurlebilir
kullanimina nasil yardimci olabilecegini de gdstermektedir.

7. YUnli Uriinler ve Cevre

Plastik ve sentetik malzemelerin gevre (izerindeki etkisi artmaya
devam ederken, yun gibi dogal liflerin kullaniimasinin bu etkiyi
azaltabilme noktasinda iyi bir segim olup olmadigi yaklagimi
birlikte degerlendirmelidir. Yin lifleri, sentetik liflerden daha iyi
performans gdsterebilen dogal ézelliklere sahiptir. YinlG drtinler
daha uzun slre dayanir, dusik sicakliklarda daha az yikama
gerektirir, kolayca geri donustirlebilir ve ayrica hem toprakta
hem de suda biyolojik olarak pargalanabilir ve herhangi bir mikro
plastik kirliligine katkida bulunmaz. Yapilan ¢alismalar
okyanuslardaki mikro plastiklerin  %20-35'inin  giysilerden
kaynaklandidi ortaya konmustur. Bunlarin énemli bir kismi
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camasir yikama esnasinda Uretilen ve yillar icinde endise verici
bir sekilde buyuyen mikro plastik kirliligidir (Granskog vd., 2020).
Her bir yilkamada atik suya 1900'den fazla elyaf birakan bir
polyester giysi ile karsilastirildiginda, yGnli Grinler daha az
yikama gerektirir ve suyollarina kiiglik plastik elyaf birakmazlar.
Genel olarak, yinli giysilerin dretilmesi ve yikanmasi igin daha az
su kullanir. Ornegin, yiiz adet yiin siiveter lretmek icin
polyesterden %18 daha az enerji ve pamugda gore yaklasik %70
daha az su kullanilmaktadir (TWC, 2020).

Sentetik liflerden yapilan drlnlerin bozunmasi 40 yila kadar
surebilirken, dogal bir lif olan yin bu surenin ¢ok kuguk bir
béliminde bozulur. Bu durum yunln insan sagindaki proteine
benzer dogal bir protein olan ve gevresel bir tehlikeye neden
olmadan dogal olarak pargalanabilen keratinden
kaynaklanmaktadir. Yin dogal sekilde biyolojik olarak pargalanir,
bu nedenle ¢oplikler, denizler ve okyanuslarda uzun bir kaliciligi
yoktur. Yiin, yikama sirasinda elyaf dokmesine ragmen, bu lifler
cevreye herhangi bir zararli etki yaratmadan dogal olarak
parcalanmaktadir. Ayrica yin, degerli besinleri yavas yavas
topraga geri salma ve oldukga etkili bir toprak sartlandiricisi
olarak islev gormesi ile aylar veya yillar iginde toprakta
ayristigindan atiklarin dizenli depolama alanlarina gitmesini de
azaltacaktir.

Giysilerdeki sentetik liflerin, su kaynaklarina ve gida zincirlerine
giren iki ana mikro plastik kaynagindan biri oldugu belirtimektedir.
Sentetik Urlnler her yikandiginda, ylz binlerce mikrolifi
kanalizasyonlara birakir. Yapilan bir arastirma, rnegin sentetik
bir ceketi yilkamanin atik sulara yaklasik bir milyon mikro Iif (1.7
g) biraktigini, bunlarin yaklasik %60'inin aritma tesislerine ve
6nemli bir kisminin ekim alanlarina yayildigi, %40'inin ise denizler
ve baliklara ulastigini belitmektedirler (Welden, 2017).

R P R N
Sekil 2. Kerevitin midesinden ¢ikarilan plastikler

Dinya nifusu arttikga, daha fazla sentetik elyaf Uretilecek ve
yikanacak, plastik liflerin yillik salinimi ve gevre (izerindeki etkileri
daha da artacaktir. Dolayisiyla 6nimiizdeki yillarda deniz
canhlarinin ¢gok daha fazla bu sekildeki atiklara maruz kalacaklari
g6zden uzak tutulmamalidir. Soruna karsi bir strateji olarak yin
gibi dogal liflerin giyim ve ic mekan tekstillerinde kullanimi
artmaya baslamistir. ilk arastirmalar, yiiniin suda kolayca biyolojik
olarak bozundugunu ortaya koymustur (Brown, 1994; Zhao vd.,
2016; IWTO, 2020). Bu kapsamda yapilan galismalarda; yinin
deniz, laboratuvar ve saha testlerinde biyolojik olarak

Mikroplastik kirliligi, diinyanin en kritik kiresel sorunlarindan biri
olarak kabul edilmektedir. Kiresel olarak her yil 12,2 milyon ton
plastigin denizlere ulagtidi tahmin edilmektedir. Bunun 3,2 milyon
tonunun birincil mikroplastik yani dogrudan gevreye salinan 5
mm'den kuglik pargaciklar oldugu tahmin edilmektedir (IWTO,
2020). Mikroplastik kaynagi olarak daha az bilinen, kiigiik plastik
lifler olusturan sentetik kumaslarin pargalanmasidir. Arastirmalar
artik bunlarin tortu ve su 6rneklerinden elde edilen en yaygin
mikroplastik formu oldugunu gdéstermekte ve biyik g¢ogunlugu
evlerdeki camasir yikama ile ortaya c¢ikmaktadir. Camasir
makinesinde giysilerin aginmasi ile makinenin filtreleri tarafindan
yakalanamayacak kadar ¢ok kiglk lifler ortaya ¢ikar. Bu lifler,
daha sonra atik suda kanalizasyon sistemine tasinir, ancak diger
kati maddelerin ve kirleticilerin yakalandigi aritma tesislerinde
uzaklastinlamayacak kadar kiiglik olduklarindan, lifler nehirlere,
denizlere ve okyanuslara ulagir.

Plastikler su ortaminda ¢ok yavas parcalanir, bu nedenle okyanus
ve denizlerdeki lif miktari yildan yila artmaktadir. Birgok plastik
hareketlidir, yuzer o6zelliktedir ve sudaki binlerce kilometrelik
seyahati sirasinda ¢ok gesitli hayvanlari etkileyebilirler.
Mikroplastikler ¢ok kiiglik oldugundan, cesitli deniz tlrleri
tarafindan tiiketmek igin dogru boyuttadirlar. Baliklar, yengecler,
istakozlar, midyeler, denizhiyarlari ve daha pek ¢ok canlinin
bunlar tikettigi bilinmektedir. Bu canlilarinin yasam ddngdulerini
bir sekilde etkiledigi hatta olimlere yol actigi belirlenmigtir
(Welden, 2017). Plastik yiyen turlerden bazilar sofralarda yemek
tabaklarina gelebilir. Birgok balik tiri tiketiimeden 6nce sindirim
sistemi ¢ikariimakla birlikte midye gibi omurgasizlar butln olarak
tlketiimektedir (Sekil 2). Gelinen noktada deniz urlinlerinden
mikroplastik transferi ile bagdlantili olumsuz saglik problemlerine
dair heniiz bir kanit bulunmamakla birlikte, lifler kesinlikle su
kaynaklarindadir ve plastik aliminin etkisi, balik¢iligin gelecegini
ve gidalarin besin degerini etkileyebilir.

X L &
in elektron mikroskobu géruntusu (Welden, 2017)

parcalanabilir oldugu gdsterilmistir. Yeni Zelanda'daki in vitro
deneyler, deniz suyunda 21 gin inkibasyondan sonra yln
liflerinde ylizey hasari oldugu ortaya konmustur. Bakterilerin
denizlerin bozunmasinda 6nemli bir rol oynadigi, toprakta ise
mantarlar énce yun lifini zayiflattigi ve ardindan bakteriler kalan
elementleri pargaladigi belirlenmistir (Tablo 5). 7-8 ay sonunda
yUn liflerinin bozulmasi oldukga ilerlemektedir. Yutulmasi halinde,
kuslarin sindirim sistemindeki dogal mikroliflerin biiyik olasilikla
sindirildikleri belirtimektedir (IWTO, 2020).
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Tl

Tablo 5. Tekstil GrGnlerinin denizlerde bozunma siresi (Brown 1994; Zhao vd., 2016; NOAA, 2007; OC ve NOAA, 2013)
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Sekil 3. Tekstil liflerinde biyobozunma (Ranford, 2019)

Yunln toprakta 6 ay, denizde ise 1-5 yil icinde tamamen
bozulabilecegdi, ayrica kompost yidininda tamamen biyolojik
olarak parcalanabilir ve toprak sartlandiricisi  olarak
kullanilabilecegi belirtiimektedir (Sekil 3). Bu da, yunli Grdnlerin
kullanilmayip atilsa bile yararli olmaya devam ettigi anlamina
gelir. Daha da o©nemlisi, tamamen bozundugu i¢in her yil
okyanuslar ve denizlere karigan mikroplastik kirliligine katkida
bulunmamaktadir (Browne vd., 2011).

8. Yun Yasam Dongusunun Degerlendirmesi

Yasam dongusi degerlendirmesi, Urunlerdeki sure¢ veya
hizmetlerin cevresel etkilerini dederlendirmek icin kullanilan bir
teknik yaklagimdir (IWTO, 2020). Ciftliklerde koyunlardan sadece
yapagi degil ayni zamanda et, sut ve glbre Uretiimektedir. Ciftlik
verilerinin bu farkh Urlinler arasinda bdélinmesi gerekir. Bu
noktada Urunler arasinda veri paylasimi igin en kesin yontemin
biyofiziksel tahsis oldugunu belirtimektedir (Wiedemann vd.,
2015). Bu yontem, her bir rlni Gretmek igin gereken protein
oranina dayanmaktadir. Tim rlin yasam ddngileri icin dogru ve
dengeli hesaplamalar yapilmasini saglamak tGzere yeni yontemler
gelistirilmektedir. Dider taraftan koyun irklari, Gretim sistemleri,
iklim ve ulkeler gibi farkli degiskenlerin yapagd gibi dogal lifler i¢in
bélgesel veriler mevcut degilse, sonuglari yorumlarken ve
Ozellikle kargilastirmalar yaparken dikkat edilmelidir. Giftlik
temelinde cevresel etkiler; sera gazi emisyonlari, fosil enerji
kullanimi, ciftlikte su stresi seviyeleri, tatli su tlketimi, arazi
kullanimi ve diger etkiler olarak siralanir (FAO, 2015). YUnlu
giysiler icin yapagi uretimi, ciftik kaynakh toplam sera gazi
emisyonun yaklasik %50'sini olusturmaktadir (Thomas vd., 2012).
Baskin sera gazi, koyunlar ve diger gevis getiren hayvanlarin
dogal sindirim siirecinin bir yan Grinl olarak salinan metandir.

Yapaginin islenme ve son (riin haline dénistiriimesinde, énemli
etki kategorileri su, sera gazi, enerji ve farkli asamalarda kimyasal
kullanimindan kaynaklanan etkilerdir. Tasima dahil olmak iizere
isleme ve Uretim asamasi icin dogru verilerin elde edilmesi,
genellikle birgok farkli sektdrlerin dahil olmasi nedeniyle zordur.

Bu asamada gerceklesen islemler; tarama (tops yapma), bikme,
boyama, dokuma, apre, kesme ve dikme olarak siralanir. Diger
liflerden yapilan giysiler icin en blylk sera gazi kaynaginin,
karbondioksit esdegeri birimler cinsinden toplam yasam déngusu
emisyonlarinin Ugte birini olusturan kumas Uretim asamasi
(dokuma, 6rme, isleme vb.) oldugu ortaya konmustur (Thomas
vd., 2012).

Kullanim agamasi ise yunli Griniind kullanan, giyen ve bakimini
yapan tuketicinin cevresel etkilerinin dlglldGdu asamadir.
Kullanim agamasi, yun(n diger liflere gore dlslik cevresel etkiye
sahip olmasinin beklendigi asamadir. Yunli giysilerin daha az ve
dusuk sicakliklarda yikandigi, havayla kurutuldugu ve diger
liflerden yapilan giysilere gére daha uzun silre dayandig
belirtiimektedir. Kullanici aligkanliklari tlkeler arasinda farklihk
gosterdiginden, kullanim agsamasi etkilerinin  dlgtlmesi ¢ok
karmasik olmakla birlikte, genellikle bu asamada y(n igin etkiler
daha distktur. Bunlar; yikama igin kullanilan su miktari, yikama
sicakliklari, kurutma yontemleri, yikamadan onceki asinma
sayisl, giysinin ikinci veya sonraki bir sahibi tarafindan kullanildig
durumlar da dahil olmak Uzere, giysinin kullanim émri olarak
siralanir.

Hayatin veya kullanim Omriinin sonu asamasina gelindiginde
artik ihtiyag duyulmayan bir Grine ne oldugu ile ilgili etkilere
bakilir. Yin giysiler oldukga dayanikli oldugundan, genellikle ikinci
ve Uglnct kullanim asamasi igin bir bagkasina verilir veya
yeniden satihr (Russell vd., 2016). Yin, dogal karbon
déngusunin bir parcasini olusturur. YUnlu kiyafetler, sera gazi
olan karbondioksitten gelen karbonu tutarak, giysinin kullanildigi
stre boyunca gazin iklim degisikligine etkisi yontnde olumlu katki
saglar (Russell vd., 2016). Tim bu CO2, biiylime sirasinda otlar
tarafindan kullanildigi andan, Griinindn kullanim asamasinda
koyun Uzerinde yapagiya donistirildigi zamana, atilana ve
biyolojik olarak parcalanana kadar, Urinin oémrl boyunca
atmosferden uzaklastirilir. Birgok yinll giysi igin bu siire oldukga
uzar ¢lnkl yln cesitli tekstil Grinlerinde kullanilir veya geri
donustarallr (Sekil 4).
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Sekil 4. Yapaginin karbon dénglisii (Anonim, 2022d)

insanlarin moda enddistrisinin gevre kirliligine etkisinin farkina
varmaslyla, daha fazla sayida tlketici dogal liflerden yapilmis
plastik icermeyen giysilere yonelmeye baslamigtir. Bu durumun
naylon, polyester ve akrilik gibi sentetik liflere karsi bir yaklasimin
gelismesini saglamistir. Bunun yerine moda endustrisi pamuk,
yapagdi, kenevir ve bambu gibi daha surdirdlebilir malzemeler
kullanmay! tercih etme egilimindedirler. Ozellikle teknik tasarim,
izlenebilirlik ve donglsellik ile yapadi ¢ok daha fazla firsata
sahiptir. Ancak moda endstrisinin yarattigi kirliligi ¢6zmenin,
sadece slrdlrulebilir hammadde kullaniimasindan daha
karmasik oldugunu da bilinmektedir (Henry, 2016).

9. YUnun Cevresel Etkileri

Yapagidan yine olan gegis sureci birgcok sorunu beraberinde
getirmektedir. Hayvansal kaynakli liflerden herhangi bir tekstil
Urind  Uretiminde arazi kullanimi  bunlardan biridir. Artan
hayvansal tretimin daha fazla agacin kesilmesi, arazinin otlaklara
donistirilmesi ve toprak erozyonu meydana getirecegi lizerinde
durulan en hassas konulardir. Yapilan bircok calismada, bu
endigeler giderilmeye galigiimaktadir. Ozellikle koyunlarin
otladiklari arazilerin genis bir alani kaplamasina ragmen,
kullanilan  arazilerin  ¢ogunun ekilebilir olmadi§i dikkate
alinmamaktadir. Bu durum, koyunlarin kullandiklari meralarin
O6nemli bir kisminin Uriin ve agaclar icin 6nemli olan verimli
topraklari isgal etmedigi anlamina gelmektedir. Koyunlari asiri
otlatma ve toprak Kalitesini bozulmaya yol agan ayni arazi
Ustlinde uzun slre otlatmak yerine, koyunlari meradan meraya
serbestce dolagsmasina izin veren otlatma modellerini uygulama
atmosferdeki karbon emisyonlarini azaltmada faydali olabilir.
Meralarda otlatilan sdruler, yeni bir otlama alanina gegmeden
Once otladiklari alandaki bitkilerin yeniden gelisimi, topragin
havalandiriimasi ve glbreleri ile zenginlesme islevini
gerceklestirirler. Toprak, dinyanin ikinci en blyik karbon
havuzudur, bu nedenle otlatma aslinda karbonun atmosferden
cekilip bunun yerine topraga verilmesini saglar.

Yapagi, polyesterin yaptigi gibi suya plastik mikrofiberleri
dokmeyen dogal bir elyaftir ve kompostlanabilir. Ama daha
onemlisi, yiin moday! “iklim agisindan faydali” kilmanin anahtar
olabilir. Bu dogru yaklagim ile yapagi karbon Uretmek yerine
dogru surl yonetimi ile aslinda karbonu atmosferden topraga
ayirmaya yardimei olur. Ozellikle ekstansif (retim sisteminde
agirlikh olarak kullanilan koyun vyetistiriciliginin ¢ayir meralarda
otlatmanin sadece yem ihtiyacini karsilamakla kalmadigt,
yayildigi alanin ekosistemine de olumlu etki yapmaktadir.
Dolayisiyla koyunlari kapali bir sistemde (entansif-yogun)
yetistirmek o tlrin ydzyillar boyunca gecirdigi degisimi de

gérmemek anlamina gelmektedir. Surdurllebilir lif Gretim
sistemlerinde otlatmanin gerceklestigi arazileri tanimlamak igin
yaban hayvanlarin binlerce yildir ekosistemlere yardim ettigini
g6z éniinde tutmak gerekir (Anonim, 2022e).

Yin tedarik zinciri boyunca cevresel etkilerin
degerlendirilmesindeki en &nemli belirsizlik kaynagi veri
kalitesidir. Cesitli ylin Uretim ve igleme sistemleri igin verilerin
toplanmasi, bazi durumlarda ticari duyarlilik nedeniyle buyuk bir
zorluk olusturmaktadir (Thomas vd., 2012). Ydnli Grdnlerin
yasam déngustnin diger asamalari igin zorluk, son derece kisisel
olabilen, sosyal, ekonomik ve kilturel faktorleri yansitan giysilerin
satin alinmasi, bakimi ve atiimasiyla ilgili ¢ok cesitli insan
uygulamalarina iligkin verilerin toplanmasi ve analiz edilmesidir.

Diger bircok tarim drtintinde oldugu gibi yapagi da pestisit madde
kalintilari igerebilir. Yapagi ve pamuk gibi dogal liflerin islenmesi
esnasinda ortaya cikan atik sularda pestisit kalintilari, balmumu
ve mikrobiyolojik kirleticiler bulunabilir (Shaw, 1994; Kant, 2012).
Kirli yapagilar yikamak igin bir solventle birlikte kullanilan
trikloroetilen, yeterli aritma uygulanmadigi takdirde toprak ve
yeralti sularinin kirlenmesine yol agar. Cevreye guvenli bir sekilde
desarj edilmesi igin atik sudaki deterjan, ylzey aktif maddeler,
pestisitler ve diger Kkirleticilerin aritiimasi 6nem tasimaktadir
(Demirer ve Alkaya, 2018). Dinyanin en biyik ham yapagi
Ureticisi olan Avustralya, 'ekolojik etiketler' yoluyla pestisit
kullanimini azaltmada basarili sonuglar almistir (Cai vd., 2009).
Tekstil Grlinlerine yonelik kiresel talep arttikca bunlarin Gretimi,
kullanimi ve bertarafindan kaynaklanan potansiyel cevresel
etkiler de artacaktir. Tatli su ekosistemleri 6zellikle risk altindadir.
Nehirler genellikle tekstil Uretimi sirasinda olusan atiklarin birincil
alicilari olarak hareket eder ve bir tekstil Grininun daha genis
yasam dongusi boyunca salinan kirleticilere maruz kalir. Burada
kiresel teknolojik ve toplumsal sureglerin Uretim, kullanma ve
elden ¢ikarma seklini nasil sekillendirdigini ve bunun gevre kalitesi
ve tatl sularin ekolojik saghgr agisindan ne anlama geldigini
onemlidir (Stone vd., 2020).

10. Yapaginin Alternatif Kullanim Alanlar

Yapag! pazari daraldikga yetistiriciler 6zellikle tekstil sanayinin
talep etmedigi kaba karisik yapadiy! degerlendirecek alternatif
yollar aramaya baglamistir. Koyun yapagisi, su tutmayi artiran ve
yavas salinan bir nitrojen kaynag olarak diger kompostlarin turba
elementinin yerini almaktadir. Turba 6nemli bir dogal karbon
deposu gorevi gorlr, ¢ikariimasi ve kullanimi gesitli nedenlerle
sorun olusturabilmektedir. Bu nedenle kaldirlmasi arazinin
karbon depolama kapasitesini azaltirken sel riskini artirir, su
kalitesini etkiler ve habitata zarar verir. Bazi calismalar yapagi
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kompostun, iyi besin profilleri ve su tutma kapasitesi ile turba bazli
formilasyonlara benzer yumusak ve ufalanan bir dokuya sahip
oldugunu gostermektedir. Yapagi, etkili bir 1s1 ve ses yalitkani
olarak yesil malzeme kullanimi temelinde insa edilen eko evler
icin ¢ok uygundur. Biyobozunur, sirdirllebilir ve ¢evre dostu bir
malzeme olarak yapagi, dzellikle diinya iklimine yonelik artan
endiseler 1si1§inda, tekstil endUstrisinin disinda birgok kullanim
alanina sahiptir (Williams, 2021).

Kompost

Yapagi tamamen biyolojik olarak pargalanabilir olsa da bu islem
yapaginin yapisi ve dis ortama baglh olarak 3 ay ile 2 yil arasinda
degisen bir zaman alir. Kompost olusumu biylk bir avantaj
sa@layarak topraga azotun yavas ve istikrarll bir gekilde
salinmasini saglar (Sekil 5). Ozellikle yapaginin, piyasada
bulunan bazi kompostlardan daha fazla ortalama %10-11 nitrojen

\

Darero0l JIf
COMP65/1;5 I

icermesi daha dénemli yapmaktadir. Yapagi, nispeten yuksek
seviyelerde potasyum (K), sodyum (Na), demir (Fe) ve fosfor (P)
icermektedir. Koyun yapagisindaki ¢ok yiiksek K konsantrasyonu,
yapad! yagindan (lanolin) kaynaklanmaktadir. Seviyeleri N ve K
kadar yliksek olmasa da koyun yapadisinda bulunan P,
gubrelerde bulunan temel besin maddelerinin (N, P ve K)
tamamlayicisidir. Bazi arastirmalar, yapaginin
kompostlanmasinin gerekmeyebilecegini belirtmektedir. Saksida
yetistirilen bitkiler kullanilarak yapilan denemelerden elde edilen
sonuglar, ham yapaginin bir besin kaynadi ve biylime ortami
olarak kullanilabilecegini, koklerin dogrudan ve tercihen yapagi
lifleri (izerinde bulyUdugini gostermektedir (Valtcho, 2005).
Yapaginin bitki beslenmesinde 6nemli olan azot, karbon, kikirt
acisindan zengin bir kaynak ve birgok bitki tiriintin Gretiminde
cevre dostu degerli bir toprak sartlandiricisidir (Gorecki ve
Gorecki, 2010).

Sekil 5. Yapagi kompostu (Anonim, 2022f)

Mal¢ ve mat

Su ve besin akigini Oonlemek icin bitkilerin altinda yapagi
kullaniimasi 1900’1 yillara dayanan bir yontemdir. Yapaginin dis
ylzeyinde lanolin ve diger mumsu maddelerin bulunmasi onu su
itici yapmaktadir. Bununla birlikte, i¢ korteks daha hassastir ve
suyu ¢eken ve yapagiy! oldukga emici yapan kikirt agisindan
zengin proteinlerin bir matrisini icerir ki bu 6zellikle boyama igin
onemli bir 6zelliktir.

Yer Ustu bitkileri gevrelemek igin malg amaciyla kullanilan yapagi,
toprak sicakhgini diizenlerken yabani otlarin biyimesini
azaltmaya yardimci olan gdzenekli bir kalkan saglar ayrica
topradi yazin serin kisin sicak tutar (Sekil 6). Cok sayida ¢alisma,
yabani ot blylmesini durdurmak i¢in kullanilan yapagi hasirlarin
etkinligini ortaya koymustur. Elle yabani otlari ayiklanan ve

standart bir herbisit kullanilan alanlar ile karsilastiriidiginda,
yapagili ortlnin ¢ileklerde yabani ot gelisimini neredeyse
tamamen ortadan kaldirdigi, bitki kdklenmesini destekledigi ve
meyve verimini arttirmistir. Cileklerde yapagi malg isleminin
kullanimini dederlendiren bir calismada ise yapagi icermeyenlere
gore maksimum sicakliklarin slrekli olarak daha dusiuk ve
minimum sicakliklarin strekli olarak daha ylksek oldugunu
belirlenmistir. Genel olarak, yapadi malginin altindaki topragin
sicaklik degisimi onemli dlclide dislktur. Bu galismalar ayni
zamanda yapagdi malglamanin (tek ve cift katl) yabani otlara karsi
etkili bir bariyer oldugu ortaya koymustur. Bazi yapag liflerinin
fiziksel bir bariyer gorevi gorebilecek mikroskobik dikenleri
oldugundan, yapag malglarinin simukli bdcekleri  ve
salyangozlari caydirabilecedini gosteren bazi c¢alismalarda
bulunmaktadir (Williams, 2021).

3\

Sekil 6. Yin mat (Anonim,“2022g)
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Is1 ve ses yalitimi

Yapagi, hem ses hem de 1sI agisindan uzun siredir etkili bir
yalitkan olarak kullaniimakta olup, son zamanlarda dogal,
surdurdlebilir ve yenilenebilir dogasi nedeniyle yeniden ilgi
goérmeye baslamistir. Tklim degisikligi ve cevreye yénelik artan
endiselerle birlikte, bu nitelikler tliketiciler igin giderek daha dnemli
hale gelmistir. Ayrica, minimum karbon ayak izine sahip evler
tasarlayan ve inga eden “eko-evlere” olan ilgi her gegen giin daha
da artmaktadir (Williams, 2021). Bu yapilarda enerji verimliligi
saglamak igin iyi yalitimasindan hareketle yapagi, kenevir ve
saman gibi yenilenebilir ve sirdirdlebilir malzemeler (zerinde
durulmaktadir. Yapaginin kendine 6zgu dogal cesitliligi nedeniyle
yogunlugu tutarsiz olabilir, yani cam elyafi ile karsilastirilabilir
termal etkiler yaratmak icin daha fazla yapagdi gerekir, ancak
yapaginin cam elyafina gére sayisiz avantaja sahiptir. Dogal y(in
yalitim, diinya ¢apinda kullanilan ¢evre dostu bir akustik ve termal
secenek olma yolunda hizla ilerlemektedir. Bu dogal Urinle
calisirken  herhangi  bir  koruyucu ekipman  giyilmesi
gerekmediginden, montaj yapanlar igin de saglikli bir malzemedir.
Arastirmalar, yapaginin titresimleri etkili bir sekilde yalittigini ve 6
desibele kadar gurlltiyu azaltabildigini ortaya koymustur
(Williams, 2021). Bu kapsamda, kaba, dlsUk kaliteli yapaginin
yalitimda iyi performans gosterdigi ve koyun yetistiricilerine bu tip
yapagilarini degerlendirme potansiyeli bulunmaktadir. Yapaginin
polyester ile karsilastirilarak kullaniimasina yénelik bir calismada,
ikisinin 50:50 karigiminin en iyi performansi sagladigi, %70'in
Uzerinde gUrilti emdigi, yiksek nem altinda iyi nem direnci ve
%65-70 biyolojik bozunma gosterdigi bulunmustur.  50:50
karigimi, hem %100 polyester elyaftan hem de %100 yapagidan

daha iyi performans gOsterdigi ortaya konmakla birlikte,
polyesterin biyolojik olarak pargalanamadidi dikkate alindiginda
%100 yapagida yapilan malzemenin en etkili olmasa da daha
cevre dostu bir segenek oldugu dikkate alinmalidir.

insaat uygulamalarinin ve malzemelerinin cevresel etkilerine
iliskin toplumsal kaygilar, “yesil” yapi Uriinlerine olan talep, Uretim
ve kullanimdaki artisla ifade edilmektedir. Yapi endlistrisine daha
fazla biyolojik Griin, dogal ve yenilenebilir kaynadi entegre etme
arzusu yapagidan yapilan yahtim UGrinlerinin GUretimini tesvik
etmistir (Sekil 7). Yapaginin yalitim 6zellikleri ve diger faydalari
hakkinda 6nemli kaynaklar bulunmasina ragmen, farkli uretim
Olceklerinde yapagi kullaniminin yalitim ekonomisi ve Uretim
sUregleri hakkinda daha az sey bilinmektedir (Corscadden vd.,
2014).

Yapagdinin diger farkli kullanim alanlari iginde yan Grinl olan
lanolin yapistirict banttan oto yaglamaya, kozmetik ve
sampuanlara kadar sayisiz kullanima sahiptir. Ayrica yapilarda
tuglalari glclendirmek icin yln ve deniz yosunu karigimi
kullanilmakta, bu da malzemenin daha glgli ve ¢evre dostu
olmasini saglamaktadir. Yapagr yahtimh ambalaj kutular
Uretiminin yani sira, blyik petrol sizintilarini emmek icin de
basariyla kullaniimaktadir.  Cekiglerin  etkisini  yumusatan
piyanolarda bile ylin gorilebilir. Bu harika elyaf icin gelecekte yeni
ve yenilikci kullanim alanlarinin artmasi kaginilmazdir.

Sekil 7. Yun yalitim malzemesi (Anonim, 2022h)

11. Sonug

Yapagi, hazir giyim sektoriindeki dongusel ekonominin en iyi
orneklerinden biridir. Yapagi gibi dogal liflerin en biyik
faydalarindan biri, yenilenebilir kaynaklardan uretilmeleri, biyolojik
olarak pargalanabilmeleri, uzun siire kullanilabilmeleri ve islenmesi
icin minimum miktarda kimyasal gerektirmeleridir. Bugline kadar
uretilen yapaginin énemli bir kismi giyim icin kullaniimakla birlikte,
esneklik ve dayanikligi, koku ve atese dayanikllik ézellikleriyle
birlestiginde, onu hem dekoratif hem de islevsel olmak uzere
sayisiz amag icin uygun hale getirmigtir. Bu gelismeler koyun
yetistiriciligi surl yonetim uygulamalarinda baz iyilestirmelerin de
yapilmasi gerektigi, koyunlarin daha butlinsel arazi ve yetistirme
uygulamalari ile karbonu atmosferden ve topraga emerek modayi
"iklim icin faydal" hale getirebildigi bir yaklasim tartisiimaktadir.
Dinyada ozellikle yenilenebilir kaynaklarin kullanimina 6nem
verildigi ve surdirulebilir bir yasamin gerekliliklerinin tartigildigr bir
ortamda Turkiye'de koyunlardan elde edilen yapadinin insan
hayatindaki yerini bilinen kullanim alanlari disinda farkli Griin
cesitleri ile zenginlestirebilecek bir farkindaligin yaratiimasi
gerekmektedir. Bu yaklagim yapadiya gercek degerini vermenin
Otesinde, koyun yetistiriciliginin surdurebilirligi agisindan da hayati
bir 6neme sahiptir.

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmistir.
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