I J ER International Journal of Social Sciences and Education Research
Online, http://dergipark.gov.tr/ijsser

ISSN: 2149-5939 Volume: 3(5), 2017

Enerji konusunda yapilan STEM uygulamalari ile ilgili Fen Lisesi 6grenci
ve 0gretmen goriisleri

Science high school students and teachers’ opinions about The STEM Applications on

the subject of energy
Fatma Tastan Akdag' Tohit Giines
Received Date: 08 /08 /2017 Accepted Date: 22 /09 /2017

0z

Bu ¢alisma, Enerji iinitesi ¢ergevesinde yapilan STEM uygulamalarr ile ilgili 6gretmen ve dgrenci degerlendir-
melerinin saptanmasi amaci ile yapilmistir. Arastirma, Samsun il merkezinde yer alan bir Fen Lisesinin 9. Sini-
finda 6grenim goren 30 égrenci ile yiiritilmiistiir. Fizik dersi kapsaminda 6 haftalik STEM uygulamalarin og-
retmen ve égrenciler tarafindan degerlendirilmesine yonelik agik u¢lu sorulardan olusan iki ayri form kullanil-
mustir. Elde edilen veriler icerik analiz yontemiyle degerlendirilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
STEM uygulamalarin égrencilerin 6grenmelerine katki sagladigi saptanmistir. Siirecte dgrencilerin bilgilerini
daha aktif olarak kullanma firsati bulduklar: tespit edilmistir. Uygulama siirecinin ders saatleri ile kisith kalmasi
yasanan en biiyiik olumsuzluk olarak belirlenmistir. Uygulamalarin farkli tinitelerde de yapilarak genis bir siire-
ce yaytlmasimin daha yararl olabilecegi kanaatine varilmuistir.

Anahtar sézciikler: STEM, Fen Egitimi, Fizik Egitimi, Ogrenci ve dgretmen goriisleri

Abstract

This study was conducted to find out the assessments of teachers and students about STEM applications in the
teaching of the energy unit. The study was conducted with a total of 30 students studying in 9th grade of a Sci-
ence High School in the city center of Samsun. Two different forms were used for the assessment of 6-week-long
STEM applications within the context of physics lesson by teachers and students. The data obtained were used
through content analysis method. When the data obtained were assessed, it was found that STEM applications
within the context of Energy unit contributed to students’ learning. It was found that students used their
knowledge more actively within the process of STEM applications. In addition, the greatest negative aspect was
found as the application process being limited to class hours. It was concluded that conducting the application
on different units and in a larger period of time can be more useful.

Keywords: STEM, Science education, Physics Education, Students and Teachers opinions

1. Giris

Egitim ihtiyaglari, toplumsal beklentiler ve egitim kurumlarinin ortaya koyacagi ¢oziimler
icinde bulunulan ¢aga uygun bir sekilde farklilasmaktadir. Giiniimiizde kiiresellesmeye bagl
olarak hizla degisen egitim sistemleri fazla miktarda tiretilen ancak kisa dmiirli olan yeni bilgi-
ler hem egitim agisindan bir karmasikliga yol agmakta hem de bu bilgilerin ayiklanmas1 ve olu-
san problemlerin ¢6ziimi i¢in kullanilmasi uzun bir siire¢ gerektirmektedir. Bu da bazen beceri
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gelistirme, {iriin tasarlama ve bireysel farklilagma konusunda zaman sorunu olusturmaktadir. Bu
nedenle egitim Ogretim sirasinda beceri gelistirme, iirlin tasarlama ve iiretme 6nemli olmaya
baslamistir. Cilinkii egitim amaca ydnelik insan yetistirme ve yine amaca yonelik davranis gelis-
tirme silireci olarak tanimlanmaktadir. (Fidan, 2012,s.4; Demirel, 1999,5.6) Bu tanimlamanin
disinda Ertiirk (1997) ise egitimi “bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasitl olarak
istendik degisme meydana getirme siireci olarak tanimlamaktadir. Egitim davranis degisikligi
olarak ele alindigina gore bireyler kendi yasam diizeneklerine bagli olarak kendilerinde iz bira-
kan bilgiler c¢er¢evesinde davranig degistirebilirler. Bu nedenle Egitimin tanimini ¢agimizin
beklentilerini de goz 6niinde bulundurarak farkli sekilde yapmak gerekir ¢iinkii bu hizli degisim
siirecinde her alanda istenen davranis degisikligi farkli boyutlara ulasmistir. Egitim veren kisi ya
da kurumlar kendi elemanlarini kendi problemlerini ¢6zmeleri, daha iyisini tiretmeleri ve kendi-
lerine daha bagl bireyler yetistirme yoniinde davranis kazandirmak {izere egitmektedirler. Do-
layisiyla her iilke her kurum, her birey kendisine ¢ikar saglayacak davranislar disinda kiiresel-
lesmeye uygun davranis gelistirme stirecine de girmek zorundadir.

Teknoloji ve bilgi diinyasindaki hizli gelismelerle birlikte her yeni nesil bir 6nceki nesle gore
cok daha kisa siirede bilgiye ulasabilmekte ve hayattan beklentileri farklilagsmaktadir. Bu neden-
le 6grencileri hayata daha iyi hazirlayacak yeni 6gretim yaklasimlar ile bu duruma ¢oziimler
aranmaktadir. Ogrencileri hayata hazirlamada en énemli disiplin olarak goriilen Fen Bilimleri
temel yasam bilimleri olarak ele alindig1 igin egitim 6gretim programlarinin ve uygulamali 6g-
retimin zorunlu oldugu alanlardan biridir. Problem ¢dzme becerileri 6grencilerin Fen Bilimleri-
nin dogasi geregi bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 6grenmeleri ile kolaylasacaktir. Ogretim
yaklagimlar1 incelendiginde 6grencilerin yaraticiliklarini, problem ¢d6zme becerilerini, sosyal
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen ve Fen Bilimleri 6gretimi igin ortaya konulan Fen, Teknolo-
ji, Miihendislik ve Matematigi birlikte ise kosan STEM yaklasimi dne ¢ikmaktadir. STEM egi-
timi Ogrencilere disiplinleraras1 diisiinme becerisi kazandirarak gercek yasam problemlerini
¢ozmek icin isbirligi icinde calisma konusunda deneyimler sunarken, yasama dair ¢oziimler
gelistirmelerine zemin hazirlayacak yasantilar saglamaktir (Dugger, 2010; T. Akdag & Giines,
2016).

Lise diizeyindeki okullarda gergeklestirilen 6gretim degerlendirildiginde iiniversiteye giris
sinavini garantilemeye yonelik c¢alismalar yapildig1 goriilmektedir. Dersler tahta baginda 6gret-
menin aktaran 6grencinin de bilgiyi alan konumunda bulundugu, ¢oktan se¢meli testlerle zen-
ginlestirilerek stirdiiriilmektedir. Sorgulanmasi gereken istenen basariya ulasilip ulasilamadig:
ve dgrencilerin okul siralarindan hayata uyum saglayabilecek bir bi¢gimde ayrilip ayrilamadikla-
ridir. Yapilan yurt i¢ci (YGS-LYS) ya da yurt disi(PISA) sinavlarda basar1 diizeyinin diisiik ol-
dugu goriilmektedir. Uzun saatler yogun bilgiye maruz kalan genclerin neden hedeflenen 6l¢iide
bilgilenemedikleri ve var olan bilgilerini yeni durumlara uygulayamadiklar: disiiniilmelidir. Her
tiirli bilgiye sinirsiz ve hizli bir sekilde ulagabilen genglere okullarda bilgi aktarimindan teye
gecemeyen yontemlerde 1srarci olmak dogru gériilmemektedir. Ogrencilere diisiinme, yaratici-
lik, iletisim, problem ¢dzme, inovasyon becerilerini gelistirecekleri ve hareket kabiliyetlerini
arttirmaya yonelik ortamlar saglanmalidir. STEM 0&grencilere ¢agin gerektirdigi tiim bu beceri-
leri kazandiracak etkili bir yaklasimdir. STEM yaklasimi ile 6grenciler hayal ettikleri tiim tasa-
rimlart ortaya koyarken var olan bilgi birikimlerini ise kosabileceklerdir. Ayrica isbirligi, fikir-
lere sayg1 ve iletisim gibi sosyal becerileri de gelisebilecektir.
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Fen Bilimleri 6gretiminin iist diizeyde saglandig1 ve yapilan sinavlarla en basarili 6grencile-
rin egitime kabul edildigi Fen Lisesi d6grencileri gelecegin iist diizey mesleklerine talip olmakta-
dir. Bu 6grencilerin akademik hayatlarinda ve is hayatinda kars1 karsiya kalacaklar1 problemler-
le bas edebilecek diizeyde yetistirilmeleri 6nemli ve gereklidir. Giinliik yasam problemleri ve is
hayatindaki problemlerin ortak noktast bir¢ok disiplinin bir arada kullanilmasini gerektirdigin-
den gelecekteki problemlere yonelik disiplinlerarasi ¢oziimler i¢in gerekli becerilerin STEM
egitim yaklasimi ile kazandirilabilecegi diisiiniilmektedir (Corlu & Aydin, 2016; Akdag & Gii-
nes, 2016). Ayrica Moore ve Richards (2012) calismalarinda STEM disiplinlerinde nitelikli
insan giictinii hedefleyen {ilkelerin, egitim sistemine miidahale ederek dgrencilerin kariyer bi-
linglerini artirmalar1 gerektigini belirtmektedirler. STEM yaklasimi anasinifi diizeyinden itiba-
ren benimsenmekte ve yapilan ¢alismalar incelendiginde en fazla ortaokul diizeyinde ¢aligmala-
ra rastlanmaktadir (Ercan, 2014; Eroglu & Bektas, 2016; Moore & Richards, 2012; Giilhan &
Sahin, 2016; Honey, Pearson & Schweingruber, 2014) . Lise diizeyinde yiiriitiilen ¢aligmalar ise
sinirli kalmaktadir.

Daha once ilkokul, ortaokul diizeyinde STEM ile ilgili calismalar yapilmis fakat bunu lise
diizeyindeki yansimalar1 ¢ok fazla arastirilmamistir. Bu nedenle Lise 6grencilerinin STEM uy-
gulamalari ile ilgili durumlarini belirlemek igin yapilan bu ¢alismada Fen Lisesi 6grencilerini ve
ders 6gretmenini Fizik dersi kapsaminda STEM ile tanistirmak ve STEM uygulamalar ile ilgili
goriislerini ortaya koymak amaglanmaktadir.

2. Yontem

Calisma, Samsun il merkezinde yer alan bir Fen Lisesi 9. Sinifta 6grenim goren 30 6Zrenci
ile yapilmustir. Enerji tinitesi kapsaminda gelistirilen ders plani ile alt1 haftalik STEM uygula-
malar1 gerceklestirilmistir. STEM uygulamalar: siirecinde 6gretmen ve dgrencilerin goriislerini
almak {izere iki ayr1 form hazirlanmistir. Ogrencilere yonelik hazirlanan formda agik uglu soru-
lardan olusan 10 soru yoneltilmistir. Benzer bigimde 6gretmene yonelik hazirlanan formda agik
uclu sorulardan olusan 10 soru yoneltilmistir. Elde edilen veriler icerik analiz yontemiyle analiz
edilmis ve metin olarak ifade edilerek degerlendirilmistir.

3. Bulgular
A. STEM uygulamalari ile ilgili 6grenci goriisleri asagidaki gibi siralanmaktadir;

1. Enerji tinitesinin STEM ile islenisi ile daha onceki Fizik konularin isleniginin karsilasti-
rilmasi ile ilgili 6grenci goriisleri

STEM uygulamalari ile dgrenciler (O1) ‘Daha 6nceki dersler uygulamali olmadigi igin sade-
ce soru ve konu flzerinden gidiliyordu bu da dersin daha az anlasilmasini sagliyor-
du...uygulamali yaptigimiz zaman daha anlasilir oldugunu fark ettik. Bu bize ¢ok fayda sagla-
di.’, (02) ‘Konu anlatip durmadan test ¢zmek yerine STEM ile konulardan yola ¢ikarak iiriin-
ler olusturmaya calistyoruz. Bu da ilk secenekten daha giizel tabii.’, (O15) ‘Sadece tahtaya ya-
zip bizim de yazdigimiz,...yeni seyler olusturmaya ¢alistik.’, (O17) *....sadece yazip geciyor-
duk ve bazen sikict bir hal alabiliyordu. Ama STEM c¢ok eglenceli gecti. Derste biz daha aktif
olduk.” seklinde ifade etmistir.

Onceki derslerin soyut kaldigmi belirten 6grenci cevaplar1 sdyle siralanabilir; ‘6nceden soru
tiplerini 6grenmek ve sorular1 ¢6zebilmek odakli ders galistyorduk. Enerji iinitesinde kendimiz
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iiriinler iirettik ve bu triinleri yapilis ve ¢aligmasi hakkinda bilgi sahibi olduk. Bu sayede konu-
nun mantigin1 dgrendik.” (020), ‘Baskalarmin kesfettiklerinin mantigin1 kagit iistiinde dgren-
meye ¢alistyorduk, her sey oldukg¢a soyut kaliyordu. Ancak Enerji iinitesinin STEM ile islenme-
siyle birlikte gelecekte asil yapmamiz gerekenlerin bir provasimi yapar gibiydik.” (027), ‘daha
cok kitap iizerinde isledigimiz i¢in ve iiretim olmadig1 i¢in tam olarak 6grenemiyorduk, STEM
yaratma, iiretme ve sorunlara ¢dziim bulma konularinda birgok sey ogretti.” (028), ‘6nceden
sadece sinavda isimize yarayacagini diistinliyorduk. STEM bizim konuya bakis agimizi degistir-
di, konuyu daha iyi anlamamizi sagladi.” (04), ‘daha akilda kalic1 6grendigimizi diisiiniiyorum.’
(06).

Ogrencilerden (O7)‘STEM ile ders isledigimizde yaraticithgimiz 6n plana ¢iktr.’, (O11)
‘Kendi yarattigimiz diizeneklerde 6grendigimiz i¢in ders teorik olmaktan ¢ok gozleme dayali
gecti.’, (013) ‘Daha eglenceli bir uygulama oldu. Kendi problemlerimize ¢dziim aradik, yarati-
cihigimizi kullandik.’, (O18) ‘STEM ile islemek daha basarili oluyor.....diizenekleri kendimiz
olusturduk ve konuya daha hakim olduk.’ (O16) ise ‘STEM ile laboratuvarda etkinlikler yaptik.
Uriin olusturduk.’ seklinde gériis belirtmislerdir.

Ogrencilerden (O8) ‘STEM benim i¢in ¢ok bir sey degistirmedi. Ama gdziimde daha ¢ok
canland1 ve yaparken eglendik. Normal Fizik dersleri yogundu ve tek kendi fikrin vardi. STEM
de fikir aligverisi yaparak projeyi daha iyi gerceklestirdik.” seklinde goriis belirtmistir.

2. STEM uygulamalarinin 6grenci motivasyonlarina etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri

Ogrencilerden (01, 02, 03, 04, 08, 09, O11, 012, 016, 017, 018, 019,020, 021, 025,
026, 027, 028, (")30) ’STEM uygulamalar1 motivasyonumu arttird1.’, (05, 07,010, 013, 014,
015, 024, 029) ‘STEM uygulamalar1 motivasyonumda herhangi bir degisiklige neden olma-
di’, (06, 022, 023) ise ‘STEM uygulamalar1 motivasyonumu olumsuz etkiledi.” demistir.

3. STEM uygulamalarinin konuyu anlamadaki etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri

Konuyu ezberlemeden 6grendigini vurgulayan dgrencilerden (O15) ‘Kendimiz diizenekleri
olusturup gozlemlerimizi yaptik. Ezberlemedik.’, (020) ‘STEM uygulamalarinin konuyu ezber-
lemeyi degil anlamay1 sagladigmi diisiiniiyorum. Ogrendiklerimizin bir amaci oldugunu ve ne-
rede kullanabilecegimizi fark ettiriyor.” seklinde goriis belirtmistir.

Ogrencilerden kendi yasantilari yolu ile kalic1 6grendiklerini vurgulayan gériisleri; ‘insanlar
bir seyleri kendileri uygulayip yaptiklari zaman bence daha anlagilir oluyor.” (01, O17), ‘Neyi,
nerede, nasil kullanacagimi 6grendim. Ve bdylece konuyu anlamama yardimer oldu.” (O8),
‘Kendimiz bir ortam hazirladigimiz ve gozlemledigimiz i¢in 6grendigimiz bilgiler daha kalici
oluyor.” (O11), ‘Gériip bildigimiz durumlar tekrar etmis olduk. Uygulamalar bize teori degil
pratik yaptirdi, konuyu anladik.” (027), ‘STEM konuyu anlamada biraz daha konu somutlastig
igin kolay oldu ve degiskenleri degistirerek neler olabilecegini gdzlemledik.” (029), ‘kendi yap-
tigimiz cesitli iiriinlerdeki degisimleri kaydetmek ve sonuglar1 gézlemlemek anlamami kolaylas-
tird1.” (030) seklinde siralanmaktadir.

Uygulamalarla 6grendiklerini pekistirdiklerini belirten dgrencilerden (02) ‘Bence konuyu
daha ¢ok pekistiriyor.”, (O7) ‘STEM uygulamalar1 daha ¢ok konuyu pekistirmeye yonelik oldu-
gunu diisiiniiyorum. Biraz daha diisiinmeye zorluyor.’, (06) ‘Daha etkili ve akilda kalict.’, (09)
‘Daha kalic1 bilgiler oluyor, konuyu daha iyi anliyoruz’ seklinde goriislerini ifade etmistir.
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Uriin olugturmaya vurgu yapan dgrencilerden (O14) ‘Konuyu anlamada yarar1 var ama bence
yaptigimiz seyler konudan daha farkli, konu islerken islemler yapiyoruz. STEM uygulamasinda
ise iiriin iiretiyoruz.’, (016) ‘STEM konulari iiretkenlik ile anlatryor. Kendi iiriinlerimizi olustu-
rabiliyoruz.” Seklinde goriis belirtmistir.

Uygulamalari konuyu anlamaya etkisi olmadigini belirten dgrenciler de (03, 010, O13,
022) ‘Higbir etkisi olmadi.” Ve (O4) ‘Pek bir fark yoktu ama STEM uygulamalari ile ders daha
eglenceli isleniyor.” Seklinde goriis belirtmislerdir.

4. STEM uygulamalarinin ilgili olumlu ve olumsuz yénleri ile ilgili ogrenci goriigleri

Ogrencilerin yaraticiliga vurgu yapan goriisleri ‘Konuyu daha iyi anlamamiz ve yaraticiligi-
mizin gelismesi.’ (01, 07, 013, 019,026), ‘Malzeme yetersiz oldugu zaman kendimiz duruma
¢oziim iirettik, yaraticiligimiz gelisti, konuyu daha iyi anladik.” (O11) seklinde siralanmaktadir.

Isbirlikli grup calismalariyla ilgili ‘Grup ¢aligmast ile toplu olarak hareket etmeyi dgretiyor.’
(04), ‘Is boliimii yaptik, sorumluluk aldik, derste 6grendiklerimizi pekistirdik.” (021), ‘Is bo-
liimii yapmak, iiriin olusturmak, sonuglar1 gézlemlemek gibi faydalar sagladi.” (030), ‘Zorluklar
karsisinda beraber ¢oziim iiretmeyi dgretti.” (027) seklinde siralanmaktadir.

Bilgilerini kullanma firsat1 bulduklarini ifade eden 6grenciler ‘Bilgimizi ger¢ek anlamda kul-
lanma firsati oldu.” (05), ‘Ogrendiklerimizin ne ise yaradigini ve yarayacagmm fark ettim.’
(020), ‘Bilgilerimizin ii¢ boyutlu canli sistemlere doniismesi.’ (023), ‘Yasayarak 6greniyoruz,
bilgilerimizi gdsterebilecegimiz bir alan ortaya gikiyor.” (028, 029) seklinde siralanmaktadir.

Beceri gelisimine vurgu yapan dgrencilerden (02, O17) ‘Konuyu pekistirmenin yan1 sira be-
ceri gelistirmemizi sagladi.’, (08, O9) ‘El becerilerimi gelistirdi, motivasyonumu arttird1.” Sek-
linde goriis belirtmistir.

Ogrencilerden (O6) ‘Daha eglenceli, daha etkili, daha kalic1.”, (09) ‘Tecriibe sagladi.’,
(012) ‘Sinifin buhran dolu havasindan kurtulduk.” (O15) ‘Ezber yok.”, (016, 018, 025) ‘Gii-
zel vakit gecirdim.” Seklinde goriis belirtmistir.

Ogrencilerin STEM uygulamalarinin olumsuz yénleri ile ilgili ‘Proje bulmanin zor olmas1.’
(O1), ‘Zaman kaybma yol agiyor.’ (02, 04, 06, 07, 012, 016, 019), ‘Zaman kisitl.” (010,
011, 014, 017, 020, 021, 025, 029), ‘Grup caligmasinda kendi fikirlerinin hepsini uygulamak
miimkiin olmuyor.” (05, 08, 023), ‘Grup arkadaslarinin ciddiyetsizligi.” (014, 022), ‘Malzeme
ihtiyaci, teknolojik yetersizlikler.” (09, O11), ‘Sistemin ¢alismamasina dair korkular.” (023),
‘Islem eksikligi, mantik 6n planda.’ (026)seklinde siralanmaktadir.

5. Enerji iinitesinden sonra Fizik derslerinin STEM ile yiiriitiilmesi ile ilgili 6grenci goriigle-
rine érnekler asagidaki gibi siralanmaktadr

Ogrencilerden (01, 019) ‘Konunun anlasilmas1 bakimindan olumlu olabilir’, (010) ‘Diger
iinitelerle ilgili kavramlar kalic1 hale gelmesi’, (025) *...bazen konular1 zihnimde olmas: gerek-
tigi gibi canlandiramadigim i¢in sikint1 yasiyorum, kendim iiriin haline getirsem anlama konu-
sundaki sorunlari belki halledebilirim’ seklinde goriis belirtmistir.

STEM uygulamalarmin eglendirdigine vurgu yapan (030) ‘STEM uygulamasi konular1 daha
anlasilir ve eglenceli kiliyor’, (O16) ‘Eglenceli olacagim diisiiniiyorum’, (017) ‘Fizik dersi daha
zevkli hale gelir’, (O14) ‘Olabilir, hem kafa dagittirir hem farkli diisiindiiriir’, (027) ‘Her iini-
tede uygulanmasinin kolay olmayacagini tahmin ediyorum ama uygulanirsa asil fizigin ne oldu-
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gunu 6grenmis olacagiz. Hem de 6grencilerin korkulu riiyasi olan Fizik dersi eglenceye dontise-
cek’, (O11) ise ‘Sinav kaygis1 olmasa daha yaratict sonuglar ortaya ¢ikar.” seklinde goriis be-
lirtmistir.

Ogrencilerin uygulanabilecek konulara yonelik goriisleri (O6) ‘Kuvvet hareket iinitesinde
olabilir’, (O7) ‘Is1 sicaklik iinitesinde olabilir, Termometreler yapardik karsilastirirdik’, (OS,
020, O28) ‘Her konu igin olmal’, (O12) ‘Hepsinde uygulanabilse, fakat okulumuzda pek
miimkiin olmuyor’, (O15) ‘Olabilir, Elektrikte uygulanabilir’, (026) ‘Belli konularda gerekti-
ginde STEM yapilmalr’ seklindedir.

6. STEM uygulama siirecinde beceri kazanma ile ilgili 6grenci goriisleri

Ogrencilerden yaraticiliga vurgu yapan (011, 012, 013, 014, 018, 019, 028) ‘Yaratic1 dii-
siinme yetenegim gelisti.’, (O7) ‘STEM uygulamalarinda yaratic1 yoniimiin gelistigini ve prob-
lemlere degisik ¢oziimler bulabilme yetenegimin gelistigini diisiiniiyorum.’, (O1) ‘Diisiinme
becerilerimin gelistigini diisiiniiyorum. Artik daha hizli bir seye karar veriyorum. Bunu bize
STEM uygulamalarindaki projeler kazandirdr.’, (020) ‘Sorunlar karsisinda ¢dziim iiretebilme
yetenegi ve el becerimi gelistirdigini diisiiniiyorum. Cizim yetenegimi de.’, (017, 027, 028)
‘Zor duruma diistiiglim bir anda daha pratik diisiinebilmeyi 6grendim.” seklinde goriis belirtmis-
lerdir.

Takim caligmasina vurgu yapan 6grencilerden (015, 016, 017, 018, 019, 027, 030) ‘Ta-
kim galismas1 yapmay1 6grendim.’, (023) ise ‘Insanlarla iletisime gegip grupla bir sey yaptim.
Bu benim ig¢in bir basari.” seklinde goriis belirtmistir.

Ogrencilerin beceri kazanmayla ilgili diger goriisleri; ‘El becerilerim gelisti.” (08, 09, O14,
016, 018, 020, 021, 028, 029), ‘Zaman1 daha iyi kullanmay1 6grendim.’ (024, 030), ‘Daha
iyi 6lgiim yapabiliyorum.” (021), ‘Diizenegi tasarlarken okudugum ekonomi kitab1 sayesinde
ekonomi ile ilgili beceriler edindim.” (022) seklinde siralanmaktadur.

Ayrica dgrencilerden (02, 03, 04, 05, 06, 010, 025, 026) ‘Beceri kazanmadim, var olani
kullandim.” seklinde goriis belirtmislerdir.

7. Tasarim siirecinde grup ¢alismasina bagli olarak dgrencilerin etkilesimleri ile ilgili gériisleri

Ogrencilerden fikir alisverisine vurgu yapan (O1) *...grup bilincine vardik hem de arkadasla-
rimizdan farkli fikirler 6grendik’, (04, 09, 016) *...herkes kendi fikrini sdyledi, fikir aligverisi
yapildi.’, (07, 010, O11, 013, 014, 028) ‘Farkl fikirler ortaya ¢ikiyor, bir probleme daha
kolay ¢dziim bulabiliyoruz’, (018), ‘Takim ruhu olustu’ seklinde goriis belirtmistir.

Is boliimiine vurgu yapan (02, 023) ‘Grup oldugumuz igin her sey daha kolay oluyor, daha
cabuk bitebiliyor.”, (09) ‘Birlikte ¢alismak ileride yapabilecegimiz takim ¢alismalar1 icin giizel
bir hazirlik oldu. Uyum icerisinde ¢alisilmis oldu. Gorev paylasimlart oldu.’, (04,011, O19,
021, 030) “Is boliimii yapildr® seklinde goriis belirtmislerdir.

Iletisime vurgu yapan dgrencilerden (017, 021, 027) ‘Arkadaslarimla iletisimimiz giiclen-
di’, (01, 029, 029) “...arkadaslarimizla kaynastik...” seklinde gériis belirtmislerdir.

Ogrencilerin grup calismalar ile ilgili olumsuz goriisleri ise; (02) ‘zaman kaybediyoruz’,
(05, 022) ‘kendi fikirlerimi uygulayamiyorum’, (07, 08, 020, 027, 028) fikir anlasmazliklari
ortaya cikabiliyor’, (010) ‘Gérev dagiliminda adaletsizlikler oldu’, (023, 027) ‘Arkadaslar
sorumsuz davranabiliyor, tiim grubun aleyhine oluyor.’, (024, 025) ‘Baz1 arkadaslarimla etki-
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lesime gegcemedik’, (026), ‘Is birligini ve yavashgi sevmedigimden yalniz basima is yapar ani
karar alirnm’ seklindedir.

8. STEM uygulamalarin bilgilerini kullanmalarinda yararl olup olmadigina dair 6grenci
goriisleri

Ogrencilerden (O1) ‘dgretmenimizin verdigi bir kagitta yaptiklarimizi kullanarak cevap
vermistim’, (02) ¢ sonunda bilgilerimi kullanabildigim bir yer ¢ikt1’, (04, 09, 20, O21) ‘Evet
oldu, diizenekler ve cesitli hesaplamalarda’, (05, 06, O7) ‘Derste dgrendiklerimi gercekte kul-
lanabildim’, (08, 016, 017, 019,) ‘yararli oldu’, (024) ‘Formiillerle soyut olarak agiklanan
baz1 Fizik kurallarmi canli olarak kanitlama sansi buldum.’ (026) ‘iiriin olustururken nereye
baglandigimi, nasil isledigini bilmek olaym bel kemigi’, (027) ‘Bilgiyi kullanmadan iiriin de
ortaya ¢cikmiyor. Bilgiyi kullanmamiz degil nasil kullanacagimiz 6nemli, 6nceki bilgilerimizi
kullanarak bilmediklerimizi kesfettik’, (028) ‘Bir iiriin ortaya koyarak ne kadar bilgi sahibi
oldugumuzu gordiik.” (029, ©30) ‘Bilgilerimin dogrulugunu tespit etmek igin yararli oldu’ sek-
linde siralanabilir.

STEM uygulamalarinin bilgilerini kullanmada yararli olmadig1 goriisiinii belirten (O3) *ol-
madi, tek caligsaydim olabilirdi’, (010, O11, 012, 013, 022, 025) ‘bilgilerimi kullanmada
yararli olmadr’, (023) ‘Bilgilerimi kullanmaktan ¢ok goziimde canlanmasini sagladi’ seklinde
siralanabilir.

9. Ogrencilerin STEM uygulamalar: ile 6grendigi bilgileri iiriin olusturmada kullanip kulla-
namayacagina dair goriisleri

(O1) ‘Bence kullanilabilir ¢iinkii bu STEM uygulamas1 bize ¢ok fazla sey katt1’, (02) ‘Yani
¢ok miithis {irinler olmaz tabiki...”, (03,05, 06, 07,09,010,013, 014, 015, 018, 019, 021,
024, 030) * Bilgilerimi iiriin olusturmada kullanabilirim’, (04, 028) ‘STEM uygulamalari in-
sana yaraticilik ve beceri kazandiriyor. Cesitli iiriinler olusturulabilir’, (O16) ‘Bir projede veya
bir yarigmada 6grendiklerimi uygulayabilirim’, (020) ‘STEM uygulamalarinda iiriin olusturma-
y1 6grendim’, (027) ‘Uriin olustururken nasil bir yol izleyecegimi biliyorum. Neler yap-
ma(ma)m gerektigini biliyorum. Yada grup caligmasinda karsimiza ¢ikan zorluklar karsisinda
nasil miicadele edecegimizi 6grendim.’

(017) ‘Daha uzun siire ¢alisabilirsek yapabilecegimizi diisiiniiyorum’, (O11) ¢ Hayir o kadar
gelisemedim’, (012, 029) ‘Uriin olusturacak duruma geldigimi diisinmiiyorum’, (022,023)
‘bilgilerimi iirlin olusturmada kullanamam’

10. STEM uygulamalart siirecinin 6grencilerin miihendislikle ilgili diisiincelerine etkisi

Ogrencilerin bir kismi1 miihendislikle ilgili diisiincelerinde bir degisiklik olmadigimi ( OI,
02, 04, 05, 06, 07, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 018, 022, 023, O24), bir
kismi ise miihendislikle ilgili diisiincelerinin olumlu yénde degistigini (03, 08, 019, 020, 021)
belirtmislerdir. Ayrica d6grencilerden (025) ‘Meslek olarak miihendislik diisiiniiyordum. Ama
projede yaptigim oOl¢iimler, ¢izimler kendimde miihendislerde olmasi gereken el becerilerinden
yeterince olmadigini diisiinmeye karar verdim’, (026) ‘Insanlarla ¢alismak, onlarin diisiincele-
rine gore yol almak berbat bir sey. Miihendislikten hoslanmiyorum ve ¢ok kapitalistce geliyor’,
(027) ‘Miihendisligin ne olduguna dair kafamda net bir sey yoktu. Bir miihendisi calisirken de
gormemistim. Bu uygulamalarla ¢evremde pek ¢ok miihendis aday1r gérdiim. Bu meslekte ne
gibi Ozelliklerin art1 katacagini da 6grendim ve miihendis olup olamayacagimi disiindiim’,
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(028) ‘Miihendislige daha fazla yoneldim, ciinkii {iretmenin 6nemli oldugunun farkina vardim’,
(029) ‘STEM uygulamalari ile miihendisligin sadece kagt {izerinde degil uygulamasi oldugunu
da 6grenmis oldum’, (030) ‘Miihendislik yoniinde becerilerim olabilecegini fark ettim. Miihen-
dis olmay1 da diisiinmeye karar verdim’ seklinde goriisler belirtmislerdir.

B. STEM uygulamalart ile ilgili 6gretmen goriisleri asagida maddeler halinde sunulmustur.

1. STEM uygulamalari ile onceki dersleri karsilastirmast ile ilgili ogretmen goriisii ‘STEM
ile tanismadan 6nceki derslerde biraz da zaman kaybini azaltmak amacryla 68rencileri laboratu-
vara gétliirmiiyordum. Aslinda ¢ok az 6gretmenin laboratuvarda ders isledigini diistiniyorum.
Tabi malzeme yetersizligi de fazlasiyla 6nemli bir nedendi. STEM de 6grenciye karmagik mal-
zemeler saglamaya gerek yok, onemli olan kendi yaraticilig: ile 6grencinin iiriin ortaya koyar-
ken dgrenmesi. Ogretmen agisindan biraz yorucu ve zahmetli bir uygulama 6n hazirlik gereki-
yor ve ders esnasinda 6grenci ihtiyaclarina cevap verebilmek, gerektiginde yonlendirmek gere-
kiyor.” seklindedir.

2. STEM uygularinda égrenci motivasyonlart ile ilgili 6gretmen goriigii ‘Ogrencilerin 6zgiir
hissettiklerini ve eglenirken 6grendiklerini gérmek beni de mutlu etti. Ogrenciler normal dersle-
re gore daha isteklilerdi. Bir sonraki ders ne yapacagimizi merakla bekliyorlardi.” seklindedir.

3. STEM uygularinda 6grenci ogrenmeleri ile ilgili ogretmen goriisii ‘Derste tam kavraya-
madiklar1 bazi yasalar1 daha iyi kavradiklarini ve 6grendiklerini pekistirdiklerini sdyleyebili-
rim.” seklindedir.

4. STEM uygulama siirecinde yaganan zorluklar ile ilgili 6gretmen goriisi ‘Yasadigimiz si-
kintilarin en dnemlisi zamandi. Ozellikle ilk hafta tiim ¢alismalar yarida kaldi. Daha sonraki
haftalarda 6grenciler planlamanin 6nemini fark ettiler. Benim agimdan ise ders oncesi ciddi
planlama ve hazirlik gerektirdigi i¢in biraz yorucuydu. Ayrica ders esnasinda alisilmisin diginda
kargasa ve giiriiltii oluyordu, tabi hepsi dersle ilgiliydi.” seklindedir.

5. STEM’in diger Fizik konularina uygun olup olmadigi ile ilgili ogretmen goriigii ‘STEM’
in Fizik dersindeki tiim sinif seviyelerindeki konulara uygun oldugunu diisiiniiyorum.’ seklinde-
dir.

6. STEM’in 6grenci becerilerine etkisi ile ilgili 6gretmen goriisii ‘'STEM uygulama siirecinde
ogrencilerin sosyal becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve yaraticiliklariin gelistigini diisiiniiyo-
rum.’ seklindedir.

7. STEM uygulamalarinda grup ¢alismast ile ilgili ogretmen gériisii ‘Siirecte bireysel calis-
maya alismis 6grencilerden bazilart grup calismasi yapmak istemediler. Ancak siire¢ icerisinde
takim olmadan basarili iiriinler ortaya koyamayacaklarini anladilar. Gruplar1 olustururken basari
diizeylerinin homojen olmasina ve iletisimi az 6grencileri bir araya getirmeye dikkat ettim.’
seklindedir.

8. STEM uygulamalarimin bilgiyi kullanmaya yonelik 6gretmen gériisii ‘STEM uygulama sii-
recinde 6grenciler bilgilerini farkli durumlarda kullanmaya g¢alistilar ve siire¢ igerisinde basaril
olmaya bagladilar.” seklindedir.

9. STEM uygulamalarinda iiriin olusturma ile ilgili 6gretmen goriisii ‘STEM uygulama siire-
cinde 6grenciler kendi deney diizeneklerini olusturdular. Daha iyisini yapabileceklerini diisiinii-
yorum ciinkii keyif alarak calistyorlard1. Istedikleri iiriinleri basarili bir sekilde olusturabilirler’
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10. STEM uygulamalarinin ogrencilerin Miihendislik ile ilgili diisiincelerine etkisi ile ilgili
ogretmen gortisii ‘Fen Lisesi 6grencilerinden ¢ok az bir kismi1 Mithendislik tercih etmekte. Uy-
gulamalar sonucunda meslek secimleri degismese bile Miithendislik meslegi ile ilgili diisiincele-
rinin olumlu y6nde arttigin1 diistiniiyorum.’ seklindedir.

4. Tartisma

STEM o6grencilerin Fen Bilimlerinin dogasiyla ger¢ek anlamda tanigsmalarini saglayan biitiin-
lestirme yaklagimi olarak ifade edilebilmektedir. Siirecte grup caligsmalari ile 6grencilerin ileti-
sim becerileri gelisirken, bilgilerini farkli durumlarda kullanabilecekleri yasantilar sunulmustur.
Ayrica kisitll materyallerle 6grencilerin yaraticiliklarini {ist diizeyde kullanmalar1 saglanmistir.
STEM uygulamalar1 genel olarak degerlendirildiginde siire¢ boyunca dgrencilerin daha 6zgiir
bir 6gretim ortaminda yeni deneyimler kazandiklar1 ayni1 zamanda Fizik dersine kars1 bakis agi-
larinin olumlu yonde degistigi soylenebilir. Siirecin basinda zamanlama, materyal olusturma,
grup i¢i organizasyon ve is bolimii konusunda zorluk yasayan 6grenciler zamanla siirece uyum
saglamislardir.

Enerji linitesinin STEM ile islenisi ile daha 6nceki Fizik konularin islenisinin karsilagtirdik-
larinda 6grenciler uygulamalarla ve kendi deneyimleriyle {iriinler olusturmanin dgretici ve eg-
lenceli oldugunu belirtmektedirler. Onceki derslerde soyut kalan kavramlar somutlastirma firsa-
t1 yakalarken yaraticiliklarinin da arttigini belirtmektedirler. S6zel anlatim ve 6gretmen merkezli
yaklagimlarla siirdiiriilen derslerde 6grencilerin dikkatleri kisa stirede dagilmakta ve ¢cogu zaman
ilk 20 dakikadan sonra 6grenciler derse olan ilgilerini kaybetmektedirler. Ogrencilerin yaparak
yasayarak deneyim kazandiklari, kendi ¢abalari ile ortaya koyduklar iiriinler ile iist diizey 6g-
renmelerin gergeklesmektedir. Jones vd. (2003) de benzer sekilde dgrencilerin yaparak yasaya-
rak daha kompleks diisiinme becerileri kazandiklarini belirtmektedir. Wheatley (1991) de calis-
masinda 6grencilerin aktif katilim saglayarak bilgiyi zihinlerinde kendilerinin olusturdugunu
belirtmektedir. Cesitli arastirmacilar Fen dgrenmelerinin yaparak yasayarak kazanilacak dene-
yimlerle saglanabilecegini belirtmektedirler (Filick, 1993; Daniel,1993).

Arastirmaya katilan 30 6grencinin 19’u Fizik dersine karsi motivasyonlarinin arttigini, 8 6g8-
renci motivasyonlarinda bir degisim olmadigini, 3 6grenci ise motivasyonlarmin diistiiglini
belirtmislerdir. Ogrencilere farkli grenme yasantilar1 sunularak yapilan dgretimlerde dgrenci
motivasyonlarinin artmast beklenmektedir. Calismamizda Fizik dersine karsi motivasyonunda
herhangi bir degisiklik olmadigini belirten 6grencilere rastlanmaktadir bunun nedeni Fen Lisesi
ogrencilerinin halihazirda yiliksek motivasyona sahip olmalar1 olarak diistiniilmektedir. Moti-
vasyonunun diistiglinii belirten 6grencilerin ise sdzel anlatimla derste verilen kavramlari rahat-
likla ezberleyerek bireysel basariya ulasabilirken, grup calismalarinda yasadiklar1 olumsuz de-
neyimlerden dolay1 basarisizlik yasamis olmalaridir. Uzun ve Keles (2012) ilkogretim 6grenci-
leri ile yaptiklar1 ¢alismada motivasyonun egitim ve 0gretim siireclerinde 6nemli bir ¢ikt1 oldu-
gunu vurgulamaktadir. Benzer sekilde Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) Fen Bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin motivasyonlarinin olumlu yonde arttiini
belirtmektedirler.

Ogrenciler STEM uygulamalar1 ile konuyu kendi yasantilar1 ve gdzlemleriyle somutlagtira-
rak ezberlemeden daha kalic1 bir sekilde 6grendiklerini belirtmislerdir. STEM uygulamalarmin
kendilerini diisiinmeye zorladigini ve triinler olusturarak var olan bilgilerini pekistirme firsati
yakaladiklarini belirtmektedirler. Harkema, Jadrich ve Bruxvoort (2009) yaptiklar1 ¢alismada
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STEM egitiminin dgrencilerin ilgisini ¢ekerek kalict 6grenmelere neden olacagini belirtmekte-
dirler. Ogrencilerden STEM uygulamalarmin konuyu anlamaya bir etkisi olmadigin1 belirtenler
de bulunmaktadir. Bu 6grencilerin yliksek motivasyonlar1 ve basar1 diizeylerinin yiiksek olmasi
nedeniyle 6grenmede sorun yasamadiklar diistiniilmektedir.

Ogrenciler STEM uygulamalar ile ortaya koyduklari ¢oziimler ile yaraticihiklarinin gelisti-
gini, grup c¢alismalariyla zorluklar karsisinda is bolimii yaparak basarili olduklarini belirtmis-
lerdir. Ayrica STEM uygulamalari ile mevcut bilgilerini uygulayabilecekleri ortamlarla karsilas-
tiklarini, tecriibe kazandiklarini ve eglenceli vakit gecirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grenci-
ler STEM uygulama siirecinde yaraticiliklarinin arttifini, el becerilerinin gelistigini, iletisim
becerilerinin ve zamanmi kullanma becerilerinin gelistigini belirtmektedirler. Wendel (2008) de
ogrenci goriislerini destekler bicimde ger¢ek yasam ile iligkili bir tasarim problemi ile karsi
karsiya kalan 6grencilerin probleme ¢oziim getirme siirecinde, akranlarryla iletisim halinde fen
ile ilgili temel kavram ve becerileri edindiklerini, boylece dgrendikleri kavramlarin gercek ya-
sam durumlari i¢indeki yerinin farkina vardiklarini belirtmektedir. STEM Egitimi Tiirkiye Ra-
poru (2015)’nda da STEM egitimi ile 6grencilerin yaraticiliklariin ve iist diizey becerilerinin
gelistirilmesinin amacglandig1 belirtilmektedir. Ogrenciler calismanin olumsuz yénlerini ise tasa-
rimlarda zaman kayb1 yasanmasi, ¢alismalarin ders siiresi ile kisith kalmasi, grup ¢alismalarinda
zorlanmalar1 ve uygulamalar i¢in hazir malzeme sunulmamasi olarak siralamaktadirlar. Bunun
yaninda Ogrencilerden beceri kazanmadigini var olan becerilerini kullandigini belirtenler de
bulunmaktadir. Ogrencilerin bu diisiincelere sahip olmalarmin en énemli nedeni basarili 6gren-
ciler olmalar1 nedeni ile 6zgiivenlerinin yliksek olmasinin yaninda bir¢ok beceriye sahip olmala-
11 seklinde ifade edilebilmektedir.

Ogrenciler, grup calismalari ile is boliimii yaparak, uyum igerisinde ¢aligmay1 dgrenirken ile-
tisim becerilerinin arttigini belirtmislerdir. Ogrencilerin grup ¢alismalar ile isbirligi icerisinde
caligmalar1 fikir aligverisi yaparak her birinin iistiin yeteneklerini ise kogmalartyla daha basarili
sonuglara ulagsmalarin1 saglayacaktir. Benzer sekilde bir¢ok calismada grup ¢alismalar ile 6g-
rencilerin daha iist diizey beceriler gelistirdikleri belirtilmektedir (Korkmaz & Kaptan, 2002;
Bilgin & Geban, 2004; Zacharias & Barton, 2004; Bilgin & Karaduman, 2005; T. Akdag &
Giines, 2016). Ogrencilerden bireysel ¢aligsalardi daha basarili olacaklarini belirtenler de bu-
lunmaktadir. Bu durumun nedeni bireysel ¢alisma ve bireysel basariya aligkin olan 6grencilerin
sosyal becerilerinin yeteri kadar gelismemis olmasi olarak gosterilebilir.

Diger Fizik iinitelerinin de STEM ile yiiriitiilmesi konusunda bir¢ok 6grenci her konuya uy-
gulandiginda konunun daha iyi anlasilacagini belirtirken Fizik’in ne oldugunun daha iyi anlasi-
lacagin ifade eden 6grencilere de rastlanmaktadir. Ogrencilerin STEM’in uygulanmasini dner-
dikleri konular Kuvvet Hareket, Is1 Sicaklik, Elektrik seklinde siralanmaktadir. Ogrencilerden
STEM’in diger konulara uygulanmasinin zaman kaybina yol acacagini belirtenler de bulunmak-
tadir. Ogrencilerin STEM uygulamalari ile mevcut bilgilerini kullandiklarini, uygulamalarin
bilgilerinin dogrulugunu test etmede yararli oldugunu ve mevcut bilgi birikimlerinin farkina
varmalarini sagladigini belirtmektedirler. Ogrenciler STEM uygulamalarinda kazandiklar1 de-
neyim ve becerilerle bilgilerini iiriin olusturmada kullanabileceklerini, ¢calismalarin daha uzun
siirmesi durumunda daha basarili iiriinler ortaya koyabileceklerini belirtmektedirler.

Calismaya katilan 30 6grenciden 19°u STEM uygulamalar ile Miithendislige dair diistincele-
rinin degismedigi belirtirken, 11 6grenci Miihendislige kars1 diislincelerinin olumlu yonde de-
gistigini belirtmislerdir. Tseng, Chang , Lou, ve Chen (2013) yaptiklar1 calismada STEM egiti-
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miyle dgrencilerin STEM alanlarina ilgilerinin arttifini belirtmektedirler. Calismaya katilan
ogrencilerden az bir kisminin Miithendislik’e kars1 diislincelerinin degigsmesinin nedeni 6grenci-
lerin ailelerinin ve sosyal ¢evrelerinin etkisi olarak degerlendirilmektedir.

STEM uygulamalarini yiiriiten Fizik 6gretmeni 6grencilerin STEM ile mevcut bilgilerini ye-
ni durumlarda kullanabilmeyi 6grendiklerini, motivasyonlarinin artmastyla yaraticiliklarinin da
gelistigini belirtmektedir. Ayrica 6grencilerin {iriin ortaya koymada siire¢ igerisinde daha basari-
11 hale geldiklerini, siiregte grup iiyeleri arasindaki iletisimin giliglendigini belirtmektedir. Eroglu
ve Bektas (2016) yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin STEM uygulama siirecinde 6grencilerin
bircok beceri kazandigini ifade ettiklerini belirtmektedir. Bunun yaninda siire¢ icerisinde 6n
hazirlik yapmanin ve smif icerisindeki giiriiltiiye maruz kalmanin zorluguna deginen 6gretmen
ogrencilerin bireysel ¢aligmaya aligkin olmalar1 nedeniyle baslangicta grup ¢alismasinda zorlan-
diklarin belirtmektedir. NRC (2012) de 6gretmenlerin STEM’i basarilt bir bi¢imde uygulaya-
bilmeleri icin bilimsel arastirmalarin ve buluslarin yapisini, sinifta basit materyallerin kullanil-
masini, tasarim siireclerinin giinliik yasam ile iligkilendirilmesini ve laboratuvarda yapilan de-
neyler ile tasarim siireglerini birlestirebilme 6zelliklerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmekte-
dir. Ogretmenler i¢in de alisilmisin disinda yasantilar saglayan STEM yaklasiminda daha basa-
ril1 sonuglar ig¢in 0gretmenlerin gerek iiniversitelerde gerekse hizmet ici egitimlerle STEM egi-
timine tabi tutulmasi gerekmektedir. Benzer bicimde Altan vd. (2016) de 6gretmen adaylari ile
yaptiklari ¢aligmada hizmet 6ncesi STEM o6gretmen egitiminin gerekliligine vurgu yapmaktadir-
lar.
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Extended abstract in English

This study was conducted to find out the assessments of teachers and students about STEM
applications in the teaching of the energy unit. The study was conducted with a total of 30 stu-
dents studying in 9th grade of a Science High School in the city center of Samsun. The reason
why the study was conducted with high school students was the fact that studies about STEM
are limited at high school level. The reason why it was conducted at a science high school is the
fact that the most successful students in exams are accepted in these schools and these students
aspire for the top level occupations of the future. In addition, it is thought that it is important
and necessary for these students to be educated to deal with the problems they will meet in their
academic lives and professional lives. With the rapid developments in technology and the world
of information, each generation can reach information in shorter times than the previous genera-
tion and their expectations get more different. Thus, solutions are sought for this situation with
new teaching approaches that can prepare the students better to life. Since physical sciences are
addressed as basic sciences of life which are seen as the most important disciplines in preparing
students for life, they are compulsory areas of the applied teaching and teaching programs.
Problem solving skills will get easier with students’ learning the ways to reach scientific infor-
mation as a result of the nature of physical sciences. When teaching approaches are examined,
STEM approach, which includes science, technology, engineering and mathematics together
and which aims to develop students’ creativity, problem solving skills and social skills, comes
to the forefront.

In our study, two different forms consisting of open ended questions were used which were
prepared for the assessment of 6—week-long STEM applications by teachers and students. In the
student form, there were 10 open ended questions. In the teacher form, there were also 10 simi-
lar open-ended questions. The data obtained were analyzed with content analysis method and
assessed by being expressed as text.

When the teaching of Energy unit was compared with the teaching of previous physic sub-
jects, the students stated that creating products with the applications and their experiences was
instructive and fun. They stated that while they had the chance to concretize the subjects which
were abstract previously, their creativity also increased. 19 of the 30 students who participated
in the study stated that their motivation towards physics lesson increased, while 8 students stat-
ed that there were no changes in their motivation and 3 students stated that their motivation
decreased. Most of the students stated that with STEM applications they learned the subject
more permanently without memorizing by concretizing with their own experience and observa-
tions. They also stated that STEM applications forced them to think and by creating products
they got the chance to reinforce their existing knowledge. The students reported that with the
solutions they put forward through STEM applications, their creativity developed and through
sharing work against difficulties they became successful with group work. In addition, they
stated that with STEM applications they encountered situations in which they could apply their
existing knowledge, they gained experience and they had fun. In addition, the students reported
that their creativity increased and they developed handicraft and their skill of using time. The
students emphasized that with group work they shared work, learned to work in harmony and
increased their communication skills. In terms of teaching other physics subjects with STEM,
most of the students thought that the subject would be understood better if STEM was applied
on all subjects, while there were also students who stated that it would be better understood
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what physics really is. The subjects students recommended using in STEM were listed as Force
Movement, Heat, and Electricity. However, there were also students who stated that applying
STEM to other subjects would cause time loss. The students stated that with STEM applica-
tions, they had the chance to use their existing knowledge, the applications were useful in test-
ing the accuracy of their knowledge and they got the chance to realize their existing knowledge.
The students also stated that they could use the experience and skills they gained with STEM
applications in creating products and they could create more successful products with longer
studies.

The physics teacher who conducted the STEM applications stated that with STEM, the stu-
dents learned to use their existing knowledge in new situations and their creativity developed as
their motivation increased. Besides, they stated that they became more successful during the
process while creating a product and their communication with the group members became
stronger. However, the teacher also emphasized the difficulty of making preparations before the
process and being exposed to noise in the classroom. In addition, the teacher also stated that
since the students were used to working individually, they had difficulties in working as a group
at first. When the data obtained were assessed, it was found that STEM applications within the
context of Energy unit contributed to students’ learning. The processes in which the students
tested their hypotheses with the mechanisms they designed instead of using ready experimental
materials and generated new ideas caused them to have fun and become more creative. It was
found that students used their knowledge more actively within the process of STEM applica-
tions. Students were found to be more successful about designing and making productions with
cooperative group works. During the process of design, students realized their individual differ-
ences and their characteristics which were better than others, understood the importance of shar-
ing ideas and cooperation within a group and became more organized during the process. Stu-
dents’ motivations, using knowledge and participation in lessons were found to change positive-
ly within the process. It was found that STEM applications did not cause any changes in stu-
dents’ thoughts about engineering. In addition, the greatest negative aspect was found as the
application process being limited to class hours. It was concluded that conducting the applica-
tion on different units and in a larger period of time can be more useful.
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