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Oz

Dunya nufusunun ve artan su talebiyle sinirli su kaynaklarina baskinin artmasi nedeniyle, calismalar
daha etkili su kullanimi Uzerine yogunlasmistir. Etkili su kullanim yollarindan biri de yagmur suyu
hasadi yontemidir. Bu calismada, yar kurak ozellige sahip Karapmnar Collesme ve Erozyon Arastirma
Merkezi'nde bitkisel Uretim icin toprak neminin arttinimasi amaclanmistir. Calismada mikro havza su
hasadi yontemlerinden sirt ve karik sistemi uygulanmistir. Farkli sirt genisliklerinin ve farkli kaplama
malzemelerinin toprak nemine etkilerinin arastinldigi calismada, kavun yetistiriciligi icin, su hasadi
konulari olarak uc farkl sirt genisligi (g, = 30 cm, g, = 45 cm ve g, = 60 cm) ve iki farkli kaplama
malzemesi (P = plastik mal¢ ve S = saman malg) ile sikistinimis toprak sirt (T) uygulanmis ve kontrol
konusu geleneksel toprak isleme yontemiyle duz arazi Uzerinde kurulmustur. Hasat edilen yagmur
suyunun toplanmasi icin sabit 50 cm genisliginde kariklar birakilmis ve bu kariklarda kavun yetistiriimistir.
Deneme tesaduf bloklarinda bolunmus parseller deneme desenine gore U¢ tekrarl yaratulmustdr. Tum
konularda toprak nemi 90 cm derinlige kadar ndtron metre ile takip edilmistir. Bitki yetisme donemi
pboyunca en fazla yagis 46.6 mm ile 2015 yili haziran ayinda dusmustur. Yagish ddonem sonrasi hemen
yapilan toprak nemi olcumlerine gore en yuksek nem 294.6 mm ortalama ile plastik ortd uygulanan
60 cm sirt genisligine sahip Pg, konusunda saptanmistir.  Bunu sirasiyla Pg, (277.8 mm), Pg, (261.9
mm), $g, (209.3 mm), Sg, (205.9 mm), Sg, (204 mm), Tg, (200.3 mm), Tg, (194.9 mm) ve Tg, (194.8
mm) konular izlemis, kontrol konusu 170.2 mm ile toprak nemi agisindan en son sirada yer almistir.
BUtun calisma sUresi boyunca yapilan Olcumlerde en fazla toprak neminin Pg, konusunda oldugu
gozlemlenmistir. Su hasadi uygulamalari ile 6zellikle plastik ortdlu sirtlarda ¢ok az miktardaki bir yagisin
bile toprak nemini artirdigr saptanmistir. Sirt genisliginin artmasiyla toprakta nem birikiminin artmis
olmasina ragmen, Karapinar bolgesinde yeterli yagis olmamasindan dolayr pazar degeri olan kavun
verimi elde edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak nemi, su hasadi, sirt/karik orani, kurak-yari kurak alan, yagis

Determination Effects of Micro-Catchment \Water Harvesting
Applications to Soil Moisture in Semi-Arid Regions

Abstract

Due to increasing world population and increasing water demand pressure on limited fresh water
resources, studies have focused on more effective water uses. One of the effective water using ways is
rainwater harvesting. In this study it was intended to increase soil moisture for crop production in semi-
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arid areas in Karapinar Desertification and Erosion Research Center. Ridge and furrow system called
micro catchment water harvesting methods were applied in the study. The effects of different ridge
widths and different covering materials on soil moisture were investigated. The treatments consisted
of three ridge widths (g,= 30 cm, g,= 45 cm and g,= 60 cm) and two different covering materials (P=
plastic mulch and S= straw mulch) and compressed soil ridge (T) as rain water harvesting application
and a conventional soil cultivation and growing melon on flat area as a control. A fixed 50 cn-width
furrows were left to allow harvested rain water infiltration and also to grow melon in water harvesting
treatments. The experiment was conducted in a randomized complete block design with split block
with three replications. In all plots soil moiture was monitored with a neutron meter up to 90 cm
depth. During the growing period the highest precipitation was 46.6 mm in Jun 2015. According to
soil moisture measurements after the rainy period, the highest soil moisture content was 294.6 mm
in 0-90 cm deep at plastic covered ridge which had 60 cm ridge width at 30 Jun 2015. After that,
decreasing order of soil moisture were Pg, (277.8 mm), Pg, (261.9 mm), Sg, (209.3 mm), Sg, (205.9
mmj, Sg, (204 mm), Tg, (200.3 mm), Tg, (194.9 mm) and Tg, (194.8 mm). The control plot had the
least soil moisture with 170.2 mm. The highest soil moisture was determined in Pg, during the trial
period. It was observed that even a small amount of precipitation caused increases in soil moisture
for water harvesting treatments especially in the plastic covered ridge plots. Although the increased
accumulation of moisture in the soil with increased ridge width it wasn't obtained marketable melon
yield in Karapinar region due to lack of enough precipitation.

Key words: Soil moisture, water harvesting, ridge/furrow ratio, arid and semi-arid areas, precipitation

GIRIiS

Kuresel olarak gunden gune artan su talebine
karsin tarimda kullanilan su miktari kisitlanmakta ve
dunya gida guvenligi tehlikeye girmektedir. SUrekli
artan gida ve su talebini karsilamaya yonelik cozum
Onerileri kapsaminda yagmur suyundan etkin bir
sekilde yararlanmanin dnemi giderek artmaktadir.
Sukisitrolan alanlarda tarimsal Uretim icin suhasadi,
su toplama havzasindan derlenen suyun daha
kdguk bir alan icerisinde veya bitki kok bolgesinde
depolanmasidir (Boers ve Ben-Asher, 1982; Oweis
ve Hachum, 2000). Bu yontemde toplanan yagis
sular yazey akis alaninin hemen yanindaki ekim
alaninda sulama amacli kullaniimakta ya da daha
sonra kullaniimak dzere depolanmaktadir (Pamuk
Mengu ve Akkuzu, 2008). Su hasadi yonteminin
tarihi oldukg¢a eski olup, yuzyillardir geleneksel
yontemlerle pek ¢ok ulkede denenmis olmasina
ragmen bu konuda yapilan bilimsel arastirma
oldukca sinirlidir. Olumsuz iklim kosullarr ile basa
clkmak icin gecmisten beri kullanilan yagmur
suyu hasadi sistemi Boers vd. (1986) tarafindan
tarif edilmistir. Bu yontemlerden biri olan sirt ve
karik yagmur suyu hasat sisteminde, sirtlardan
hasat edilen su kariklarda infiltre olarak toprakta
depolanir (Wang vd, 2008). Sulama yapilmayan
ve yagisa dayall tanmin yapildigi bolgelerde yadis
miktarindaki azalmalarin, Grdn miktarini olumsuz
yonde etkilemesi kaciniimazdir. Yuzey akis sadece
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yagis oldugu zaman hasat edilebilir. Bitkilerin
tamaminin yadislarla beslendigi bazi bolgelerde
yillik yagislarda %50’ye varan bir azalma, toplam
urande buydk bir dususe sebep olabilir (Critchley
ve Siegert 1991). Mikro havza su hasadi yontemleri
ile yagis miktart az olsa bile mevcut yagisin
toplanmasiyla bitki gelisimi saglanabilmektedir.

Sirt:karikyontemiyle Cin‘'deyapilanarastirmalarda
Li vd. (2000) sikistinimis toprak sirtlardan %7°lik
pir ylzey akis etkinligi elde ederken plastik maicl
sirtlardan ortalama olarak %87 elde etmistir. Yine
Livd. (2001) plastik malch sirt konusunda kontrole
gore musir veriminde ilk yil %92, ikinci yil %21 Grdn
artisi elde etmistir. Wang vd. (2008) tarafindan
patates yumru veriminin plastik malcl sirtlarda
%158.6-175.0 oraninda bir artisla geleneksel
ekimden olduk¢ca yuksek oldugu, sikistirimis
toprak sirtlarda ise %14.9-28.4 oraninda ortalama
verim artisi tespit edilmistir. Yapilan bu calismada
oldugu gibi plastik kapl sirtlarda toprak nem
icerigi sikistinlmis toprak sirtlardan daha yuksek ve
her ikisinde de kontrol konusundan daha yuksek
bulunmustur.

Ulkemizde su hasadi calismalar son yillarda
onem kazanmis olup, farkll iklim kosullarinda
konu ile ilgili yapilan calisma sayisi gunden
gune artmaktadir. Bu calismanin amaci farkl sirt
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genislikleriyle birlikte malg uygulamalarinin bitki
kok bolgesinde toprak nem korunumuna etkisinin
pelirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Konya Toprak Su ve Collesme ile
Mucadele Arastirma Enstitust Karapinar Collesme
ve Erozyon Arastirma Merkezi'nde ydratUlmuastur

Sekil 1. Deneme alaninin konumu
Figure 1. Location of experimental site

(Sekil 1). Konyanin 95 km dogusunda bulunan
Karapmnar'da yagdislarn az olmasi ve yer uUstU
sulannin yetersizligi ilcede kuru tanmi 6n plana
clkarmaktadir (Anonim, 2016a).

Calisma alani topraklarina ait baz fiziksel ve
kimyasal analizler Cizelge 1.de verilmistir. Killi tinli
pbunyeye sahip topraklarda kire¢c orani oldukca
fazla, organik madde miktari dusuk dlzeydedir.

Karapinar



Soil Water Journal

topra

Su. .

e rQ IS i Cebedi, O. Baskan, O. Mucevher, Y. Kosker, H. Cebel, O. Demirkiran, O. Oztirk, E. Goénulal

Cizelge 1. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Table 1. Some physical and chemical characteristics of soil in experimental site

Bitkilere Yarayish
Besin Maddeleri

Toplam Organik Hacim
Derinlik ~ EC p Kirec (kg da’) 9 SuylaDoy-  TK SN Agirigi
Tuz pH Madde
cm)  (ds/m) oy (%) Pora 9 guniuk (%) (%) (%) (gr
(%) Fosfor (%) cm?|
PO, syum
(z 5 (Kzo)
030 078 002 774 5966 132  33.65 0.38 63.67 2822 1511 1.23
3060 1.59 003 772 6137 139  30.11  0.20 6833 29.11 16.16 1.27
60-90 151 005 7.86 5657 099 2496  0.23 69.67 4472 2379 1.4

Cizelge 2. Calisma alani yagis ve sicaklik verileri

Table 2. Precipitation and temperature data of experimental site

Yil/Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz AJustos Eylll Ekim Kasim  Aralik  Top./Ort.
YAGIS (mm)

Uzun

Villar 246 227 188 253 232 237 5.8 2.6 103 174 21.0 328 228.2

2014 404 184 472 32 184 260 0 9.8 17.2 48.2 31.8 298 290.4

2015 13.2 249 426 162 280 46.6 0 5.2 08 36 1.6 0.6 183.3
SICAKLIK (°C)

Ljﬁ;? 02 15 58 108 162 205 240 233 180 120 57 17 116

2014 2.4 3.9 7.5 128 16.1 19.3 26.1 24.0 186 11.8 5.8 5.5 12.8

2015 0.7 28 66 86 154 221 24.7 234 206 138 23 -2.7 11.5

Karapinar pbolgesinin iklimi yari-kurak karasal
iklimi olup yazlar sicak ve kurak, kislar yaz aylarina
oranla soguk ve yagishdir. Turkiye'nin en az yagis
alan yerlerinden biri olan Karapmarin uzun yillar
(1996-2015) iklim verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 11.6 °C ve yillik yagis miktar 228.2 mm‘dir
(MGM, 2016) ve bunun cogunlugu kis aylarinda
dusmektedir. Bolgede haziran-eyldl aylar arasinda
dusen yagis miktari yagisa dayal tanim faaliyetleri
icin oldukca dusuktur (Cizelge 2). Bitki yetisme

Kaplama Kaplama
malzemeleri ile malzemeleri ile
kaplanmig sirt Kavun kaplanmig sirt
_ / —
i C%% 25¢m
25c

30cm 50 cm 30cm

45cm Bitki 45 cm

60 cm yetigtirme | 60 cm

Yagmur suyu | pilgesi Yagmur suyu

hasat bolgesi Kank hasat hilgesi

Sekil 2. Uygulanan farkli sirt/karik oranlar
Figure 2. Applied different ridge / furrow rates

donemindeki ortalama sicaklik 2014 yilinda 21.9
OC ve 2015 yilinda 22.3 °C olculmustur.

Calismada uygulanan sirt/karik oranlari; 30:50
cm, 45:50 cm ve 60:50 cm olup her genislikteki
sirtlardan su hasadi icin plastik ortu, bugday ve
arpa gibi bitkilerin sap ve samani ve sikistirimis
toprak sirtlar kullaniimistir (Sekil 2).

Deneme, plastik ortunun  (P), sap-saman
kaplamanin (S) ve malgsiz toprak sikistirmasinin (T),
g,=30cm, g,= 45 cmve g,= 60 cm genisligindeki
sirtlara  uygulandigi konular ve kontrol olmak
uzere on konudan olusmustur. Plastik ortu ve sap
saman uzerine serilen %15 golgelikii file, sirtlara
2-3 mm kalinlikta galvanizli celik tel U seklinde
egilerek sabitlenmistir. Toprak sirtlar ise ahsap
tokmakla sikistiriimustir (Resim 1).

Tesaduf  bloklarinda  Polunmus  parseller
deneme desenine gore Ug¢ tekerrurld yaratdlen
calismada bitki olarak kavun  kullanilmustir.
Denemede kullanilan Edali F1 hibrit kavun fideleri
hazir fide firmasindan temin edilmistir. Kontrol
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Resim 1. Uygulanan farkl sirt/karik oranlari
Photo 1. Experimental subjects

konusu hari¢ her parselde dort sirt ve Ug¢ karik
yapilmis ve her bir kariga on adet bitki dikilmistir.
Kariklarda her iki bitki sira tzeri 150 cm mesafe
birakilmistir. Sabit 50 cm karik genisligi icin g, g,
ve g, konularinda sirasiyla bitki sira aralari 80 cm,
95 cmve 110 cmdir. Butun parsellerin uzunluklar
esit olup parsel enleri Feng vd. (2012)de oldugu
gibi uygulanan sirt genisligine bagl olarak
farklidir. Buna gore sabit 50 cm karik genisligi icin
g, konusunda 2.70 m, g, konusunda 3.30 m ve
g, konusunda 3.90 m parsel eni olmustur. Kontrol
konusu icin sirtsiz duz arazi Uzerine sira Uzeri 150
cm ve sira arasi 50 cm olan parseller kurulmustur

Ik yil 15 Mayis 2014 ve ikinci yil 14 Mayis 2015
tarihlerinde parsellere kavun fideleri dikilmistir.
Taban gubresi olarak dikimde 16 kg da' DAP ve
10 kg da' potasyum sulfat, Ust gubre olarak 20 kg
da' amonyum sulfat uygulanmistir. Kavun hasadi
tek seferde olmak Gzere ilk yil 3 Eylal 2014 ve ikinci
yil 8 Eylul 2015 tarihlerinde yapilmistir.

Denemede kavun yetisme dénemi boyunca
toprak nem icerigi her parselde 0-30 cm, 30-60
cm ve 60-90 cm derinliklerden 15 ila 30 gun
arasinda CPN 503 DR Hydroprope model nétron
prob cihazi ile takip edilmis ve ayrica gravimetrik
yontem  kullanilarak — belirlenmistir.  Deneme
parsellerinde olcim kangi olan orta kariga 5
cm c¢apinda aluminyum akses tupler cakilmistir.
Notronmetre ile alinan standart sayim oranlari ile
derinliklere gore topragin hacimsel nem icerigi
arasindaki iliski regresyon analizi ile (R?, = 0.95,
R?, o= 0.94 ve R? = 0.94) belirlenmistir.

Calismada elde edilen toprak nem verilerinin
ortalama, minimum, maksimum, standart sapma,
degisim katsayisi gibi tanimlayici istatistikleri SPSS
istatistik programi ile yapimistir.  Uygulamalar
arasindaki  fark varyans analizi (ANOVA) ile

karsilastirimis, farkin énemli oldugu konularda
coklu karsilastrma  (Duncan) yontemleri ile
uygulamalar gruplandinimistir. Sonuclar %5 hata
duzeyinde degerlendirilmistir. Aylik toplam yadis
verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi SPSS
paket programinda, notronmetre kalibrasyon
egrisini olusturmak icin regresyon analizi Microsoft
Excel 2010 programinda yapilimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Karapinar Collesme ve Erozyon Arastirma
Merkezi'nde bulunan otomatik meteoroloji
gozlem istasyonundan (OMGI) alinan verilere
gore toplam yagis miktari 2014 yiinda 290.4
mm, 2015 yilinda 183.3 mm’dir (Cizelge 2).
Calismanin yapildigr 2014 yili 15 Mayis- 3 Eylul
tarinleri arasinda toplam yadis 44.2 mm, 2015
yilt 13 Mayis- 8 Eylul tarihleri arasinda toplam
yagis 70.8 mm'dir (Cizelge 3). Bir yagis olayinda
5 mm’'den dusuk yagislar ihmal edilmis (Faberio
vd. 2001) ve 5 mm’'den yuksek yadislar etkili
yagis olarak kabul edilmistir (Tian vd. 2003; Li
vd. 2007). Buna gore bitki yetisme donemindeki
etkili yagis miktari 2014 yilinda 30.6 mm ve 2015
yilinda 44 mm olmustur. Bitki yetisme donemi
pboyunca gunluk yadis dagiimi Cizelge 3'te
verilmistir.

Kontrol (K) konusu geleneksel ekim yontemi
ile olusturulmus ve herhangi bir su hasadi
uygulamasi yapilmadan dogrudan meteorolojik
sartlarin etkisi altinda birakilmistir.  Buharlasma
kayiplart (duz arazide) tum uygulamalar icin
aynidir. Bu nedenle kontrol icin farkl sira aralarini
iceren  uygulama  yapilmamistir.  Istatistiksel
dederlendirmeler yukarida aciklandigr gibi sira
aralarinin - acik meteorolojik sartlara birakilan
kontrol  parsellerinden  olan  buharlasmanin
tamamini temsil edecedi dusuncesiyle yapiimistir.
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Cizelge 3. Bitki yetisme donemi boyunca gunltk yadis dagilimi

Table 3. Daily precipitation during the plant growing season

GuUNlUk yagislar (mm)

2014 2015
Tarini Miktari Tarihi Miktari Tarihi Miktari
23 Mayis 7.6 22 Mayis 3.4 9 Haziran 3.4
24 Mayis 0.8 24 Mayis 1.0 10 Haziran 1.8
1 Haziran 1.4 27 Mayis 0.6 11 Haziran 8.8
2 Haziran 2.8 28 Mayis 0.6 18 Haziran 0.4
3 Haziran 0.4 29 Mayis 7.6 25 Haziran 2.0
4 Haziran 0.2 30 Mayis 5.8 26 Haziran 1.4
5 Haziran 0.8 1 Haziran 0.2 4 Agustos 1.4
6 Haziran 1.6 2 Haziran 12.2 6 Agustos 0.8
7 Haziran 2.4 3 Haziran 9.6 15 Agustos 0.4
8 Haziran 13.2 4 Haziran 4.0 16 Agustos 0.6
9 Haziran 0.8 5 Haziran 0.8 24 Agustos 2.0
10 Haziran 1.6 6 Haziran 0.2
16 Haziran 0.8 7 Haziran 0.6
5 Agustos 9.8 8 Haziran 1.2
Toplam 44.2 Toplam 70.8
Etkili yagis toplami 30.6 44.0
Toprak nem degerlerinin istatistiksel ~ Cizelge 4. Yil bazinda deneme konularinin toprak nemine
degerlendirmesi  sonucunda 2014  yilinda  €tkileri

standart sapma 21.2 mm, ortalama 162.5 mm,
minimum deger 130.4 mm ve maksimum deger
207.6 mm iken 2015 yilinda bu degerler sirasiyla
27.1 mm, 155.6 mm, 117.6 mm ve 220.3 mm
pbulunmustur. Toprak nem verilerinin yillar bazinda
degerlendirmesinde varyans analizi sonuclarina
gore sirt kaplama malzemesi ve sirt genisligi
interaksiyonu pakimindan 2014 yilinda istatistiksel
olarak 6bnemsiz olup, 2015 yilinda ise interaksiyon
istatistiksel olarak %5 duzeyinde dnemli bulunmus
ve Duncan gruplandirmasi yapiimistir. Buna gore
0-90 cm’de konulara goére ortalama toprak nem
degerleri Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4'e gore 2014 yiinda en fazla toprak
nemi ortalama 1952 mm ile Pg, konusunda
belirlenmis, bunu sirasiyla Pg,, Pg,, Sg,, Sg,, Sg,.
Tg,, Tg, ve Tg, konular izlemis, en az toprak
nemi 149.5 mm ile kontrol konusunda olmustur.
Interaksiyonun énemli ciktigi 2015 yilinda Duncan
gruplandirmasinda deneme konularina gore
toprak nemi dokuz gruba ayriimis ve 213.8 mm
ile 128.0 mm arasinda degisim gostermistir. En

Table 4. The effects of the experimental subjects on soil
moisture by years

Ortalama Toprak Nemi (mm)

Konuar 2014 2015
Pg, 187.6 176.2
Pq, 193.1 192.8 b
Pq, 195.2 213.8a
5q, 148.3 153.7 def
5q, 161.8 155.5 de
sq, 155.5 161.1d
Tg, 156.6 138.5 fg
Tg, 152.7 140.2 efg
Tg, 150.9 148.6 def

K 149.5 128.0 g

fazla toprak nemi 2014 yilinda oldugu gibi, Pg, (a)
konusunda olmus, bunu sirasiyla Pg, (b), Pg, (c),
Sg, (d), Sg, (de], Sg, (def), Tg, (def), Tg, (efg), Tq,
(fg) ve K (g) konular takip etmistir. Her iki yilda da
elde edilen sonuclara gore, sirt: karik sisteminin
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uygulandigr Li vd. (2007)ye benzer sekilde, en
fazla toprak nemi plastik mal¢h sirt konularinda
pelirlenmistir. Bunu siraslyla sap- saman ve toprak
sirt konulari takip etmis, en az toprak nemi ise
geleneksel yontemle kurulmus kontrol konusunda
saptanmustir.

Toprak nem verileri  mal¢ materyalleri
pakimindan degerlendirildiginde her ki yilda
da konular arasindaki fark istatistiksel olarak %5
duzeyinde onemli bulunmustur.

Cizelge 5. Sirt kaplama malzemesine gore 2014 ve 2015
yillari toprak nemi gruplari

Table 5. Groups of soil moisture for the years 2014 and 2015
according to ridge covering material

Ortalama Toprak Nemi (0-90 cm

Malc Materyali (mm)
2014 2015
Plastik malg 191.9 a 194.3 a
Sap-saman 1552 b 156.8 b
Toprak 153.4 ¢ 142.4 ¢
Kontrol 149.5d 128.8d

Sirt kaplama malzemesi bakimindan ortalama
toprak nemi 2014 yiinda 149.5 mmile 191.9 mm
arasinda, 2015 yilinda 128.8 mm ile 194.3 mm
arasinda degisim gostermistir.  Her iki yilda da
ortalama toprak nemi dort gruba ayrilmis olup en
yuksek toprak nemi plastik malg uygulamalarinda
(a) olup bunu sirasiyla sap-saman (b) ve toprak sirt
(c) konularn takip etmistir. En dusuk toprak nemi
ise kontrol konularinda (d) belirlenmistir (Cizelge
5). Bu sonuclar destekler sekilde Li vd. (2000)
tarafindan sirt:karik mikro havza su hasadinda
plastik ortuld sirtlarda 0.8+0.2 mm'nin Ustunde
yagislarin  yazey akis olusturdugu, sikistirimis
sirtlarda ise toprak infiltrasyon hizindan daha
yuksek hizdaki yagislarda yuzey akis olustugu
saptanmistir.

Toprak nem verileri sirt genisligi bakimindan
dederlendirildiginde  konular  arasindaki  fark
istatistiksel olarak 2014 yiinda dnemsiz olup 2015
yilinda istatistiksel olarak %5 duzeyinde onemli
bulunmus ve Duncan gruplandirmasi yapimistir
(Cizelge 6).

Cizelge 6'ya gore 2015 yilinda ortalama toprak
nemi iki gruba ayrimis olup163.1 mm ile 149.3
mm arasinda dedisim gostermistir. En yuksek
toprak nemi 60 cm sirt genisligi uygulamalarinda

Cizelge 6. Sirt genisligine gore 2015 yili toprak nemi gruplar

Table 6. Groups of soil moisture fort he year 2015 according
to ridge width

Ortalama Toprak Nemi

Sirt Genisligi (0-90 cm) (mm|
30 cm 149.3 b
45 cm 1543 Db
60 cm 163.1 a

(a) olup 45 ve 30 cm sirt genisliklerinin etkisi ayni
(B) bulunmustur. Her iki yilda ekim ve hasat
arasinda dusen yadgis miktarindaki farklik sirt
genislikleri acisindan farkli sonuclar dogurmustur.
Gelisme doneminde 2014 yilinda dusuk yadislar
nedeniyle sirt genisliklerinin toprak nemini artirmasi
pakimindan énemli bir artisa yol agmadigi tespit
edilmistir.

Aylik  toplam yadis verilerinin istatistiksel
degerlendirmesine goére uzun yillar, 2014 ve
2015 yillar yagis miktarlarr arasindaki fark 6nemsiz
pbulunmustur  (p>0.05). Ancak bitki yetisme
doneminde 6zellikle bitkinin suya ihtiyac duydugu
ciceklenme gibi kritik donemlerindeki yagis uzun
yillara ait bu aylardaki yadislardan daha dusuk
olmustur. Ornegin uzun yillar ortalamasina gore
mayis, haziran ve temmuz aylarinda sirasiyla
%10.2, %10.4 ve %2.5 yagis alirken 2014 yilinda
sirastyla %6.3, %9 ve %0 ve 2015 yilinda sirasiyla
%15.3, %25.4 ve %0 yagis aimistir (Cizelge 7). Bu,
Ozellikle kurak alanlarda, yagisin miktart yaninda
yagdigr donemin de verim Uzerinde son derece
etkili oldugunu gostermektedir.

Yillar arasindaki yagis miktarlar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmasina ragmen,
yukarida bahsedildigi gibi, bitki yetisme donemi
pboyunca dusen yagis miktart 2014 yilinda daha
az oldugu icin (Cizelge 7) tum konularda toprak
nem dederleri 2015 yilindan daha dusuk ¢ikmistir.
Denemenin yuaratuldugu aylar (mayis, haziran,
temmuz, agustos) icinde en fazla yadis 46.6
mm ile 2015 yili haziran ayinda gerceklesmistir.
Haziran ayindaki bu yadis miktar toprakta
depolanan nem Uuzerinde oldukca etkili olmus
ve tum deneme boyunca en fazla toprak nemi
30.06.2015 tarihinde yapilan 6lcim sonucu elde
edilmistir (Pg, ortalama nem=294.6 mm). Yagislar
sonucunda biriken toprak nemleri (0-90 cm)
grafiksel olarak Sekil 3 ve Sekil 4'te gosterilmistir.
Butin malg uygulamalarinda sirt  genisliginin
artmasiyla toprak nem icerigi artmistir. Elde edilen
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Cizelge 7. Uzunyillar, 2014 ve 2015 yillan aylik yagislarinin degerlendirmesi
Table 7. Evaluation of long-term, 2014 and 2015 monthly precipitation

Uzun Yillar Ort. 2014 2015

Aylar mm % mm % mm %
Ocak 24.6 10.8 40.4 13.9 13.2 7.2
Subat 22.7 9.9 18.4 6.3 24.9 13.6
Mart 18.8 8.2 47.2 16.3 42.6 23.2
Nisan 25.3 11.1 3.2 1.1 16.2 8.8
Mayis 23.2 10.2 18.4 6.3 28.0 15.3
Haziran 23.7 10.4 26.0 9.0 46.6 25.4
Temmuz 5.8 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Agustos 2.6 1.1 9.8 3.4 52 2.8
Eylul 10.3 4.5 17.2 5.9 0.8 0.4
Ekim 17.4 7.6 48.2 16.6 3.6 2.0
Kasim 21.0 9.2 31.8 11.0 1.6 0.9
Aralik 32.8 14.4 29.8 10.3 0.6 0.3
Toplam 228.2 100.0 290.4 100.0 183.3 100.0
Std. Sapma 8.7 16.0 16.7

Ortalama 19.0 24.2 15.3

Minimum 2.6 0.0 0.0

Maksimum 32.8 48.2 46.6

bulgular Feng vd. (2012) bulgulariyla benzerdir.
Sirt genisligi en fazla olan (60 cm) konularda toprak
nemi en fazla olmus, bunu sirasiyla 45 cm ve 30
cm sirt konulan takip etmistir. Feng vd. (2012),
30 cm karik genisligi icin plastik mal¢c uygulanan
30 cm ve 60 cm sirt genisliklerini denemis, her iki
uygulamada da duz arazi Uzerine kurulan kontrol
konusundan daha fazla toprak nemi dlcmus ve en
fazla toprak nemi 60 cm sirt genisligi olan konuda

olmustur. Plastik malch sirtlarda buharlasma
450
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kayiplarinin en az olmasi depolanan toprak
nemi miktarinda oldukca etkilidir. Plastik malcli
sirtlar énemli bir hasat etkinligine sahiptir (Wang
vd, 2008). Li vd. (2001)in sikistinimis toprak
sirt ve plastik malch sirtlarla yaptigr ¢alismanin
sonuclarina benzer sekilde her iki yilda da kontrol
parseliyle karsilastiniidiginda toplam toprak nemi
degerlerinde, en fazla nem plastik malch sirt
konusunda belirlenmistir.
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Sekil 3. 2014 yili konulara gére toprak nem degerlerinin
(mm) zamansal degisimi

Figure 3. Temporal variation of soil moisture values (mm) by
subjects in 2014

Sekil 4. 2015 yill konulara gore toprak nem dederlerinin
(mm) zamansal degisimi

Figure 4. Temporal variation of soil moisture values (mm) by
subjects in 2015
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Saman kapl sirtlar sikistinimis toprak sirtlardan
daha fazla nem artisi saglamistir. Saman ve toprak
sirtlarda buharlasmakayiplarinin plastiksirtlaragore
daha fazla olmasi, hem daha yogun yadgislarda
ancak yuzey akis vermeleri hem de sirtlar Gzerinde
yetisen yabanci otlar nedeniyle depolanan toprak
nem miktarinin plastik malch sirtlara gore daha az
cikmasina neden olmustur. Ancak bu konulardaki
toprak nemi hicbir uygulama yapiimayan kontrol
konusuna gore daha fazla bulunmustur. Kontrol
konusu geleneksel yontemlerle duz arazi Uzerine
sirtsiz ve kariksiz olarak kuruldugu icin bir yandan
yuzey akis, konsantre edilemediginden toprakta
sig bir tabakada depolanmis ve diger yandan
buharlasma kayiplart nedeniyle kaybedilmistir.
Yapilan arastirmalarda kavun icin bitki su tuketimi
Ankara kosullarinda ortalama 565 mm (Yildirm
vd., 2009), Kayseri kosullarinda ortalama 635
mm (Keskin, 2016) olarak belirlenmistir. Karapinar
kosullarinda kavunun bitki su tuketimi 617,5 mm
(Anonim, 2016Db) olup tum deneme suresince
putun konularda s6z konusu neme ulasilamamis
hatta cogu zaman solma noktasi degerinin altinda
kalmis dolayisiyla bitkisel Uretimde ekonomik verim
alinamamistir. Bu nedenle verim bakimindan
istatistiksel degerlendirme  yapilamamistir. Diger
uygulamalarda her parselde meyve verimi
alinamazken plastik ortult sirt konularinda sinirli
sayida ve ekonomik dedgeri olmayan meyve elde
edilmis ve bitki basina meyve sayisi bakimindan
Pg,. Pg, ve Pg, konularinda 2014 yilinda sirasiyla
0.47 adet, 0.42 adet ve 0.53 adet, 2015 yilinda
sirastyla 0.59 adet, 0.67 adet ve 0.84 adet meyve
elde edilmistir.

SONUC

Bu calisma, kurak-yar kurak alanlarda bitkisel
dretimde verim artisina yonelik toprak nemini
artrma ve toprak yuzeyinden buharlasma
miktarini azaltmak icin yagis sularindan optimum
fayda saglamak amaciyla yarutdimustur.

Yapilan calismada elde edilen sonuclara gore
yagmur suyu hasadi icin kullanilan sirt: karik mikro
havza su hasadi sistemleri, kontrol konusuna
gore toprak nemini artirmistir. Toprak neminin bu
artisinda sirtlardan hasat edilen suyun kariklarda
konsantre edilerek toprakta daha derinlere sizarak
depolanmasi ve buharlasma yuzeyinin azaltiimasi
etkili olmustur.

Plastik ortdlu sirtlar, sap-saman ortulu sirtlar ve
sikistiriimis toprak sirtlar ile kariklardan olusan mikro

havza su hasadi sistemleri icerisinde toprak nemini
en ¢ok plastik ortala sirtlar artirmistir. Uygulanan
plastik ortdlu sirt konularr dusen yagislar kariklara
ve Dbitki kok bolgesine ydnlendirmis ancak diger
uygulamalar plastik malch sirt konular kadar
pasarili olamamistir. Su hasadinin yapildigr sirtlarin
genisliginin artmasina paralel sekilde toprak nemi
de artmistir. Saman kapli sirtlarda sikistiriimis toprak
sirtlardan daha fazla toprak nemi artisi saglanmustir.

Etkili  yagis miktannin  tamami  kariklara
yonlendiriimesi nedeniyle en fazla hasat etkinligi
plastik malch sirtlarda olmus; sirastyla 30 cm, 45
cm ve 60 cm genislik icin 0.6, 0.9 ve 1.2 kat
daha fazla yadis hasat edilmistir. Buna gore
kontrol konusuyla karsilastiriidiginda plastik malg
ile kaph 60 cm genisligindeki sirtlardan 2014
yilinda 36.7 mm ve 2015 yiinda 52.8 mm daha
fazla yagis hasat edilmistir. Bu degerler 45 cm sirt
genisligi icin sirastyla 27.5 mm ve 39.6 mm iken
30 cm genisligindeki sirtlar icin 18.4 mm ve 26.4
mm olmustur. Goéruldagu gibi sirt genisliginin
artmaslyla birim alandan hasat edilen yagis miktar
dolayisiyla toprakta depolanan nem miktar artis
gostermistir. Plastik malcl sirt konularinda hasat
edilen yagisin daha fazla olmasina ragmen dusen
yagislar cok yetersiz kalmis ve bitkisel uretimde
ekonomik verim alinamamistir.  Boyle marjinal
alanlarda daha buydk sirt genisligi olusturularak
erozyonu  Onlemenin  yaninda  tamamiayici
sulama ile ekonomik verim alinmasi mumkan
gozukmektedir.
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