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ARGE HARCAMALARI VE DI$ TICARET HADDININ
EKONOMIK BUYUME UZERINDEKI ETKiLERi: TURKIYE
ORNEGI

THE EFFECTS OF R&D EXPENDITURES AND TERMS OF FOREIGN
TRADE ON ECONOMIC GROWTH: THE CASE OF TURKEY

Pelin YANTUR"

Oz

Faktor birikimi ve tretkenligin artisindaki en 6nemli rol olan iktisat politikalarinin nasil sekillenmesi
gerektigi akademik aragtirmalarin 6nemli giindem maddesini olusturmaktadir. 1980°1i yillardan itibaren
ozellikle uzun donemli “Ekonomik biiyiimenin belirleyicileri nelerdir?” sorusu aragtirma sorulariarasinda 6ne
¢ikarken 6nemli sorunsallari beraberinde getirmistir. Bu nedenle ekonomik bityiimenin belirleyicilerinin
caligilmasi yatirim harcamalarinin verimli sekilde gergeklestirilmesine fayda saglayabilir.

Bu ¢alismanin amaci, 2007-2022 donemi geyreksel bazda verileri dikkate alarak 61 gozlem igeren zaman
serisi analizi ile Tiirkiyede Ar-Ge harcamalarinin, reel efektif doviz kurunun ve dis ticaret haddinin bityiime
tizerindeki etkisini analiz etmektir. Calismada, Tiirkiyenin gayri safi yurt igi hasila geyreklik yiizdesel
degisimi, Tiibitak Ar-Ge 6denekleri, UFE bazli reel efektif déviz kuru ile dis ticaret haddi degiskenleri
analize dahil edilmis olup %1 anlamli (6nemli) diizeyde istatistiksel olarak uzun doénem i¢in denge
iligkisine sahip oldugu bulgulanmistir. Ar-Ge harcamalari ve iliskili olan UFE bazl reel efektif déviz kuru
degiskeninin biiyiime degiskeni tizerinde 6nemli ve pozitif bir etkisi gozlemlenirken dis ticaret haddinin
biiytime tizerinde 6nemli ve negatif bir etkisinin oldugu sonucuna ulagilmigtir.
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Abstract

How economic policies, which play the most important role in factor accumulation and productivity growth,
should be shaped is an important agenda item of research. Since the 1980s, the question of “What are the
determinants of economic growth?”, especially in the long run, has come to the forefront among research
questions and has brought along important problematics. For this reason, the study of the determinants of
growth gains great importance in terms of creating a business cycle in the national economy.
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This study aims to analyze the impact of R&D expenditures, real effective exchange rate, terms of trade and
growth in Turkey through a time-series analysis including 61 observations considering quarterly data for
the period 2007-2022. In the study, Turkey’s gross domestic product quarterly percentage change, Tiibitak
R&D appropriations, PPI-based real effective exchange rate and terms of trade variables are included in
the analysis, and it is found that there is a statistically significant long-run equilibrium relationship at 1%
significance level. It has been concluded that the R&D expenditures and the related PPI-based real effective
exchange rate variable have a significant and positive effect on the growth variable, while the terms of trade
variable have a significant and negative effect on growth.
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1. Giris

Guiniimiizde ekonomik bityiime ve biiylimenin dinamikleri pek gok tartismaya konu olmakla birlikte
ekonomik bityiimenin siirdiiriilebilirligi iktisat politikalar: kapsaminda temel hedeflerden biri olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Sermaye birikimi ve bu birikimlerin yatirimlara déniismesi tiretim kapasitesinin
artmasini ve verimlilik artisin1 saglamaktadir. Biiytimede uzun vadeli etken olarak degerlendirilen
sermayenin niceligi ve niteliginin yani sira para ve maliye politikalari, kiiresel ekonomik gelismeler,
yabanci yatirimlarin seyri gibi gelismeler ise kisa vadeli gelismeler olarak ¢alisilmaktadir (Hig, 1988).

20. yy'in ortalarindan itibaren temel iiretim faktorleri igerisine bilgi devrimiyle birlikte bilgi faktorii
de eklenmis olup, sermaye ve isgiiciiniin biiylime tizerindeki dogru orantili etkisinin yani sira bilgi
toplumunun, bilgi ekonomisinin, beseri sermayenin, arastirma gelistirmenin (AR-GE) ve teknolojik
yayiliminin etkileri de dahil edilmistir. Yasanan teknolojik gelismelerle birlikte firmalarin rekabet
glicli artarak pazar paylarinin genislemesi ve hatta bu gelismenin karliliga yansimasi ekonomik
biiylimede kaynaklarin etkin kullanimini da beraberinde getirmektedir (Yardimci, 2006: 97).

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye ekonomisinde bitytime kompozisyonu icerisinde Ar-Ge harcamalarimn, dig
ticaret haddinin ve reel efektif doviz kurunun etkilerini incelemektir. Bu ¢alismada 2007-2022 dénemi geyreksel
bazda 61 gozlem esliginde zaman serisi analizi kullanilarak Tiirkiyede Ar-Ge harcamalari basta olmak tizere dis
ticaret haddinin ve reel efektif doviz kuru degiskeninin biiytime tizerindeki etkisi analiz edilmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Iktisat tarihinde dnemli iktisatgilar tarafindan ekonomik biiyiimenin ana kaynagi caligilmig olup,
teknolojik gelisme, Olcege gore artan getiriler, igboliimii ve uzmanlagma, yenilik, digsalliklar, begeri
sermayeye iliskin goriisler giiniimiize kadar gelmistir. Biiylime modelini ¢alisan literatiiriin ana
amaci, Uretim siirecine dahil edilen girdilerin ¢ikt1 {izerindeki etkisini arastirmak ve potansiyeli
artiran unsurlar1 ortaya ¢ikarmak olmustur. Bu modellerin icerisinde i¢sel bityiime modellerinde
ise toplumsal tiretim fonksiyonu esas alinmis ekonomik biiyiimeye dair teknolojik gelisme diizeyi ve
6nemi modellerle bulgulanmaya calisilmistir (Dinopoulos ve Sener, 2003).

Klasik iktisada gore, ekonomik biiylimenin ana belirleyicileri sermaye birikimi, uzmanlasma/ is
boliimii iken tiretimdeki artista teknolojik gelisme 6nemli bir rol oynamaktadir. Goriis, bliylimenin
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kaynagini tasarruflara dayandirirken bu kapsamda yatirim ve sermaye birikiminin 6nem arz ettigini
ileri sirmektedir. Tasarruflarin artmasiyla yatirimlarin artacagi distincesi sermayenin verimli ve
etkin kullanilarak maliyetlerin azaltilarak karliligin ve boylece kar amaci gliden tasarruflarin ortaya
¢ikacagini savunmaktadir. Boylece tasarruflardaki artisla beraber sermaye ve yatirimlarin artacagi da
ileri siirilmustiir (Seyfettin ve Canbay, 2016; Ozer ve Ciftci, 2009).

A Smithe gore bilyiimenin ana belirleyicisi is bolimii ve uzmanlagsma olup is boliimiine dayali
emekte artan verim 6nemli faktor olarak ortaya gikmaktadir (Seyfettin ve Canbay, 2016: 32). Ricardo
ise tiretim faktorlerinin iiretimden alacag: paylar: calisarak gelir gruplarina odaklanmis ve emek/
sermaye i¢in azalan verimler kanununu 6ne ¢ikarmistir (Hig, 1988: 2). Ricardo emek verimliligindeki
artigin biliylimede etkili oldugunu savunurken Marx ise, teknolojik gelismenin itici giice sahip
oldugunu da ileri siirmektedir. Makinelerdeki gelisim tiretim miktarini pozitif etkileyecek kapitalist
sistem tekellesmeyi beraberinde getirerek inovasyonu engelleyecek ve boylece ekonomik biiyiime
stirdiiriilebilir olmaktan ¢ikacaktir. Tiim bu bilgiler 15181nda, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi
acisindan arastirma ve gelistirme faaliyetleri 6nem arz etmekte olup, faaliyetlerin 6nemi 6zellikle
1980’lerden sonra yapilan ¢aligmalarda vurgulanmistir. Bu baglamda literatiirde teknolojik gelisme
i¢sel bityiime modeli olarak kabul gérmiistiir (Ozer ve Ciftgi, 2009: 237).

Romer igsel bityiime modelinde bitylimenin ana kaynaginin teknolojik gelisme oldugunu bulgulamis
olcege gore artan getiriyi ve i¢sel teknoloji birikimini ortaya ¢ikarmistir. Daha 6nceleri ise Harrod-
Domar modeli dikkat ¢ekmis olup R. Harrod ve E.D. Domar ¢alismalarinda bityiimenin ana belirleyicisi
olarak yatirimlarda etkili olan girisimcilerin beklentilerini bulgulamislardir (Dutt, 2001: 126).

Solow ise teknolojiyi bityiime modelinde dissal olarak belirlemis olup, kisi bagina bityiime oranindaki
artigin teknolojik gelisme ile iliskili oldugunu tasarruf ve niifusun bityiime oranindan etkilenmedigini
vurgulamigtir (Solow, 1994: 48).

Biiyiimenin siirdiiriilebilirliginde ise yenilik kavrami éne gikmistir. Iktisat politikalarinda yeniligi
saglamanin iki yontemi vardir. Bu yontemlerden ilkinde arastirma ve gelistirme faaliyeti 6nemli bir
rol oynarken diger iilkelerden teknoloji transferi bir diger 6nemli yontemdir (Korkmaz, 2010:3321).

Ar-Ge yatirimlari, iilkenin kalkinma diizeyi ve rekabetgi 6zelligini saglamasi agisindan kritik bir
oneme sahipken bunun yaninda biiylime agisindan 6nem arz eden sermaye birikimi ve yenilik
cercevesinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Bor vd., 2010: 171).

Literatiire kazandirilan arastirmalarin biiyitk ¢ogunlugu dlkeleraras: farkliliklarin teknolojik
gelismeyle iliskilendirilen faktor verimliligindeki farkliliktan kaynaklandigini ileri stirmektedir.
Calismalarda, iilke veya firma kapsaminda yapilan Ar-Ge harcamalarinin dogrudan veya dolayl
olarak biiylime iizerinde etkili oldugu bulgulanmustir.

Hall ve Mairesse (1995) tarafindan yapilan ¢alismada Fransadaki imalat firmalari 6rneklem segilerek
Ar-Ge ve verimlilik arasindaki iliski analiz edilmis olup, sonucunda faaliyet kari, briit kar ve satislar
ile Ar-Ge yatirimlari arasindaki iliskinin pozitif bir iliski oldugu ileri siirtilmiistiir.
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Yanyun ve Mingqian (2004) ise, ASEAN+3 iilkelerine odaklanarak Ar-Ge ve ekonomik
bityiime arasindaki etkilesimi c¢aligmis, rekabet giictini yikseltmek, siirdirilebilir biiylimeyi
gerceklestirebilmek icin Ar-Ge harcamalarinin artirilmasi gerektigini savunmustur. Bu nedenle
devletin kaynaklarimin bu alana yogunlastirilmas: gerektigini vurgularken kredi piyasasi derinliginin
ve teknolojik isbirliginin bu alandaki 6neminden bahsetmistir.

Wang ve Wu (2015), arastirmasindaki orneklemini Cin ile smirli tutmus olup, ¢oklu dogrusal
regresyon ile devlet ve isletme Ar-Ge harcamasmin biiylimeye dair etkierini ¢alismistir. Yapilan
caligma sonucunda Ar-Ge harcamalarinin bityiime ile iliskisi gii¢lii ve pozitif bir iliski olarak
tanimlanirken kurumsal Ar-Ge harcamalarinin bitylimeye etkisinin devlet Ar-Ge harcamasindan
¢ok daha giiclii oldugu bulgulanmistir.

Inekwe (2015), 2000-2009 doénemi igin, 6rneklemini gelismekte olan iilkeler tizerinde olusturarak
ekonomik biiylimede Ar-Ge harcamalarinin etkisini incelemis olup, tist orta gelirli ekonomiler
ile diisiik orta gelirli iilkelerin de i¢inde bulundugu 66 iilkeyi 6rneklem icerisine dahil etmistir.
Calismaya gore Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomi bityiime degiskeni iligkisi tist orta gelirli ekonomiler
i¢in pozitif iken disiik gelirli ekonomilerde iki degisken arasindaki iliski anlamsiz bulgulanmustir.

3. Veri Seti/ Ekonometrik Yontem

Bu boliimde arastirma modeli kurgulanmis olup, modelde yer alan degiskenler ile veri analizi
esnasinda faydalanilan ekonometrik metodolojiden bahsedilmistir. Arastirma modeli denklem
1'deki gibi ifade edilebilir.

GROW, = a + B, LN(R&D,) + B,LN(REER,) + B;LN(TRADE,) + ¢, (1)

Denklemde yer alan t alt imi zaman boyutunu ifade etmekte olup 2007 2.ceyregi ile 2022 2.¢eyregi
arasindaki 61 adet gozlemi icermektedir. Denklem 1de yer alan a sabit terimi ifade ederken,
e rastsal ylirliyiis siirecinde oldugu varsayilan denklem hatayr simgelemektedir. B, (i=1, 2, 3)
aciklayict degiskenlerin agiklanan degisken tizerindeki etkisini gosteren ve tahmin edilmek istenen
katsayilar1 ifade etmektedir. Calismada kullanilan ekonomik verilerin normal hale getirilmesi ve
analiz sonuglarimin daha anlasilir sekilde yorumlanabilmesi icin serilerin logaritmasi alinmigtir.
Degiskenlerin basinda gosterilen LN ifadeleri ise logaritmik oldugunu gostermektedir. Iktisadi
degiskenlere ait tanimlar asagidaki tabloda yer almaktadur.

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimi

Simge | Agiklama Veri Kaynag1
Gayri Safi Yurt I¢i Hasiladaki Ceyreklik % Degisim

(Bir Onceki Geyrege Gére Bitytime Orani, USD Dolart)
R&D TUBITAK AR-GE Odenekleri (Diizey, USD Dolar1) TCMB Elektronik Veri Dagitim Merkezi (EVDS)

UFE Bazli Reel Efektif Déviz Kuru (TLnin Segilmis
Déviz Cinsleri Kargisindaki Degeri)

TRADE | Dis Ticaret Haddi TUIK Istatistik Veri Portali Dig Ticaret Istatistikleri
Kaynak: TCMB Elektronik Veri Dagitim Merkezi, TUIK, 2022.

GROW TCMB Elektronik Veri Dagitim Merkezi (EVDS)

REER TCMB Elektronik Veri Dagitim Merkezi (EVDS)
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Aragtirmaya dahil edilen veriler Tiirkiye ekonomisinde kronik sorun olarak goriilen ve son
yillarda tartismaya konu olan ekonomik model dikkate alinarak literatiir kapsaminda secilmistir.
Aragtirmada 61 adet gozlem igeren bir zaman serisinin analizi s6z konusudur. Frekanshi zaman serisi
(yillik olmayan) analizlerinde mevsimsel etkilerin incelenmesi gerekmektedir. Zira mevsimsel etki
iceren degiskenler ile yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgularin sahte regresyon kuskusu
barmndiracag: bilinmektedir (Yamak ve Erdem, 2017: 16). Zaman serilerindeki mevsimsel etkiler
F Testi ve non-parametrik karsilig1 olan Kruskal Wallis H test ile sinanip mevsimsel etki gosteren
degiskenler X-12 Census yontemi ile mevsimsellikten arindirilmistir (Phillips & Wang, 2016).

Mevsimsel etkilerden arindirilan serilerde gerekli logaritmik doniigiimlerin yapilmasinin ardindan
degiskenlerin duraganlik durumlarmin belirlenmesi amaciyla birim kok testlerine bagvurulmustur.

Degiskenlere dair duraganlik seviyesi tespiti igin ADF birim kok testi ve PP birim kok testlerinden
faydalanilmistir (Dickey & Fuller, 1979: 427-431; Phillips & Perron, 1988). ADF testi esnasinda
optimal gecikme uzunlugunun se¢iminde Akaike Bilgi Kriterinden faydalanilirken PP birim
kok testi esnasinda optimal bant genigliginin belirlenmesi amaciyla Newey-West yonteminden
faydalanilmustir (Seviitekin ve Cinar, 2017).

Birim kok testi bulgular1 dogrultusunda bagiml degiskenin diizeyde duragan (I1(0)) oldugu tespit
edilirken, bagimsiz degiskenlerin diizeyde duragan olmayan ancak 1.devresel farkta duraganlasan
(I(1)) seriler olduklar1 bulgulanmigtur.

Degiskenler iizerinde es biitiinlesme iligkisinin analizi i¢cin ARDL sinir testi metodolojisinden
faydalanilmugtir.

ARDL sinir testi yaklasiminda degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin varlig1 analiz edilirken
es biitiinlesik oldugu bulgulanan serilerde kisa ve uzun dénem olmak iizere iki donem katsayilar:
hesaplanmaktadir. Bu dogrultuda arastirma modelinde sinir testi kapsaminda uzun dénem iliskinin
analizi i¢in su denklem kurgulanmaktadir.

p q
AY, = By + B1Yeg + Xy + Z 8iAY,  + Z MidX i + 1 ()

i=1 i=0
Esitlikte, bagimli degisken icerisinde optimal gecikme saysi p ile ifade edilirken bagimsiz degiskende
q ile gosterilmektedir. Katsayilar B, B, B, ve x;ile caligilirken degiskenin farki ile sunulmustur.

Degiskenler baglaminda es biitiinlesme iligkisinin analizi adma sifir hipotezi su sekilde
olusturulmustur;

Ho:By =B, =0

Esbiitiinlesmetespitisonrast ARDL(p,q) modeli tahmin edilmis olup, asagidaki esitlikte gosterilmektedir.

p p
Y. =Bo + Z &Y + Z}‘ixt—i + 1
=1 =1
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Uzun donem katsayilari agisindan ARDL(p,q) modelinde bagimsiz degiskenler su sekilde tahmin
edilmektedir;
_ >\O+>\p+"'.>\p
T8, 48,+8, (4)

Kisa donem katsayilar: i¢in ise, uzun dénem katsayilarin tahmini sonrasi hata diizeltme modeli
kurulmaktadir.

p q
AY; = By + BEC—; + Z 8;AY,_; +Z MAX _; + pe

i=1 i=1

(5)

Denklemde gosterilen EC, hata diizeltmeyi simgelerken bagimsiz - bagimli degisken arasindaki
nedensellik iligkisini sinamak i¢in hata diizeltme kavraminin anlaml olmas: gerekirken 0 ile — 2
araliginda bir degere sahip olmasi sarttir.

ARDL(p,q) modelinde optimal gecikme uzunluklarinin saptanabilmesi i¢cin Akaike bilgi kriteri
dikkate alinmaktadir. Diger yandan ARDL modeli Otoregresif kisminda temel varsayimlarin testleri
sirasinda otokorelasyonsuzluk varsayiminin sinanmasi igin Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi,
sabit varyans varsayiminin incelenmesi i¢in ise Breusch-Pagan-Godfrey Testinden faydalanilmistir.
Modellerde degisen varyans sorununun tespit edilmesi sebebiyle HAC(NEWEY-WEST) direngli
standart hatalardan faydalanilmistir.

4. Bulgular
Aragtirma kullanilan degiskenler kapsaminda elde edilen betimsel istatistikler asagidaki tabloda
gosterilmektedir.
Tablo 2: Degisken Betimsel Istatistikleri
GROW ARGE REER TRADE
Ortalama 0.046 305847.000 94.904 95.021
Maksimum 0.300 1182715.000 115.410 106.480
Minimum -0.147 55202.000 66.680 74.930
Standart Sapma 0.096 217541.000 12.958 5.698
S 0.018 0.725 -0.296 -0.271
K 3.145 6.650 2.085 6.457
Jarque-Bera 0.057 64.1120% 3.020 46.810*
Sig. (0.972) (0.000) (0.221) (0.000)
Gozlem Sayist 61 61 61 61

P (%1), ** (%5), * (%1) Anlamlilik diizeyinde H, hipotezlerinin reddedildigini ifade etmektedir. Jarque-Bera normal
dagilim testi igin H: Degisken normal dagilmaktadir. S: Carpikhik katsayisi, K: Basiklik katsayisi, (Parantez igleri test
anlamlilik (Sig.) degerlerini igerir.)

GROW degiskeni minimum - 0.147, maksimum 0.300 degerleri arasinda 0.046 ortalama etrafinda
0.096 standart sapmayla normal dagilmaktadir. (J.B=0.057, Sig.>0.10). ARGE degiskeni minimum

146



Marmara Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi * Cilt: 45 « Say:: 2 = Aralik 2023, ISSN: 2587-2672, ss/pp. 141-159

55202.000, maksimum 1182715.000 degerleri arasinda 305847.000 ortalama etrafinda 217541.000
standart sapmayla normale yakin dagilmaktadir. (J.B=64.112, Sig.<0.01, |S|<1).! REER degiskeni
minimum 66.680, maksimum 115.410 degerleri arasinda 94.904 ortalama etrafinda 12.958 standart
sapma degeri ile normal dagilmaktadir. (J.B=3.020, Sig.>0.10). TRADE degiskeni minimum 74.930,
maksimum 106.480 degerleri arasinda 95.021 ortalama etrafinda 5.698standart sapma degeri ile
normale yakin dagilmaktadur. (J.B=46.810, Sig.<0.01, |S|<1)

Zaman serilerine ait trend, mevsimsellik ve konjektiirel ozelliklerin incelenebilmesi amaciyla

degisken zaman seyir grafikleri agagida gosterilmistir.?

4 GROW 1,200,000 R&D
3 1,000,000
2 800,000
1 600,000
0 400,000
-1 200,000
-2 0
& & & &S
120 REER 110 TRADE
110 100
100
90 90
8 80
70
60 70
R R N Ot R N
ST S S S G A

Grafik 1: Degisken Zaman Seyir Grafikleri

Grafikler incelendiginde GROW degiskenin zaman icerisinde belirgin bir trende sahip olmayan
oldukga yiiksek mevsimsel etki iceren bir degisken oldugu gériilmektedir.> R&D serisi yukar1 yonlii
zaman trendine sahip iken benzer sekilde mevsimsel etki 6zelligi gostermektedir. REER serisi asag1
yonlii bir trende sahip iken gorsel olarak mevsimsellik ile ilgili bir ¢ikarim yapilmamaktadir. TRADE
serisi ise belirgin bir trende sahip degildir, serinin mevsimsellik 6zelliginin grafikten okunmasi
saglikli degildir.

Degiskenler ait mevsimsellik testleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

1 Normal dagilim testleri ile normal dagilim gériilmesinin ender goriilen ideal bir durum oldugu bilinmektedir. Literatiir
gosterilen bu verilerin ¢arpiklik katsayisinin incelenmesini 6nerirken manidar bir garpiklik tespit edilmemesi halinde
normal dagilim varsayiminin gegerli oldugunu 6ne stirmektedir (Tabachnick & Fidell, 2013). Calismadaki degiskenlerin
carpiklik katsayisi incelendiginde timiiniin mutlak degerinin 1'den kiigiik oldugu gozlemlenmektedir. Bu durumda
manidar bir ¢arpikligin olmadig: ifade edilebilmektedir (|S|<1.0) (Hair, 2013).

2 Logaritmik degiskenlere ait zaman seyir grafikleri ekte paylagilmistir. (EK1)

3 Zaman serisi grafiklerinde belirli frekanslardaki ug degerler mevsimsel etki gostergeleridir.
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Tablo 3: Mevsimsellik Testi Bulgular1

Degisken F Test Kruskal Wallis Test Sig.

GROW F(3,57)=91.655*** X2(03)=44.796*** Sig.=0.000
R&D F(3, 57)=24.278"** X3(03)=43.721%%* $ig.=0.000
REER F(3, 57)=1.491 ¥3(03)=9.185 Sig.=0.693
TRADE F(3, 57)=9.420*+ ¥(03)=27.235*** Sig.=0.000

P (%1), ** (%5), * (%1) Anlamlihik diizeyinde H hipotezlerinin reddedildigini gostermektedir. Mevsimsellik testleri i¢in
H,: Mevsim ortalamalar: arasinda fark yoktur. (Mevsimsel etki yoktur.) F: F Test istatistigi, % Ki-Kare test istatistigi,  ): Test
serbestlik derecelerini icemektedir. F(S.D.1, S.D.2), x3(S.D)

Tablo 3 incelendiginde GROW, R&D ve TRADE degiskenlerinin %1 anlamlilik diizeyinde mevsimsel
etki igeren seriler oldugu (Sig.<0.01). REER degiskenin de ise 6nemli bir mevsimsel etkinin
saptanmadig1 tespit edilmistir. (Sig.>0.10) GROW, R&D ve TRADE degiskenleri mevsimsellikten
arindirilarak X-12 Census yontemi kullanilarak analizlere devam edilmistir. Gerekli logaritmik
doniisiimlerin ardindan degiskenlerin duraganlik durumlarinin belirlenebilmesi icin gerceklestirilen
birim kok testlerine dair bulgular su sekilde sunulmustur.

Tablo 4: Birim Kok Testine Ait Sonuglar

Degisken ADF PP
Sabitli Sabit Ve Trendli Sabitli Sabit Ve Trendli
GROW -3.973[0be+x -4.814[010+¢ -4.2311beet -5.00483b0+x
(0.003) (0.001) (0.001) (0.001)
LN(R&D) -0.89501 -3.15312 -1.1871 -5.29612bexx
(0.783) (0.104) (0.674) (0.001)
ALN(R&D) ~11.959[01exx -11.87200w0x -24.259128hwex -29.985{33b0ex
(0.000) (0.000) (0.001) (0.001)
LN(REER) -1.45100 -4.389(01++¢ -1.1968! -4.38111herx
(0.551) (0.005) (0.671) (0.005)
A LN(REER) -9.439101ex¢ -9.347101ex¢ -11.7457xx -11.585(7hex*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
-1.3830% -1.1415 -0.31914 -0.39914
LN(TRADE)
(0.584) (0.913) (0.915) (0.986)
A LN(TRADE) -4.7671000xx -5.00610%¢ -4.8281hexr -5.053{4heex
(0.001) (0.001) (0.000) (0.000)

X (%1), ** (%5), * (%1) Anlamhlik diizeyinde H, hipotezlerinin reddedildigini ifade etmektedir. H;: Seride birim kok
vardur. (Seri duragan degildir.) A: Degiskenin birinci devresel farkini ifade eder, (parantez igi test anlamlilik degerini (Sig.)
icerir), [koseli parantez igindeki degerler ADF regresyonu igin optimal gecikme (Lag) degerlerini iermekte olup maksimum
8 gecikmeye kadar olan gecikmeler arasindan Akaike Bilgi Kriteri dogrultusunda belirlenmistir.], {Kiime parantezi
icerisindeki degerler PP testi i¢in optimal bant genisligini icermekte olup Newey-West kriteri dogrultusunda belirlenmistir.}

Tablo 4 incelendiginde GRO degiskeninin hem ADF hem de PP birim kok testleri i¢in sabitli ile
sabitli ve trendli spesifikasyonlari icin diizey degerlerde %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu

4  Zaman serilerindeki mevsimsel etkilerin logaritma benzeri doniisiimlerden 6nce incelenip gerekli diizeltmelerin
yapilmasi gerekmektir.
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tespit edilmektedir. (Sig.<0.01) LN(R&D), LN(REER) ve LN(TRADE) degiskenlerinin ADF ve PP
testleri igin sabitli ile sabitli ve trendli spesifikasyonlar i¢in diizey degerlerde duraganliklarina dair
ortak bir bulgu olmadig1 (Sig.>0.10) fakat degiskenlerin birinci devresel farklar: icin hesaplanan
hem ADF hem de PP birim kok testleri icin sabitli ile sabitli ve trendli spesifikasyonlar1 icin %1
anlamlilik diizeyinde duragan degiskenler olduklar1 goriilmektedir. (Sig.<0.01) Degiskenlere ait
duraganlik diizeyleri toplu bir sekilde degerlendirildiginde bagimli degisken GROW degiskeninin
diizeyde duragan (GROW=I(0)), bagimsiz degiskenler LN(R&D), LN(REER) ve LN(TRADE)
degiskenlerinin ise diizeyde duragan olamayan ve birinci devresel farkinda duraganlasan degiskenler
olduklar: goriilmektedir. (LN(R&D)=I(1), LN(REER)=I(1), LN(TRADE)=I(1)).

Degiskenlerin farkli derecelerden duragan olmasi sebebiyle benimsenen ARDL sinir testi yontemi
i¢in otoregresif denklemin igerecegi optimal gecikmelerin belirlenmesi amaciyla Akaike Bilgi Kriteri
karsilagtirmalar1 Grafik 2'de sunulmustur.

-3.47
ERRNARRARN AN,
AR RN .

-3.50

EEREER

-3.52

-3.53

-3.55 Akaike Bilgi Kriteri

Grafik 2: Optimal Gecikmelerin Belirlenmesi Amaciyla Akaike Bilgi Kriteri Kargilagtirmalar:

Yukaridaki grafige gore optimal Akaike Bilgi Kriteri degerinin hesaplandigi modelin ARDL (1, 4, 0,
2) oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bagimli degisken GROW igin 1, bagimsiz degisken LN(R&D)
i¢in 4, bagimsiz degisken LN(REER) i¢in 0 ve bagimsiz degisken LN(TRADE) icin 2 gecikme igeren
otoregresif denklemin optimal oldugu soylenebilir.

S6z konusu otoregresif kisim denklem 6daki gibi ifade edilebilir.
GROW, = a + B;GROW,_; + y,;LN(R&D,) + v,LN(R&D,_,) + ysLN(R&D,_,)
+Y,LN(R&D,_;) + ysLN(R&D,_,) + 8, LN(REER), ©)
+ 0, LN(TRADE,) + w,LN(TRADE,_,) + w;LN(TRADE,_,) + &,

Otoregresif model tahmin sonuglar1 agagidaki tabloda gosterilmektedir.®

5  Otoregresif model katsayilar1 uzun veya kisa dénem bulgulari ile yorumlanamamakla beraber s6z konusu denklemde
model varsayimlarinin test edilmesi ve uzun dénem katsayilarin hesaplanmast i¢in 6nem arz etmektedir.
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Tablo 5: ARDL (1, 4, 0, 2) Otoregresif Model Tahmin Bulgular:

Degisken B S.HN-W t Sig.
GROW | -0.193 0.171 -1.132 0.263
LN(R&D), 0.021 0.018 1.203 0.235
LN(R&D)__ 0.027 0.024 1.157 0.253
LN(R&D), , -0.017 0.023 -0.725 0.472
LN(R&D), -0.003 0.019 -0.180 0.858
LN(R&D) 0.059 0.032 1.883* 0.066
LN(REER), 0.172 0.061 2,814+ 0.007
LN(TRADE), -1.448 0.361 -4.009*** 0.000
LN(TRADE) | 1.463 0.653 2.241** 0.030
LN(TRADE) , -0.620 0.391 -1.588 0.119
Sabit Terim 0.940 0.419 2.245** 0.030
Tamsal istatistikler
Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedastise Testi F(10, 47)=2.302** Sig.=0.027
Breusch-Godfrey Otokorelasyon Lag(2) F(2, 45)=0.649 Sig.=0.527
LM Testi F(3,44)=1.627 Sig.=0.737
Lag(3) F(4, 43)=1.794 Sig.=0.774
Lag(4)
Hata Terimleri [=0 $=0.987 |K=5.026 J.B=19.345** [Sig.=0.000

2 (%1), ** (%5), * (%1) Anlamlilik diizeyinde H, hipotezlerinin reddedildigini simgelemektedir. Katsay: anlamlilik testleri
icin H: =0, Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedastise icin H : Hata terimleri homoskedastiktir. (Degisen varyans sorunu
yoktur.) Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM Testi igin H : Hata terimleri otokorelasyonsuzdur. Jarque-Berra normallik testi
icin H: Hata terimleri normal dagilmaktadir. N.W iist imi Newey-West direngli standart hatalar: ifade etmektedir. ( ): test
serbestlik derecelerini igermektedir. F(S.D.1, $.D.2), S: Carpiklik Katsayisi, K: Basiklik Katsayisy, : Hata terimi ortalamas:

Tablo 5’te tanisal istatistikler analiz edildiginde Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedastise testine
gore ortaya ¢ikan modelde %5 anlamlilik diizeyinde kritik bir heteroskedastise sorununun oldugu
gorillmektedir. (F(10, 47)=2.302, Sig.<0.05) Diger yandan Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM Testi
bulgular: incelendiginde modelde istatistiksel olarak 4.gecikmeye kadar 6énemli bir otokorelasyon
sorununun olmadig goriilmektedir. (Sig.>0.10) 24.gecikmeye kadar olan otokorelasyon 6riintiistini
iceren korelogram deger grafigi ¢alismanin ekler kisminda gosterilmistir. (EK2) Son olarak hata
terimlerinin sifir ortalama ile normale yakin dagildig1 goriilmektedir. (=0, J.B=19.345, Sig.<0.01,
|S|<1) Modelde tespit edilen heteroskedastise sorununun neden olabilecegi etkinlik kaybinin éniine
gecmek amaciyla denklem Newey-West direngli standart hatalar yontemi ile tahmin edilmisgtir.

Calismada otoregresif model katsayilarindan ¢ikarim yapilan elde edilen uzun donemi ifade eden
katsayilar ile kogullu hata diizeltme modelinden bulgulanan F sinir testi degerleri tablo 6daki gibidir.6,”

6 0, LN(ARGE), 6, LN(REER), 6,.LN(TRADE) degiskenlerinin uzun donem katsayilarini géstermek iizere denklem uzun
donem katsayilari, otoregresif model tizerinden denklem 4 tizerinde su sekilde hesaplanmaktadir.
0, =Y1+Yz tys+tvatys
1-p1
- 61
T1- By
0. = Wy + W, + w3
7 1-B

6,

F Sinir testi istatistigi kogullu hata diizeltme modeli i¢in modelde yer alan degiskenlerin birlikte anlamliligin: test eden
WALD istatistigidir. Kosullu hata diizeltme modeli bulgulari ekte paylagiimistir. (EK3)

150



Marmara Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi * Cilt: 45 « Say:: 2 = Aralik 2023, ISSN: 2587-2672, ss/pp. 141-159

Tablo 6: F Sinir Testi Istatistikleri ve Uzun dénem Bulgulari

Degisken S.H t Sig.
LN(R&D) 0.073 0.017 4.286*** 0.000
LN(REER) 0.144 0.063 2.300** 0.026
LN(TRADE) -0.507 0.117 -4.3284** 0.000
Sabit Terim 0.787 0.339 2.325%* 0.025
F Sinur Testi Istatistikleri

F=15.515%** Anlamlilik 1(0) 1(1)
10% 2.37 32

k=3 5% 2.79 3.67
1% 3.65 4.66

(%1), ** (%5), * (%1) Anlamhlik diizeyinde H hipotezlerinin reddedildigini gostermektedir. Katsay1 anlamlilik testleri
igin H,: =0, F Smir Testi I¢in H,: Es Biitiinlesme Iligkisi Yoktur. k:Degisken sayisi, I(0): Tiim degiskenlerin diizey duragan
oldugu durum igin kritik deger, , I(0): Tim degiskenlerin fark duragan oldugu durum igin kritik deger.

Tablo 6 incelendiginde model i¢in ¢aligilan F istatistiginin %1 anlamlilik diizeyi i¢in sunulan 6nemli
degerlerden biiyiik oldugu gorillmektedir. (F=15.515>4.666)

Dabha acik bir ifade ile degiskenlerin es biitiinlesik olmadig1 yoniindeki sifir hipotezinin reddedildigi
soylenebilir. Bu durumda aragtirma modelinde gosterilen degiskenlerin %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel uzun donem igin istatistiksel olarak denge iliskisine sahip olduklar1 sdylenebilir. Uzun
donem dengesinin istatistiksel olarak anlamli olmasi sayesinde uzun dénem katsayilarin incelenmesi

ekonometrik olarak anlam tagimaktadir.

Katsayilar uzun dénem i¢in incelendiginde; LN(R&D) degiskeninin GROW degiskeni iizerinde %1
anlamli (6nemli) diizeyde pozitif bir yansimasinin oldugu bulgulanmaktadir. (=0.073, Sig.<0.01).
Dolayisiyla, arastirma dénemi boyunca ARGE harcamalarindaki %1°lik (%100) bir artisin GROW
degiskeninde 0.073 (7.3) birimlik bir artus ile kargilik bulmaktadir denilebilir.®

LN(REER) degiskeninin GROW degiskeni tizerinde ise %5 anlamli (6nemli) diizeyde istatistiksel
olarak pozitif etkisinin saptandig1 goriilmektedir. (=0.144, Sig.<0.05). Sonug olarak, arastirma dénemi
boyunca Reel Efektif Déviz Kurundaki %1°lik (%100) bir artigin(Yerli Paranin Deger Kazanmasi)
GROW degiskeninde 0.144 (14.4) birimlik bir artis ile karsilik bulmaktadir denilebilir.

LN(TRADE) degiskeninin GROW degiskeni tizerinde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli ve negatif bir etkisinin saptandigi bulgulanmaktadir. (=-0.507, Sig.<0.05). Daha agik bir ifade
ile arastirma donemi boyunca Dig Ticaret Haddinde %1°lik (%100) bir artigin GROW degiskeninde
0.507 (50.7) birimlik bir azalis ile karsilik bulmaktadir denilebilir.

Uzun déneme dair katsayilarin istikrar kosulunu saglayip saglamadigini arastirmak icin caligilan
Cusum ve Cusum Kare testi istatistikleri grafik 3’te sunulmustur.

8  Modelin Dog-Log seklinde yar1 logaritmik bir model olmasi sebebiyle bagimsiz degiskenlerdeki % artiglar bagimh
degisken tizerinde birim artis olarak ifade edilmektedir. (Wooldridge, 2013)
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Grafik 3: Cusum ve Cusum Kare Test Istatistikleri

Grafik 3’te Cusum kare test istatistiklerine gore, Cusum test istatistiginin biitiin dénemler i¢in %5
anlamlilik bandinda kaldigi bulgulanmaktadir. Diger yandan Cusum Kare test istatistiginin ise
%5 anlamlilik band1 disina ¢iktig1 fakat %10 anlamlilik diizeyine yaklasmadigi goriilmektedir. Bu
durumda calisilan model ile tahmin edilen katsayilarin Cusum testi kapsaminda %5, Cusum kare
testi i¢in ise %10 anlamlilik diizeyinde istikrar1 sagladiklar1 séylenebilir.

ARDL modeline gore bir diger kritik denklem Kosulsuz hata diizeltme modeli denklem 7deki gibi
ifade edilebilir.

AGROW, = y,;ALN(R&D,) + Y,ALN(R&D,_,) + y;ALN(R&D;_,) + Y, ALN(R&D;_5)
+ w; ALN(TRADE,) + w,ALN(TRADE,_,) + ®ECM,_; + 1 7

Hata diizeltme modeli tahmin bulgulari ise tablo 7deki gibidir.

Tablo 7: Hata Diizeltme Modeli Bulgular1

Degisken B S.H t Sig.

ALN(R&D), 0.021 0.020 1.043 0.302
ALN(R&D), -0.039 0.022 -1.804* 0.078
ALN(R&D),, -0.056 0.021 -2.686** 0.010
ALN(R&D), -0.059 0.020 2,929 0.005
ALN(TRADE), -1.448 0.240 -6.044* 0.000
ALN(TRADE) | 0.620 0.232 2.671%* 0.010
ECM, -1.193 0.130 -9.175%* 0.000

% (%1),** (%5), * (%1) Anlamlilik diizeyinde H, hipotezlerinin reddedildigini ifade etmektedir. Katsay1 anlamlilik testleri igin H: =0

Tabloda hata diizeltme modeli sonuglari analiz edildiginde ¢ikan katsaymin %1 anlamli diizeyde anlamli
negatif ve mutlak degeri 2den kiigiik degere sahip oldugu gozlemlenmektedir (ECM, =-0.193, Sig.<0.01).
Bu durumda uzun dénem dengesinden sapmalarin hata diizeltme modeli tarafindan dalgali olarak tekrar
dengeye getirildigi ifade edilebilir. Bubaglamda ARDL modeli kapsaminda hata diizeltme mekanizmasinin
islevsel oldugu uzun dénem denge sapmalarinin tekrar dengeye getirildigi ifade edilebilir.’

9 Genel Hata Diizeltme Modellerinde - 1 ile 0 araliginda olmasi beklenen Hata diizeltme terimi i¢in ARDL modelde 0 ile - 2
aralig1 kabul gormektedir. 0 ile — 1 arasindaki hata diizeltme terimi denge sapmalarinin periyodik olarak, ile - 2 arasindaki
hata diizeltme terimi ise denge sapmalarinin dalgal bir sekilde diizeltildigini gostermektedir (Cil, 2018: 256-264).
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5. Sonug

Faktor birikimi ve tiretkenlik adina 6nem arz eden Ar-Ge harcamalari toplumlarin ve arastirmalarin
onemli giindem maddesini olustururken iktisat politikalarinin da nasil sekillenmesi gerektigi
konusunda odak noktast olmaya devam etmektedir. Ozellikle 20. yy’in ortalarindan itibaren
yasanan bilgi devrimiyle birlikte bilgi ekonomisinin, arastirma gelistirmenin ve teknolojik yayilimim
ekonomik biiylime tizerindeki etkisinin 6énemi vurgulanmaya baglamistir.

Tiirkiye ekonomisinde 1960’lardan sonra sanayilesme politikalar1 kapsaminda ozel sektoriin
sanayilesmesine yonelik ¢alismalar goriilse de yasanan siyasi istikrarsizliklar iktisadi istikrarsizlig
beraberinde getirmis ve biiylime performans: gelismis iilkelere oranla geride kalmistir. 1980
yilina kadar izlenen ithal ikameci sanayilesme politikasiyla sanayi yatirimlari her ne kadar artis
gosterse de izlenen korumaci politikalar karsisinda kiiresel anlamda rekabetgi bir teknolojik yapiya
ulagilamamustir. Ancak 1980 sonrasi ihracata dayali sanayilesme stratejisi uygulanmasiyla verimlilik
ve Olcek ekonomisi kavramlarinin 6nemi ortaya konmustur. Fakat her ne kadar 6nem ortaya konsa
da istikrarli iktisadi biiytimenin yasanabilmesi i¢in 2000’li yillarda da siyasi ve iktisadi yap: kiiresel
olgekte sanayilesmeye zemin hazirlayacak boyuta gelememis ve makroekonomik istikrarin yaganmasi
sekteye ugramistir. Halbuki i¢sel bityiime modellerinde toplumsal tiretim fonksiyonunun teknolojik
gelismeyle iliskisinin 6nemi vurgulanmis ve Ar-Ge harcamalarinin biiyiime tizerinde dogrudan ve
dolayli olarak etkili oldugu bulgulanmistir.

Bu aragtirmada, Tiirkiye ekonomisinde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeye dair yaratacagi
etkiyi bulgulamak amaciyla 61 adet gozlem igeren bir zaman serisi analizinden faydalanilmigtir.
Aragtirma modelinde kullanilan degiskenler ve veri analizi i¢in ekonometrik yontemlerden
faydalanilmistir. Degiskenler, 2007 2. ceyregi ile 2022 2. ¢eyregi arasindaki 61 gozlemi icermekte
olup, gayri safi yurt ici hasiladaki eyreklik yiizdesel degisim, Tiibitak Ar-Ge 6denekleri, UFE bazl
reel efektif doviz kuru, dis ticaret haddi olarak siralanmistir. Calismada degiskenlerin es buitiinlegik
olmadig1 yoniindeki ileri siiriilen hipotezi reddedilmekte olup modelde calisilan degiskenlerin
%1 anlamli (6nemli) diizeyde istatistiksel olarak uzun donem denge iliskisine sahip oldugu
bulgulanmistir. Aragtirma sonucunda uzun dénem katsayilar: analiz edildiginde Ar-Ge harcamalar1
(R&D) degiskeninin GROW degiskeni tizerinde %1 anlamli (6nemli) diizeyde istatistiksel olarak
pozitif bir etkisinin oldugu bulgulanmistir. S6z konusu dénem boyunca, Ar-Ge harcamalarinda
gergeklesen %1’lik artisin bityiime degiskeninde 0.073 birimlik bir artis1 sagladig1 sonucu ortaya
¢ikarilmigtir. Caliymada kullanilan diger bir degisken olan reel efektif déviz kuru (REER) hem
Ar-Ge harcamalar1 agisindan hem de bitylimeye etkisi acisindan belirleyici bir role sahiptir. Yapilan
analiz sonucunda REER degiskeninin GROW degiskeni tizerinde %5 anlamli (6nemli) diizeyde
istatistiksel olarak pozitif bir etki biraktig1 gézlemlenmistir. Dolayisiyla yerli paranin %1’lik deger
kazanci biiylime tizerinde 0,144 ’liik pozitif bir etkiyi beraberinde getirmistir. Ar-Ge harcamalari ile
iliskilendirilebilen dis ticaret haddi degiskeninin ise biiytime {izerinde 6nemli ve negatif bir etkinin
varlig1 bulgulanmistir. Aragtirmada s6z konusu dénem boyunca dis ticaret haddinde gergeklesen
%1’lik bir artisin ekonomik biiyiimede 0,507 birimlik azalis seklinde bir etki biraktig1 analiz edilmistir.
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Tiirkiye Cumhuriyeti kurulusunun ilk yillarindan itibaren sanayilesmeyi 6n planda tutan ekonomi
politikalar1 uygulamaya ¢aligsa da bilyiime stratejisinde yapisal doniisiim gerekliligi de 6nemli bir
faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calisma dogrultusunda da bu sav desteklenmekte olup sermaye
ve techizat yatirimlari kritik bir 6neme sahip olmakla birlikte Ar-Ge harcamalar1 rekabet giiciini
yukseltip stirdiiriilebilir bliylimenin gergeklestirilmesinde belirleyici bir role sahiptir. Devletin
kaynaklarinin bu alana yogunlastirilmas: verimlilik hedefi dogrultusunda sermaye birikimi ve
yenilik acisindan kaginilmazdir. Iktisat politikalarinin nasil gekillenecegi konusunda yol haritast
olusturulurken faktor birimi ve tiretkenlik adina Ar-Ge harcamalarina daha fazla kaynagin ayrilmasi
gerekmektedir. Bu kaynak 6zel tesebbiis baglaminda da genisletilmesi gerekmekle beraber sadece
makro diizeyde degil firmalar dahil olmak tizere farkindaligin artirilmasina yonelik olmast 6nem
teskil etmektedir.
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Extended Abstract

R&D EXPENDITURE AND ECONOMIC GROWTH: EXAMPLE OF
TURKIiYE

Pelin YANTUR"

Since the mid-20th century, the knowledge factor has been one of the basic production factors as a
result of the knowledge revolution. Furthermore, besides the direct proportional effects of capital
and labor on growth, the effects of the knowledge society, knowledge economy, human capital,
research and development (R&D), and technological diffusion have also been included in the
basic production factors. Increasing the competitiveness of firms with technological developments,
expanding their market shares, and even the impact of these developments on profitability leads
to the efficient use of resources in economic growth. The primary source of economic growth has
been studied by important economists throughout economic history, and views on the division of
labor and specialization, technological development, innovation, increasing gains based on scale,
externalities, and human capital have survived to the present day. The aim of the literature on
the growth model has been to study the effect of the inputs included in the production process
on output and to uncover the factors that increase the potential. Among such models, endogenous
growth models are based on the social production function, and the significance of technological
development for economic growth has been attempted to be proved with models.

The aim of the present study is to analyze the impact of R&D expenditures, the real effective exchange
rate, terms of trade, and growth in Tiirkiye through a time-series analysis with 61 observations
based on the quarterly data for the period between 2007 and 2022. The study includes Tiirkiye’s
gross domestic product quarterly percentage change, TUBITAK (The Scientific and Technological
Research Council of Tiirkiye) R&D subsidies, the PPI-based real effective exchange rate, and terms of
trade variables in the analysis and reveals that there is a statistically significant long-run equilibrium
link at the 1% significance level. R&D expenditures and the related PPI-based real effective exchange
rate variable have a significant and positive effect on the growth variable, whereas the terms of trade
have a significant and negative effect on growth.

Despite the efforts towards the industrialization of the private sector as part of the industrialization
policies in the Turkish economy after the 1960s, political instability caused economic instability,

*  Ass. Prof, Istanbul Yeni Yiizyl University, Department Of Political Science And International Relations,
pelin.yantur@yeniyuzyil.edu.tr , ORCID: 0000-0002-2558-6218.

156


https://orcid.org/0000-0002-2558-6218


Marmara Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi * Volume: 45 « Issue: 2 * December 2023, ISSN: 2587-2672, pp. 141-159

and growth performance lagged behind that of developed countries. Until 1980, although industrial
investments increased with the import substitution industrialization policy, they failed to reach a
globally competitive technological structure in the face of the protectionist policies that followed.
However, with the adoption of the export-oriented industrialization strategy after 1980, the
significance of the concepts of productivity and economies of scale was established. Despite its
significance, the political and economic structure failed to reach a level that would pave the way
for industrialization on a global scale, and macroeconomic stability was interrupted in the 2000s in
order to ensure stable economic growth. However, the significance of technological development in
the social production function was prioritized in endogenous growth models, and it was concluded
that R&D expenditures have direct and indirect effects on growth.

The present study employs a time series analysis with 61 observations in order to find the impact
of R&D expenditures on growth in the Turkish economy. Econometric methods were employed for
the variables utilized in the study model and data analysis. The variables include 61 observations
between the 2nd quarter of 2007 and the 2nd quarter of 2022 and are listed as the quarterly
percentage changes in gross domestic product, R&D appropriations of TUBITAK, the PPI-based real
effective exchange rate, and terms of trade. The study rejects the null hypothesis that the variables
are not cointegrated and finds that the variables included in the model have a statistically significant
long-run equilibrium relationship at the 1% significance level. The study concluded that there is a
statistically significant and positive effect of the R&D expenditures (R&D) variable on the GROW
variable at a 1% significance level when the long-run coefficients are analyzed. It has been revealed
that, throughout the period mentioned, a 1% increase in R&D expenditures results in an increase of
0.073 units on the growth variable. Real effective exchange rate (REER), another variable included
in the study, has a decisive role both in terms of R&D expenditures and its impact on growth.
The analysis revealed that the REER variable has a statistically significant and positive effect on
the GROW variable at the 5% significance level. Therefore, the 1% appreciation of the domestic
currency brought about a positive effect of 0.144 on growth. The terms of trade variable, which can
be associated with R&D expenditures, was found to have a significant and negative effect on growth.
The study found that the 1% increase in the terms of trade during the period under study had a
decreasing effect of 0.507 units on growth.

Although the Republic of Tiirkiye has been pursuing economic policies that prioritize industrialization
since its establishment, the necessity of structural transformation in its growth strategy has also
emerged as an essential factor. The study, which concludes that even though capital and equipment
investments are of critical significance, R&D expenditures also play a decisive role in increasing
competitiveness and realizing sustainable growth, supports this argument. The concentration of state
resources in this area is inevitable in terms of capital accumulation and innovation in line with the
productivity target.
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EKLER

EK 1: Logaritmik Degisken Zaman Seyir Grafikleri
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EK 2: Korelogram Grafigi
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1 -0.070 -0.070 0.2985 0.585
2 -0.029 -0.034 0.3496 0.840
3 0.006 0.002 0.3519 0.950
4 -0.059 -0.060 0.5799 0.965
5 -0.069 -0.078 0.8939 0.971
6 0.091 0.078 1.4490 0.963
7 0.037 0.046 1.5443 0.981
8 -0.154 -0.150 3.1866 0.922
9 -0.083 -0.116 3.6764 0.931
10 0.047 0.034 3.8351 0.954
11 -0.120 -0.106 4.8989 0.936
12 -0.063 -0.111 5.1995 0.951
13 0.021 -0.041 5.2325 0.970
14 -0.274 -0.289 11.177 0.672
15 0.197 0.184 14.332 0.501
16 -0.048 -0.111 14.522 0.560
17 -0.049 -0.111 14.724 0.615
18 -0.018 -0.051 14.752 0.679
19 0.173 0.148 17.417 0.562
20 0.043 0.070 17.583 0.615
21 -0.077 -0.145 18.139 0.640
22 0.188 0.104 21.565 0.486
23 -0.026 0.005 21.635 0.542
24 -0.051 0.034 21.897 0.585
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EK 3: Kosullu Hata Diizeltme Modeli Bulgular1

Degisken Katsay1 S.H t Sig.
Sabit Terim 0.940 0.711 1.321 0.193
GROW | -1.193 0.143 -8.348 0.000
LN(ARGE, ) 0.088 0.023 3.750 0.001
LN(REER ) 0.172 0.082 2.091 0.042
LN(TRADE ) -0.605 0.126 -4.812 0.000
ALN(ARGE) 0.021 0.023 0.915 0.365
ALN(ARGE ) -0.039 0.028 -1.372 0.177
ALN(ARGE ) -0.056 0.027 -2.092 0.042
ALN(ARGE ) -0.059 0.022 -2.665 0.011
ALN(TRADE) -1.448 0.264 -5.486 0.000
ALN(TRADE, ) 0.620 0.323 1.922 0.061
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