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Ozet

Elma i¢kurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) elma iiretiminde ana zararli konumunda-
dir. Bu ¢alismada ciftlesme engelleyici feromon yayicilarin elma ickurdu miicadelesindeki yeri aragstiril-
mustir. Caligmalar 2020 yilinda, Meyvecilik Arastirma Enstitiisii Midirligiiniin arastirma bahgelerinde;
2021 yilinda ise elma treticilerinin ticari tiretim yaptig1 bahgelerde gergeklestirilmistir. Calismanin ilk
yilinda 18 dekar elma deneme bahgesinde feromon yayici (100 adet da-1) uygulamasi ve ti¢ kez ilk dole
kars1 insektisit uygulanmasi sonucu %0, dort dekar elma bahgesinde sadece feromon yayici (100 adet da
-1) uygulamasi ile %71 ve 13 kez insektisit uygulamasi yapilan bes dekarlik bahgede ise %50 zarar orani
tespit edilmistir. 2021 yilinda Tepeli ve Eytipler koylerindeki 30 iiretici bahgesinde toplam 700 dekarda
70000 feromon yayici uygulanmigs ve izleme tuzaklarinda zararl takipleri ve meyve incelemeleri yapil-
mistir. Bu bahgelerde bir tiretici insektisit uygulamasi yapmaz iken bir iiretici bir kez; bir tiretici ti¢ kez;
28 tretici ise bes kez insektisit uygulamasi ile sezonu tamamlamigtir. Farkli sayida pestisit uygulamasi
yapilan liretici bahgelerinde zarar orani %0 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Feromon yayici, biyoteknik miicadele, elmaickurdu, giftlesme engelleyici

The Effect of Mating Disruption Pheromone Dispensers on the Control of
the Codling Moth [Cydia pomonella L.] (Lep.: Tortricidae) in Lake District
Apple Orchards

Abstract

Codling moth, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) is the main pest in apple production. The role of
the mating-disruption pheromone dispenser in codling moth control was studied in this work. This studies were
carried out in the research orchards of Fruit Research Institute Directorate in 2020; In 2021, it was carried out
in orchards where apple producers carry out commercial production. In the first year of study; in an 18 decare
apple trial garden, there was a 0% damage rate as a result of the application of a pheromone dispensers (100
piece da-1) and insecticide against the first generation three times. In a four decare apple garden, 71% damage
rate was obtained with the application of only a pheromone dispensers (100 piece da-1) and 50% damage rate
was detected in the five-decare orchards where insecticide was applied 13 times. In 2021, 70000 pheromone
dispensers were applied on a total of 700 decares in the apple orchards of 30 producers in Tepeli and Eyiipler
villages, and pest monitoring and fruit inspections were carried out in monitoring traps. One grower did not
apply insecticide in the orchard. A grower once; one grower three times; 28 growers completed the season with
five insecticides applications. The damage rate in producer gardens where different amounts of pesticides were
applied was 0%.

Key words: Phremone dispensers, biotechnical management, codling moth, mating disruption

Giris

kazanmis durumdadir. Ozellikle elma ickurdu disi-

Elma ickurdu, Cydia pomonella (Lepidoptera; Tort-
ricidae), elma iretiminde ana zararlilardan biri
olmakla birlikte goller bolgesinde armut, ayva ve
cevizde de ekonomik zarara sebep olmaktadir. Mii-
cadelesinde tireticiler tarafindan siklikla kimyasal
miicadeleye basvurulmaktadir. Kimyasal miicadele-
nin bilingsizce yapilmasi beraberinde pek ¢ok soru-
nu olusturmaktadir. Ozellikle béceklerin bazi aktif
maddelere karsi diren¢ kazanmasi miicadeleyi her
gecen glin zorlastirmaktadir. Bu sebeple tiim miica-
dee yontemlerini barindiran entegre miicadele
yonteminin benimsenmesi hem ¢evre ve insan sag-
liginin korumasi hem de direng gelisimini bertaraf
etmesi sebebiyle iireticiler tarafindan 6nemsenme-
lidir. Son yillarda bocek davraniglarini taklit ederek
gelistirilmis pek ¢ok alternatif miicadele yontemi
oldugu goriilmekte ve bu konudaki ¢alismalar hiz

lerinin erkegi cezbetmek iizere salgiladig: ciftlesme
feromonu sentetik olarak tiretilmekte ve baz fir-
malarca farkli uygulama sekilleri ile tiretilen iiriin-
ler kullanima sunulmaktadir. Yogun kimyasal kulla-
niminin O6niine gegebilecegi diisliniilen ydntemin;
agacin dalina asilan ¢ubuk seklinde tasarlanmis
feromon yayicilarin esit araliklar dagitilarak uygu-
landiginda ortamin disi feromon bulutu ile kaplan-
masini saglayarak, erkek bireylerin disi bireyleri
bulmasinin engellenmesi prensibi ile ¢alistig1 ifade
edilmektedir. Boylelikle arazideki mevcut zararl
popililasyonun disilerinin ciftlesmemesi ve dogal
olarak yumurta birakmamasi ile sonuglanmaktadir.
Arastirmacilar feromon yayicit kullaniminin, kon-
vensiyonel Uretim modeline gore elma ickurdu
popiilasyonunu diisiirmede basarili oldugunu ifade
etmektedir. Bu ¢alismada 2020 yilinda 3 farkli elma

Projenin 2020 ve 2021 yilina ait bulgulary; 27-30 Eyliil 2022 tarihinde Meyvecilik Arastirma Enstitiisti Miidiirligii tarafindan diizenlenmis olan ‘Ulusal Meyvecilik Sempozyu-

mu’nda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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In Vitro Kosullarda Farkli Poliamin Uygulamalarinin....

bahcgesinde farkli miicadele yontemleri ile deneme-
ler kurulmus 2021 yilinda ise bolgedeki 30 iiretici
bahgesinde feromon yayici uygulanarak bahceler-
deki elma ickurdu varligy, insektisit kullanma du-
rumlar1 ve zarar oranlar1 kaydedilerek veriler de-
gerlendirilmistir. “Orta Asya Ulkeleri ve Tiirkiye’'de
Pestisitlerin Yasam Dongiisii Yonetimi ve KOK
(Kalic1 Organik Kirleticiler) Sinifinda Yer Alan Pes-
tisitlerin Imhas1” projesi kapsaminda elma iireti-
minde pestisit kullaniminin azaltilmasimi hedefle-
yen calismalar; Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) tarafindan, Kiiresel Cevre Fonu fi-
nansmani ile yiritilmektedir. Tarim ve Orman
Bakanlig ile ortaklasa yiiriitiilen projenin; Isparta
Egirdir bolgesindeki elma iiretiminde pestisit kulla-
niminin azaltilmasi ¢alismalari, uzman yerel ortak-
larla stirdiriilen is birlikleri ile devam eden proje
sonuclarindan elde edilen bilgilerin elma tiretimin-
de elma ickurdu miicadelesine katki olacag: diisii-
niilmektedir.

Materyal ve Yontem
Yer Secimi ve Bahgelerin Ozellikleri

Denemenin ilk y1l1 icin Meyvecilik Arastirma Ensti-
tisti Mudiirligi arastirma parsellerinde ti¢ farkl
bolgede elma bahgeleri se¢ilmistir. Bu bahgelerden
birincisi bolge halkiyla benzer sekilde kimyasal
miicadelenin yapildig1 5 dekar biiyiikligiinde Gol-
den delicious ve Red delicious cesitleri bulunan
elma bahgesi olarak secilmistir. ikinci olarak sadece
Sumitomo firmasina ait feromon yayici Isomate-C®
(190 mg (E,E)-8,10-Dodecadienol)’ nin uygulandig
4 dekar Golden delicious ve Red delicious ¢esitleri-
nin bulundugu elma bahgesi olarak secilmistir.
Uciincii olarak ise Isomate-C® ile birlikte elma
ickurduna ruhsath bir kimyasalin kullanilacag:
Golden delicious ve Red delicious elma ¢esitlerinin
bulundugu 18 dekar bir elma bahgesi olarak belir-
lenmistir.

Gozlem Tuzak ve Isomate-C Uygulamalari

Secilen arazilerin herbirine 25 Nisan 2020 itibariy-
le gdzlem amaglh tuzaklar asilmis ve elma ickurdu-
nun ilk ¢ikis zamaninin belirlenmesine yonelik
giinliik kontroller yapilmistir. Ayn1 zamanda pesti-
sit uygulamalari i¢in erken uyari sisteminden gelen
ilanlarin uygulama zamanlar1 da takip edilmis goz-
lem tuzaklara yakalanan bireyler ile tarihler karsi-
lastirilmigtir.

Heniiz elma ickurdu bireyleri yakalanmadan dnce
18 dekarlik entegre miicadele parseline (feromon
yayici+ insektisit) ve 4 dekar biiyiikliigiindeki sade-
ce feromon yayicilarin uygulanacagr bahgeye, 8
Mayis 2020 itibariyle dekara en az 100 adet esit
aralikla dagitilacak sekilde feromon yayici Isomate-
C uygulamasi yapilmistir. Konvensiyonel miicadele
yontemi uygulanacak 5 dekar biiyiikliigiindeki ara-
ziye uygulama yapilmamistir. Mayis sonu itibariyle
birinci d6l uguslar1 bitmis olup, ikinci dél ucuslari

icin delta tipi monitoring tuzaklarda yapiskan tab-
lalar ve feromon kauguklar degistirilmistir.

insektisit Uygulamalari

Yilin ilk elma ickurdunu hedef alan ilaglama
09.05.2020 yilinda erken uyari sisteminden gelen
ilana gore uygulanmistir. Parsellere gore kimyasal
uygulamalar1 ve tarihleri asagidaki Cizelge 1’ de
gosterilmektedir.

Elma Bahcgelerinde Haftalik Meyve Gézlemleri

Kimyasal uygulamalar konvensiyonel bahge igin
devam ederken, Haziran dokiimiinden sonra hasat
verimini etkileyecek olan meyvelerde (hem dokii-
lenlerde hem de agag lizerinden) her dekar i¢in 10
agac secilmis ve 10 adet agac lizerinden, 10 adet
yere dokiilen meyvelerden sayim yapilmistir. Mey-
velerdeki zarar oraninin haftalara gore artip artma-
digina dair elde edilen veriler kaydedilmistir.

Hasat Sonrasi Verim ve Zarar Oram Karsilastir-
malar

Hasat sonunda toplanan meyveler tartilarak top-
lam kg da'! hesaplanmistir. Bu meyvelerden Ornek-
leme usulii 10 tekerriirli olarak 350 kilogramlik
gruplardan yiizer adet meyve sayilmis sofralik ola-
rak tiiketilebilir (Aga¢ lizerinden) ve meyvesuyu
(vere dokiilen ve agactan) ile degerlendirilebilir
meyvelerin oranlar1 hesaplanmistir.

Kalint1 Analizleri

Elma ickurdu miicadelesinde kullanilan etken mad-
denin meyvedeki kalintisini gérmek i¢in ‘Gida kont-
rol ve referans laboratuvarina’ tek sefer hasat za-
maninda herbir bahceden 2 kg meyve gonderilmis
ve analiz sonuglar1 kaydedilmistir.

Uretici Bahgesi Uygulamalari
Feromon yayici ve monitoring tuzak asimlari

Egirdir ilgesi Eyiipler ve Tepeli kdylerinde belir-
lenen 30 ireticiye ve Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi elma bahcesine elma i¢ kurduna karsi
feromon tuzaklarin etkinligini 6l¢gmek amaciyla
sezon baslangicinda 75000 adet Isomet C-plus fer-
omon yayicl ve 62 adet de monitoring amacl delta
tipi feromon tuzak kullanilmigtir. Tuzak asimi 15-
30 Nisan 2021 tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Yumurta takibi ve pestisit kullanimi

2021 yiinda asillan monitoring tuzaklarda ergin
elma igkurdu bireylerinin yakalanmasiyla birlikte
diizenli dal, siirgiin ve meyvelerde elma ickurdu
yumurtast taramast yapimistir. Haftalik olarak
yapilan gozlemlerde rastgele secilimle her parsel
icin yiiz slirgiin Uzerinden yaprak ve meyve
lizerinde yumurta taramasi yapilmgtir. ik doli
olusturacak bu yumurtalarin goézlemlenmesi ve
erken uyari sisteminin de insektisit uygulanmasi
icin uyar1 gondermesi ile ilk yumurtaya karsi pes-
tisit uygulamasi1 03 Mayis 2021 tarihinde proje
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yararlanicisi ireticilere dnerilmistir. Konvensiyo-
nel bahgelerin durumunu goézlemlemek i¢in uygula-
ma alanlarina yakin bahcgeler kontrol bahceleri
olarak belirlenmis ve sezon boyunca veriler
alinmistir. Bu 4 adet konvensiyonel gézlem bahcgel-
erine feromon yayicilar asilmamistir. Haftalik
yapilan rutin kontrollerde her parselden 100 mey-
ve sayllarak vuruklu meyve ve yumurta gozlemi
alinmis bununla birlikte ireticinin kullandig
kimyasal miicadelenin kaydi tutulmustur.

Ayn1 bahgenin agac¢ iizerindeki meyvelerde zarar
orani ise haftalara gore sirasiyla %20, %20, %30,
%50, %60, %50, %60, %60 olarak tespit edilmistir.

Hasat Sonrasi Verim ve Zarar Oram Karsilastir-
masi

Hasat sonrasi drnekleme ydntemiyle yapilan vu-
ruklu meyve sayimlar1 Cizelge 3.'te gosterilmekte-
dir.

Cizelge 1. U¢ farkli alanda kimyasal uygulama tarihleri ve insektisit 6zellikleri
Table 1. Chemical application dates and insecticide properties in three different areas

Ilaclama Sayilar1 ve Entegre Miicadele

Organik Tarima Konvensiyonel Tarim

Tarihleri Parseli Gecis Parseli Parseli
200 g L1 Chlorantranilip- 200 g L1 Chlorantraniliprole Coragen
1 09.05.2020 role Coragen 20 SC 20 SC
240 g L -1Thiacloprid ) T .
2 14.05.2020 Calypso OD 240 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
240 g L1 Thiacloprid ) T .
3 23.05.2020 Calypso OD 240 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
4 27.05.2020 - - 240 g L-1 Thiacloprid Calypso OD 240
5 11.06.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
6 23.06.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
7 29.06.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
8 08.07.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
9 17.07.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
10 27.07.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
11 06.08.2020 - - 240 g L-1 Thiacloprid Calypso OD 240
12 17.08.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
13 01.09.2020 - - 240 g L1 Thiacloprid Calypso OD 240
Bulgular Cizelge 3.te goriildiigu gibi feromon yayic ve ilk

Elma Bahgelerinde Haftalik Meyve Gézlemleri

Elma bahcelerinde ilk do6liin zararini tespit etmeye
yonelik hasada kadar siirecte gecen yapilan sayim-
larin tarihleri ve sayim sonuglari Cizelge 2.’de gos-
terilmektedir.

Cizelge 2.’de gorildigi gibi kislaklarindan g¢ikan
bireylerin biraktig1 yumurtalarin ergin olma tarihi-
ne yani ilk d6liinii meyveler iizerinde zarar vererek
tamamladiklar1 meyvelerde yapilan sayimlarda
feromon yayici ve ilk dole kars: 3 kez ilaglama yapi-
lan deneme bahgesinde yere dokiilen ve agactaki
meyvelerde herhangi bir zarar saptanmamistir.
Sadece feromon yayic1 uygulanan bahgede ise ilk
sayim tarihinde yere dokiilen meyveler heniiz i¢
kurdu sebebiyle dokiilmezken aga¢ lizerinde %40
zarar tespit edilmistir. Bu zarar ikinci sayim tari-
hinde %70, tigiincii sayim tarihinde %60, dérdiincii
sayim tarihinde %70, besinci sayim tarihinde %70,
altinci sayim tarihinde %80, yedinci sayim tarihin-
de %70, sekizinci ve son sayim tarihinde ise %80
olarak tespit edilmistir. Ayn1 bahgede yere dokiilen
meyvelerinde sayim tarihlerine gore sirasiyla %0,
%50, %40, %70, %70, %80, %90, %90 zarar orani
gorilmiistiir. 13 kez insektisit uygulamasi yapilmis
uygulama alaninin yere dokiilen meyvelerdeki za-
rar orani haftalara gore sirasiyla %0, %90, %80, %
60, %80, %80, %80, %90 olmustur.

dole karsi yapilan 3 kez ilaglama sonucu meyveler-
de hic zarar goriilmemistir. Sadece feromon yayici
uygulanan bahgelerde ise zarar orani yere dokiilen
meyvelerde %83 iken agactaki meyvelerde ise %71
olmustur. 13 kez insektisit uygulanan meyvelerde
yere dokiilenlerde %89 vuruk tespit edilirken agac-
taki meyvelerde ise %50 oraninda vuruk tespit
edilmigtir.

Kalint1 Analizleri

Meyve orneklerine yapilan kalint1 analizi sonuglari
Cizelge 4.’de gosterilmektedir.

Thiacloprid etken maddesi igerikli Giriinlerin kulla-
nildig1 elma bahgelerinden alinan érneklerde 3 kez
uygulama yapilmis meyve drneklerinde tespit edi-
len miktar 0.013 mg/kg, 13 kez uygulama yapilmis
konvensiyonel tarim parselinde 0.027 mg/kg, 10
kez uygulama yapilmis tretici parselinde ise 0.019
mg/kg olarak tespit edilmistir.

Uretici Bahgelerinde Hasat Oncesi Arazi Gozlem
ve Sayimlari

Uretici bahgelerinde insektisit uygulama miktarlar
Sekil 1’ de ve sezonun en basindan itibaren elma
ickurdu ekonomik zarar esiginin altinda olup olma-
digin1 belirlemek amaciyla monitoring tuzaklara
diisen ickurdu sayilari ortalamalari da Cizelge 5’ de
gosterilmektedir.
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Cizelge 5’'ten de anlasilacag gibi ilaclama yapilma-
yan Universite bah¢esinde monitoér tuzaklarda ya-
kalanan elma ickurdu sayis1 16 Mayis tarihinde
ekonomik zarar esigine (6 birey ve lizeri) gelmis,
ancak bu bahge iiniversite deneme bahcesi oldugu
icin ilaclama yapilmamistir. Tiim sezon boyunca
yapilan izlemelerde monitoring tuzakta yakalanan
ergin sayisinda degisiklik olmamistir. 03 Mayis
2021 tarihinde proje teknik ekibi tarafindan ilk
yumurtalara karsi onerilen 1 uygulamanin ardin-

Cizelge 2. Meyve sayim tarihleri ve sonuglari
Table 2. Fruit counting dates and results

yakalanan ergin sayisi ekonomik zarar esiginin
lizerine gecmemistir. ilaveten yararlania iireticil-
erin bahcelerinde tuzaklarda yakalanan birey sayisi
hi¢cbir zaman ekonomik zarar esigine ulasmamstir.
Sezon boyunca yapilan bahcge goézlemlerinde ise
yumurta veya vuruklu meyve ile karsilagilmamistir.
Kontrol amagh takip edilen konvensiyonel
bahgelerde herhangi bir pestisit uygulama tavsiyesi
verilmemis, ireticiler kendi ydntemlerini izle-
mistir. Feromon yayic kullanilmayan kontrol

Sayim Entegre Miicadele Parseli Organik Tarima Gegis Parseli ~Konvensiyonel Tarim Parseli
Tarihleri (feromon-+ii¢ insektisit) (sadece feromon) (13 kez insektisit)

Haftalk Yere dokilen Agactaki Yere dokilen Agagtaki Yere dokiillen Agactaki
100 meyve meyveler (%) meyveler (%) meyveler (%) meyveler (%) meyveler (%) meyveler (%)
lizerinden

ornekleme Sa. Vu. Sa. Vu. Sa. Vu. Sa. Vu. Sa. Vu. Sa. Vu.
tarihleri

22.07.2020 100 - 100 - 100 - 60 40 100 - 80 20
05.08.2020 100 - 100 - 50 50 30 70 10 90 80 20
12.08.2020 100 - 100 - 60 40 40 60 20 80 70 30
21.08.2020 100 - 100 - 30 70 30 70 40 60 50 50
01.09.2020 100 - 100 - 30 70 30 70 20 80 40 60
08.09.2020 100 - 100 - 20 80 20 80 20 80 50 50
17.09.2020 100 - 100 - 10 90 30 70 20 80 40 60
25.09.2020 100 - 100 - 10 90 20 80 10 90 40 60

Cizelge 3. Hasat sonu meyvelerdeki zarar orani
Table 3. Damage rate on fruits at the end of harvest

Entegre Miicadele Parseli

Organik Tarima Gegis Parseli

Konvensiyonel Tarim Parseli

Hasat  sonrasi Agactaki Yere dokiilen Agactaki Yere dokiilen Agactaki
sayilan Yere dokiilen meyveler meyveler meyveler meyveler meyveler
meyveler meyveler (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(her parsel igin

10 saym, her g vy sa ve  sa Va  Sa  Vu  Sa  Vu  Sa  Vu
sayim 100

meyve)

100 meyve 100 - 100 - 30 70 30 70 20 80 70 30
100 meyve 100 - 100 - 20 80 40 60 30 70 70 30
100 meyve 100 - 100 - 20 80 40 60 10 90 60 40
100 meyve 100 - 100 - 10 90 30 70 - 100 40 60
100 meyve 100 - 100 - 20 80 20 80 10 90 50 50
100 meyve 100 - 100 - 10 90 20 80 10 90 40 60
100 meyve 100 - 100 - 20 80 30 70 10 90 40 60
100 meyve 100 - 100 - 20 80 30 70 10 90 50 50
100 meyve 100 - 100 - 10 90 30 70 10 90 40 60
100 meyve 100 - 100 - 10 90 20 80 - 100 40 60
Ort. Zarar Orani 100 - 100 - 17 83 29 71 11 89 50 50
Cizelge 4. Meyve 6rneklerinde kalint1 analizi sonuglari

Table 4. Residue analysis results in fruit samples

Entegre micadele parseli Organik Tarima ge¢is Konvensiyonel Tarim  Uretici parseli

degerleri parseli degerleri parseli degerleri degerleri

0.013 mg kg1 Tespit edilemedi 0.027 mg kg1 0.019 mg kg1

dan 28 tiretici ikinci uygulamayi 03 Haziran 2021
tarihinde (Erken uyar1 sistemi tarafindan 02
Haziran 2021 tarihinde yapilan uyarinin iizerine)
yapmustir. Ancak Tablo 5’ de goriildiigii gibi 03
Haziran 2021 tarihine kadar monitoring tuzaklarda

bahcelerinde bulunan monitoring tuzaklarda ya-
kalanan ergin birey sayisi 26 Nisan 2021 tarihinde
ekonomik zarar esigini gecmistir. Diger bir ifade ile,
kontrol bahcelerinde ekonomik zarar esigi erken
uyar1 sisteminin ilk uyarisi olan 03 Mayis 2021

212



Meyve Bilimi/Fruit Science

tarihinden 6nce gecilmis ve bu bahgelerde sezon
boyunca ortalama 13 defa uygulama yapilmasina
ragmen sezon boyunca monitoring tuzaklarda ya-
kalanan ergin sayis1 giderek artmistir.

Uretici Bahgelerinde Hasat Sonrasi Verim

Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Proje yararlanicisi ireticilerin elma bahcelerinde
hasat 01.10.2021 tarihinde baslamis ve 15 giin
slirmiistiir. Bu siirecte hasat edilen elmalar isciler
tarafindan kasalara toplanmis ve soguk hava depo-
suna tartim ve kalite farklarinin élglimlenmesi igin
gonderilmistir. Hasat ile ilgili veriler

karsilastirilirken, farkl insektisit uygulama sayilari
kendi icinde gruplandirilip bu parsellerden elde
edilen verimin ortalamasi hesaplanmistir.

Hasat sonunda yapilan incelemeler ile 30 iretici
parseli ve Universite deneme bahgesi icin ayr1 ayri
zarar oranlari tespiti yapilmasina ragmen her bir
grup kendi icinde ortalamasi alinarak sonuglar
asagidaki Sekil 2’'de gosterilmektedir. Ayrica
kontrol amaciyla takip edilen konvensiyonel
bahgelere iliskin hasat verileri proje yararlanicisi
bahgelerle kiyaslanmis ve raporlanmistir.
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Sekil 1. Yararlanic iireticilerce ve kontrol bahgelerinde yapilan pestisit uygulamalarinin dagilimi
Figure 1. Distribution of pesticide applications made by beneficiary producers and control orchards
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Sekil 2. Uygulamalar sonucu farkli gruplarda verim ve zarar oranlari
Figure 2. Efficiency and damage rates in different groups as a result of applications
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Sekil 2’de goriildiigii gibi hi¢ insektisit uygulamasi
yapilmayan bir bahg¢ede verim orani sofralik
dekara 5500 kg iken toplam iiriin 6000 kg da-t
olarak tespit edilmistir. 3, 4, 5 ve 13 kez insektisit
uygulamasi yapilan arazilerde ise sofralik iiriin
sirasiyla 6000, 7000, 6000 ve 6800 kg da! iken,
toplam iiriin ise sirasiyla 6416, 7500, 7000 ve 7000
kg da-! olarak tespit edilmistir. Bu bahgelerde hem

orant gorilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise
hem sadece feromon yayici kullanan hem de prog-
rama insektisit dahil eden iireticilerin parsellerinde
elma ickurdu zarari ile karsilagilmamistir. Litera-
tiirde benzer c¢alismalara bakildiginda Howell vd.
(1992), feromon yayicl kullandig1 araziden %1-4
zarar oranl yakalarken, hicbir sey uygulamadigi
araziden %7-21.2 oraninda zarar orani tespit et-

Cizelge 5. Yararlanici iireticilerin bahgelerinde asilan monitoring tuzaklarda goriilen elma i¢ kurdu sayilari
Table 5. Numbers of codling moths seen in monitoring traps hung in the orchards of beneficiary producers

0 kez pestisit 3 kez pestisit

4 kez pestisit 5 kez pestisit

13 kez pestisit

Monitoring uygulamasinda uygulamasinda uygulamasinda uygulamasinda
“ . . . . . % . uygulamasinda
tuzak sayimi gozlenen ergin gozlenen ergin gozlenen ergin gozlenen ergin . .
) . gozlenen ergin C.
tarihleri C. pomonella C. pomonella C. pomonella C. pomonella
pomonella sayisi
sayisl sayisl sayisl say1sl
21.04.2021 1 5
26.04.2021 2 10
09.05.2021 1 1 2 18
13.05.2021 1 1 1 2 20
16.05.2021 8 1 1 2 22
18.05.2021 8 2 2 2 25
24.05.2021 8 2 2 2 29
31.05.2021 8 2 2 2 29
07.06.2021 8 3 2 2 29
18.06.2021 8 3 2 2 54
31.07.2021 8 3 2 2 87

sofralik hem de yere dokiillen meyvelerde elma
ickurdu vurugu ile karsilasiimistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada elma iiretiminde major bir zararh
olan elma ickurdunun meyveler iizerindeki zarari-
nin 6niine gecilebilmesi i¢in insektisit kullaniminin,
feromon yayicilarin tek basina veya insektisitlerle
birlikte kullaniminin {iriindeki zarar orani ve mey-
ve lizerindeki kalinti miktarina etkileri arastirilmig-
tir. Calismanin ilk yilinda monitoring tuzaklarda
yapilan kontrollerde 9 Mayista ilk ergin uguslarinin
basladig1 goriilmektedir. Yaklasik 40 giin kadar
siiren ilk doéliin uguslar1 20-25 Haziran araliginda
son bulmaktadir.

Hasat 6ncesi yapilan meyve sayimlar1 dikkate alin-
diginda yere dokiillen meyvelerin zarar oraninin
artiyor olmasi aga¢ Ustliindeki meyvelerin zarar
gorerek dokiilmesi ile ilgili oldugu ve entegre mii-
cadele parseli haric¢ diger parsellerde elma ickurdu
zararinin slirdiigli ve miicadelenin istenildigi gibi
basarili olmadigin1 gdstermektedir. Feromon yayi-
cilar ve 3 kez pestisit uygulanan entegre miicadele
parselinde ise tiim sayimlarda elma ickurdu zarari-
na rastlanmamasi miicadelenin basarili oldugunu
gostermektedir.

Calismanin ilk yili arastirma parsellerinde hasat
sonrasl sayimlarda feromon ve li¢ insektisit uygula-
masl yapilan entegre miicadele bahgesinde zarar
orani %0 olurken, sadece feromon ¢ubuk kullanilan
bahgelerde zarar oranmi1 %71, sadece konvensiyonel
ilaclama yapilan bahcede ise %50 oraninda zarar

mislerdir. Solak (2019), Ayvada ytiriittigii calisma-
da feromon yayici ve ilaglama yaptig1 bah¢eden %1
-3 oraninda zarar orani, sadece ila¢ kullandig1 alan-
dan ise %19.2- 20.5 oraninda zarar orani tespit
etmistir. Verhaegge vd. (2004), feromon ve 5 ilag
uyguladig1 ceviz parselinde %2.5, 9 kez ilag uygula-
dig1 ceviz parselinde ise %19 zarar orani elde et-
mislerdir. isci vd. (2011), bu arastirmanin yapildig
bolgede sadece feromon uygulayarak %2.10, fero-
mon ve 4 ila¢ uygulayarak %0.26, feromon ve 6 ilag
uygulayarak %1.42 oraninda zarar orani belirtmis-
lerdir. Avci vd. (1999) feromon ve ilag uygulamala-
rinda %17,2 zarar tespiti yaparken, sadece ilag
uygulamalarinda %3.7 zarar oram belirtmistir.
Aalbers vd. (2006), elmada yiiriittiigi arastirmada
feromon yayici uygulamalarinin ilk yilinda %10
zarar orani tespit ederken, ikinci yilda ise zararin
%2,3 e distiigiini belirmistir. Sumedrea vd.
(2015), elma bahgelerinde feromon yayicilarla
kombine edilen bahcede %0.08 ila 0.11 arasinda
zarar oranl bulurken konvensiyonel arazilerinde
ise %1.2 oraninda zararla karsilastiklarim belirt-
mektedirler. Arastirmacilarin rapor ettigi zarar
oranlarinin bu ¢alismada ilk y1l arastirma sonugla-
rimizdan ¢ok daha diisiik oranda olmasi hem izole
sayilabilecegini belirttikleri parsellerde ¢alisilmis
olmasi, hem de bu arastirmada segilen arazilerin
onceki yillardan beridir ¢ok yogun miktarda elma
ickurdu popiilasyonuna ev sahipligi yaptigindan
kaynaklandigin1 diisiindiirmektedir. Ayrica calis-
manin ikinci y1li 30 tretici parselinde yapilan ¢alis-
malarin sonucu degerlendirildiginde ise, hemen
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hemen tiim arastirmacilar, feromon yayicilarin
insektisitlerle kombine edildiginde bu ¢alisma bul-
gularinda gorildiugi gibi ¢ok daha az zarar orani
olusturduklarini belirtmektedir.

Kimyasal kullaniminin; c¢evre ve insan sagligina
tehdit olusturdugu, hedef organizmada direng geli-
simine neden oldugu bununla birlikte uygulama
hatalary, iklim sorunlari, veya herhangi bir sebeple
hedef organizmaya kullanilan kimyasalin ulasama-
masl, zamaninin kagirilmasi gibi nedenlerle yiiksek
miktarda zarar ile Kkarsilasabilme ihtimali olmasi
sonucu riskli oldugu bilinmektedir. Bununla birlik-
te popiilasyon miktarinin disiiriilmesi ile ilgili fero-
mon yayicilarin kullanildig1 ¢alismalar hem ¢evre
ile uyumlu hem de kullanildiklar1 takdirde zarar
oranini diisirdiigiinii géstermektedir. Kalint1 analiz
sonuclarina gore her ii¢ parselde de uygulamada
kullanilan thiacloprid aktif maddesinin Ulusal Gida
Referans Laboratuari’'nin analiz sonuglarina gore
0.7 MRL degerinin altinda oldugu tespit edilmistir.
Her ne kadar kalinti analizlerinde 3 kez ilaglama
yapilmis meyve 6rnekleri ile 13 kez ilaglama yapil-
mis meyve orneklerinde kalinti miktarlar1 Ulusal
Gida Referans Laboratuari’nin belirledigi MRL sini-
rinin altinda olmasina ragmen bu aktif maddelerin
siirekli olarak kullanimlari sonucu yukarida sayildi-
g1 sekilde cevre ve diger organizmalar ve mikro
organizmalar iizerinde olumsuz etki gdsterme ola-
silig1 vardir. Ayni zamanda ikinci ve sonraki yillar-
da ilk yila oranla popiilasyonlar iizerinde olduk¢a
baskilayici etkiye sahip oldugu bahsi gecen arastir-
macilar tarafindan da rapor edilmektedir. Bu se-
beple ciftlesme engelleyici olarak kullanilan bu
yontemin elma iiretiminin yogun yapildig1 bolgeler-
de miicadele yontemi olarak kullaniminin hem
pestisit kullanimini azalttigi hem de daha temiz ve
pazarlanabilir lirtin miktarinda da verim kayiplari-
nin dniine gectigi gérilmiistiir.

Tesekkiir

“Orta Asya Ulkeleri ve Tiirkiye’de Pestisitlerin Ya-
sam Donglisii Yonetimi ve KOK (Kalic1 Organik Kir-
leticiler) Smifinda Yer Alan Pestisitlerin Imhas1”
projesi Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) tarafindan, Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finans-
mani, Tarim ve Orman Bakanlig: ortakligiyla GCP/
SEC/011/GFF proje numarasi ile yiiriitiilmekte-
dir.
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