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Arastirma Makalesi Ozet
Susam, kaliteli yag icerigi ile insan beslenmesinde kullanilan temel gida
Gelis Tarihi iiriinlerinden biridir. Susam yetistiriciliginde yag kalitesi ve verimini

artirmak i¢in organik giibreler ve kiikiirt uygulamalarinin miktart oldukga
onemlidir. Bu arastirma, kiikiirt ve hiimik asit uygulamalarinin ikinci iiriin

28/09/2023 susamda verim ve yag kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla Cukurova
Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda
Kabul Tarihi yliriitiilmiistiir. Materyal olarak Muganli-57 ¢esidi, kiikiirt kaynagi olarak

amonyum siilfat (%24S) ve hiimik asit kaynagi olarak 6zel bir firmaya ait
%40 hiimik asit igeren leonardit kullanilmistir. Calismada 4 farkli kiikiirt

09/10/2023 dozu ( 0, 2, 4, 6 kg da) ve 3 farkhi hiimik asit dozu (0, 4, 8 L da’%)
uygulanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore 3
DOI tekrarlamali olarak kurulmustur. Incelenen &zelliklere ait verilere

uygulanan varyans analiz sonuglarina gore, kiikiirt ve hiimik asit dozlarinin
susam bitki bagina kapsiil sayisi, dal sayisi, tohum verimi ve yag verimi

10.5281/zenodo.10117654 degerlerine etkisi dnemli bulunmustur. Ancak bitki boyu ve yag orani
degerleri iizerine etkisi olmanmustir. En yiiksek tohum verimi 2 kg da*
kikirt, 8 L da! hiimik asit uygulamasmdan elde edilmistir. Bu ¢alisma ile
kiikiirt ve hiimik asit uygulamalarmin susamin biiylimesinde, veriminde ve
yag oraninda olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Susam, giibreleme, yag kalitesi, tohum verimi.

*Sorumlu Yazar: kozceylan@cu.edu.tr
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Research Article Abstract
Sesame is one of the basic food products used in human nutrition with its high
quality oil content. The amount of organic fertilizers and sulfur applications is very
important in order to increase the oil quality and yield in sesame cultivation. This
research was carried out in Cukurova University Field Crops Department Research
28/09/2023 and Application area in order to determine the effects of sulfur and humic acid
applications on yield and oil quality in second crop sesame. Muganli-57 variety was
used as material, ammonium sulfate (%24S) as sulfur source and leonardite
Accepted containing %40 humic acid belonging to a private company was used as humic acid
source. In the study, 4 different sulfur doses (0, 2, 4, 6 kg da*) and 3 different humic
acid doses (0, 4, 8 L da') were applied. The experiment in complete randomized
09/10/2023 plots according to the factorial design with three replications. According to the
results of the analysis of variance applied to the data of the examined characteristics,
the effects of sulfur and humic acid doses on the number of capsules per plant, the
number of branches, seed yield and oil yield were found to be significant. However,
it had no effect on plant height and oil ratio values. The highest seed yield was
10.5281/zenodo.10117654 obtained from the application of 2 kg da* sulfur and 8 L da* humic acid. In this
study, it was determined that sulfur and humic acid applications had positive effects
on the growth, yield and oil ratio of sesame.
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1. Giris

Hizla artan Antik ¢aglardan beri yagi i¢in kullanilan ve yagl tohumlu bitkilerin kraligesi olarak
bilinen susam, Personatae takiminin Pedeliaceae familyasina ait olup yaklagik 40 tiirii bulunmaktadir
(1). Bu tdrlerin icerisinde Sesamum indicum L. (2n=26) en ¢ok Kkiiltire alinan tiirdiir. Tarim
gergeklestirilen susam tiirlerinin dagilimi genellikle Afrika, Hindistan ve Uzak Dogu iilkelerinde
yogunlagmistir (2). Susamin Onemli bir gen merkezi de Tiirkiye’dir. Bitkisel yag iiretimi agisindan
diinyada 6nemli bir paya sahip olan susam kiiresel olarak yaklasik 12.507.504 ha alanda ekilmekte olup,
6.354.477 ton iiretim miktar1 ile 508 kg ha™ tohum verimi gergeklesmistir. Ulkemizde ise susam ekim
alanlar1 yildan yila azalis gostermekle birlikte, 25.249 ha ekilis alan1 17.657 ton iiretim miktar1 ve 699
kg ha tohum verimi gergeklesmistir (3). Ulkemizde hemen hemen tiim bolgelerde sadece ana iiriin
olarak degil aym1 zamanda ikinci {iriin olarak da susam yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak dzellikle
Cukurova’da ikinci iiriin olarak yetistiriciligi daha yaygindir (4).

Entansif tarim uygulamalarinda 6énemli verim artis1 saglanmasi igin yapilan uygulamalardan
birisi de yogun kimyasal giibre kullanimidir. Kullanilan kimyasal giibrelerin yarayigh olup olmayacagi
toprak ve giibre 6zelliklerine bagh olarak degisebilmektedir. Organik giibrelerin kullanimi, kimyasal
giibrelere oranla topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmeleri agisindan oldukca
onemlidirler. Bu organik giibrelerden 6zellikle hiimik asidin bitki biyokiitlesinde bir artis sagladig1 ve
bitki kok gelisimini olumlu yonde tesvik ettigi bilinmektedir (5). Hiimik maddelerin igeriginde
genellikle koyu renkli ve yiiksek molekiiler agirliga sahip, toprakta zor parcalanabilen ve toprak organik
maddesinin temelini olusturan maddeler bulunmaktadir. Bu maddelerin yapilarinda fenolik, alkolik ve
karboksilik bilesikler gibi 6nemli kimyasal gruplarin bulunmas: ile negatif elektriksel yiiklerin yogun
olmas1 topraktaki katyon degisim kapasitesine olumlu etkiledigi ve toprak verimliligini yiikselttigi
bildirilmistir (6). Hiimik asit, genis bir pH aralifinda bile toprakta tamponlama o6zelligi saglar ve
bitkilerde hiicre zarmin gecirgenligini artirarak bir¢ok mikro besin elementinin alinabilir forma

doniismesini saglar (7). Hiimik asit uygulamalar1 topragin su tutma kapasitesini artirarak, toprak mikro-
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faunasinin gelismesine ve ¢ogalmasina da katki saglar. Ayrica hiimik asit uygulamalarinin stres kogullari

altindaki bitkilerde diren¢ kazanimi ve hastalik-zararlilara karsi dayanimi arttirdigi da bildirilmistir (8).

Farkli bitkilerde gerceklestirilen hiimik asit uygulamalarinin, ayg¢iceginde yag kalitesi ve
veriminde olduk¢a 6nemli artiglara yol agtig1 bilinmektedir (9). Pamuk bitkisinde ise ¢calismaya konu
olan en yuksek hiimik asit dozu ile daha ytiksek kutlu verimi, koza sayist ve koza agirligi olusmasina
karsin, baska bir ¢galismada hiimik asit uygulama dozlarinin arttirilmasinin pamukta bitki boyu, odun
dali sayisi, meyve dali sayisi ve ¢ir¢ir randimani iizerine istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusturmadigi
gorilmektedir (10, 11). Son yillardaki arastirmalara bakildiginda hiimik asidin sadece bitkiye olan
yarayiglilign degil ayn1 zamanda kuraklik ve tuzluluk gibi stres faktorlerinin azaltilmasina yonelik
caligmalarin yapildig1 da dikkat ¢cekmektedir. (12,13). Toprakta yasanabilecek tuzluluk stresi etkilerini
azaltmak ve bitkiler i¢in almabilir besin maddelerinin miktarini arttirmak igin hiimik asit uygulamalari

oldukca 6nemlidir (14).

Kiikiirdiin endiistri devrimi 6ncesinde dogada yeterli oranda bulunmasina paralel olarak 1840’11
yillardan sonra atmosfere salinan kiikiirt icerikli gazlarm miktarindaki artis sonucunda diinya tarim
alanlarinda 6nemli bir kiikiirt kaynagi olma konusunu giindeme getirmistir. Ancak son zamanlarda
fabrika bacalarinda kullanilan filtreler nedeniyle atmosfere salinan kiikiirt miktar1 belli oranda azalmig
ve bitkilerde kiikiirt noksanliginin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu azalisa ek olarak 2000’li yillardan
sonra Dinyada ve iilkemizde kiikiirt iceren azotlu (N) ve fosforlu (P) giibrelerin kullaniminin azalmasi

topragim ve bitkilerin kiikiirt noksanliklar1 gdstermesine neden olmustur (15,16).

Kuokdrt, bitkiler icin mutlak gerekli olan 6nemli bir besin elementidir. Kikirt susam
tohumlarinda yag verimi, kalitesi ve soguga kars1 dayanimi artirmaktadir. Kiikiirdiin fotosentez sirasinda
onemli rol oynayan klorofil pigmenti miktarinin azalmasim 6nledigi ve kuraklik kosullarinda klorofil
miktarimin artirilmasi ile {irlin veriminde artiglara yol agacagi rapor edilmektedir (17). Caligmalar
gostermektedir ki 6zellikle toprakta bulunan yarayish azot miktari ile kiikiirt arasinda siki bir iligski s6z
konusudur (18). Kiikiirt eksikliginde zayiflayan azot kullanim etkinligi, bitkilerin biiyiime ve
gelismesinde, fotosentez kapasitesi ve yag kalitesine ait parametrelerin olumsuz etkilenmesine sebep
olmaktadir (19, 20). Bitkilerin fizyolojisinde 6nemli bir yere sahip olan kiikiirdiin noksanliginda ise
yapraklarda sararma ve biiylime de gerileme goriilebilmektedir (21). Kiikiirt uygulamalarmin bitki
gelisimi ve yag kalitesini iyilestirmelerinin yaninda toprak faunasini da iyilestirdikleri ve toprakta
bulunan organik maddelerin par¢alanmasini hizlandirdiklar1 ve bitkiler igin yarayish hale getirdikleri

rapor edilmektedir (22).

Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligma, ikinci {iriin susam yetistiriciliginde farkli hiimik

asit ve kiikiirt dozlarinin verim ve yag kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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2. Materyal ve Ydntem

Bu ¢aligma, Cukurova Bolgesi kosullarinda ikinci iiriin susam yetistiriciliginde farkli dozlarda
hiimik asit ve kiikiirt uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerine olan etkilerini arastirmak amaciyla
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda 2021
yilinda yiiriitiilmiistir.

Akdeniz ikliminin etkili oldugu Adana ilinde denemenin yiiriitildiigii 2021 yilinda (Mayis-
Kasim) ortalama hava sicaklik degerleri 17.4°C ile 30.6°C, bagil nem ortalama degerleri ise %49.2 ile
%67.2 arasinda degisim gosterirken, toplam yagis miktar1 62.2 mm olmustur. Uzun yillar iklim degerleri

ile 2021 yilina ait degerler arasinda aylik yagis miktar1 disinda énemli fark gézlemlenmemistir (Sekil
1).
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Sekil 1. Arastirmanin yiirttiildiigii yil ve uzun yillara (1927-2021) ait iklim verileri

Bitkisel materyal olarak kullanilan Muganli-57 ¢esidi 1986 yilinda BATEM tarafindan
seleksiyon 1slahi ile tescil edilmis olup, beyaz cicek rengi ve orta diizeyde tiiyliiliige sahip, ortalama
110-120 cm boylanabilen Cukurova Bolgesinde ikinci {iriin tariminda yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan bir gesittir.

Caligmanim yiiriitiildiigii topragin tekstiiriiniin killi, tuzluluk oranmin (0.24 mmhos cm™), kireg
miktarinin (% 8.6) ve tiim profilde organik madde miktarinm (% 1.44) disiik, az miktarda yarayish
fosfor (3.94 kg da?) ve yiiksek miktarda yarayigh potasyum (96.5 kg da™) igerdigi saptanmistir. Toprak
yapisi alkali 6zellik gostermektedir (7.9 pH). Arastirma ve uygulama alanina ait topraklar Seyhan
nehrine bagl yan derelerinin getirmis oldugu aliivyal topraklara sahip olup, diize yakin topografyadan

olusmustur. Toprak rengi kahve ve soluk kahve arasinda degismektedir.

Deneme yerinde bugday hasadindan sonra aniz topraga karistirilmig, goble-disk ile ylzlek

olarak islenmistir. Dekara 40 kg 20-20-0 kompoze (8 kg da? saf N ve 8 kg da* saf P) glbresi

136
Tlrkiye Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi



Ozceylan, K. & Gérmis, O. 4(2) 133-145, 2023

uygulanmustir. Sira aras1 mesafeler 70 cm olacak sekilde ekimler el ile yapilmistir. Denemenin ekimi,
bugday hasadi sonras1 Haziran ayinda tamamlanip, tiim parsellerde ¢ikislarin gergeklesmesiyle, bitkiler
10 cm biiyiikliigiine ulagtiginda, sira {izeri mesafe 6 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Yabanci
otlarla miicadele amaciyla ¢apalama islemleri gerceklestirilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca bitkilerin
ihtiyaclarina gore gerekli kiiltiirel islemler gergeklestirilmistir.

Cukurova Bolgesinde ikinci iiriin kosullarinda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekrarlamal olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, dort farkl kiikiirt dozu (So=0 kg da, S;=2 kg da™?,
S;=4 kg da, Ss=6 kg da) ve ii¢ farkli hiimik asit dozu (HAo= 0 L da?, HA;= 4 L da!, HA,=8 L da})
uygulamasi gerceklestirilmistir. Kiikiirt uygulamalar iist giibre olarak Amonyum siilfat formunda tek
seferde ciceklenme doneminde, hiimik asit uygulamalari ise ikiye bdliinerek, ilki ¢igeklenme
baslangicinda, ikincisi de ilk uygulamayi takiben 15 giin sonra yaprak giibrelemesi seklinde
gerceklestirilmistir. Ozel bir firmaya ait %40 hiimik asit iceren leonardit (toplam organik madde: %56,
toplam himik+fulvik asit: %40, toplam azot: %2, suda ¢oziinebilir toplam potasyum oksit: %8, pH: 4.5-

6.5) hiimik asit materyali olarak kullanilmistir.

Hasat dncesi her parselden 10 adet bitkide bitki boyu, ilk kapsiil yiiksekligi, bitki bagma kapsiil
sayis1 ve dal sayilarinin sayim ve 6l¢tim islemleri gergeklestirilmistir. Parsellerdeki kenar tesiri atilarak,
ortadaki bitkilerden elle hasat islemi gerceklestirilmistir. Her parselde orta siralardan hasat edilen
bitkiler deneme alaninda kurumalar1 i¢in iki hafta bekletilmistir. Kapsiilleri ¢atlayan bitkilerin ¢irpma
ve savurma islemlerinden gegirilmesi ile susam tohumlar1 elde edilmistir. Elde edilen susam
tohumlarinin, bin dane agirligi, tohum verimi ve yag verimi degerleri incelenmistir. Bin dane agirligimin
belirlenmesinde her parselden hasat edilen susam tohumlarinin 4’1ii gruplar halinde 100 adet sayilarak

0.01 g hassas terazide tartilip ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.

Susam tohumlar1 yag oranlariin belirlenmesi igin soxhlet cihazi ile ekstraksiyon islemine tabi
tutulmustur. Yag oraninin saptanmasimnda su asamalar izlenmistir. Parsellere ait 5 gramlik susam
tohumlar1 ogiitiilerek, 3 tekrarlamali olarak kartuslara yerlestirilmistir. Kartuslar 65°C sicaklikta 30 dk
etlivde bekletildikten sonra sogumalar1 i¢in 10 dk desikatdrde bekletilmistir. Desikatorden alinan
ornekler tartilarak soxhlet cihazinin beherine yerlestirilmistir. Soxhlet cihazinda hekzan kullanilarak 4
saat boyunca yaglarin ¢6ziilmesi saglanmistir. Bu igslemin sonunda soxhlet balonunda yag+hekzan
karigimi elde edilmistir. Bu karigim rotary evaparator cihazi kullanilarak hekzanin ugurulmasiyla
ayristirtlmistir. Yag oranlart esitlik 1°de belirtilen formiil yardimiyla hesaplanmistir. Yag oranlar1 elde

edildikten sonra tohum verimi ile ¢arpilarak yag verimi degerleri elde edilmistir.

[(Soxhlet balonu+yag)—Soxhlet balonun kuru agirligt)]*100

Yag orani (%) = (1)

Tohumun kuru agirligt

Arastirmada elde edilen veriler M-STAT C istatistik paket programi kullanilarak, tesadiif

bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore istatistik analizi yapilmis, uygulamalar arasindaki
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farkliliklar varyans analizi ile belirlenmistir. Elde edilen ortalama degerlerin LSD Coklu Karsilastirma

Testi ile aralarindaki farkliliklar karsilagtirilmistir. Pearson korelasyon analizi yapilarak incelenen

ozellikler arasindaki iliskiler belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kiikiirt ve HA dozlarinin verim ve tohum yag kalitesine etkisini incelemek amactyla yiiriitlilen

calismada; bitki boyu, ilk kapsiil yliksekligi, bitki bagina kapsiil sayisi, dal sayisi, bin dane agirligi,

tohum verimi, yag orant ve yag verimi degerlerine ait ortalama degerler ile LSD(0.05) testine goére

olusan gruplamalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Farkl kiikiirt ve hiimik asit dozlarina gore susam bitkisinde incelenen ozelliklere iliskin degerler ve olusan

gruplar
Bitki Boyu (cm) ik Kapsiil Yiiksekligi (cm)
Kukurt HAo HAL HA:2 Ort HAo HAL HA: Ort
So 1205b 140.8 ab 140.3ab 133.9 41.8 bc 48.4 ab 45.2 abc 45.1
S1 138.3ab  148.8a 140.1ab 1424 445abc  49.6a 42.2 abc 45.4
S2 1423 a 138.6 ab 1472a 1427 40.6¢c 47.2 abc 49.4 ab 45.7
S3 140 ab 1478 a 146.8a 1449 49.1 ab 49.1ab 48.4 ab 48.9
Ort. 135.3 144 143.6 44.01b 48.56 a 46.29 ab
S HA SxHA S HA SxHA
LSD(0.05) ©.D 0.0 17.73 O0.D 3.43 6.86
Bitki Basina Kapsiil Sayisi (ad) Dal Sayisi (ad)
Kukurt HAo HA:1 HA: Ort HAo HA:1 HA: Ort
So 81.4d 90 cd 109.2ab 935b 2.4 bc 2.44 abc 2.57 abc 247b
S1 1135a 97.1 bc 109.3ab 106.6a 292a 2.47 abc 2.87 ab 2.75a
S2 103.7ab  1019abc 115a 106.9a 2.77abc  230c 2.33¢c 247b
Ss 103.5abc  108.3 ab 110.1ab 107.3a 2.67abc  2.43abc 2.73 abc 2.61ab
Ort. 100.5b 99.3b 1109a 2.69 a 241b 2.63 ab
S HA SxHA S HA SxHA
LSD(0.05) 8.06 6.98 13.95 0.27 0.23 0.47
Bin dane Agirhg (g) Tohum Verimi (kg/da)
Kukurt HAo HA1 HA:2 Oort HAo HA:1 HA2 Oort
So 2.74 cd 2.73d 2.64d 2.70c 86.8¢e 100.6 bcd  103.5bcd 97b
S1 2.77 cd 2.93 be 3.00ab 290b 94.7 de 108.7 ab 116.2a 106.5 a
S2 3.00 ab 3.07 ab 3.08ab 3.05a 102.7 bed  95.5 cde 110.6 ab 103.3 a
Ss 3.05ab 3.10ab 314a 3.10a 97.3 cde 106.2abc  109.4 ab 104.3 a
Ort. 2.89 2.96 2.97 95.4 ¢ 103 b 1099a
S HA SxHA S HA SxHA
LSD(0.05) 0.11 O.D 0.19 6.57 5.69 11.38
Yag Oram (%) Yag Verimi (kg/da)
Kukurt HAo HA:1 HA: Ort HAo HA:1 HA: Ort
So 35.4 385 36.7 37.2 315b 38.7a 38a 36 b
S1 38.6 37.2 36.2 37.3 36.6 ab 40.5a 42.1a 39.7a
S2 36.8 38.8 38.2 37.9 37.8a 374 ab 42.1a 39.1ab
S3 38.4 37.9 37 37.8 375a 40.3a 404 a 39.4 ab
Ort. 375 38.1 37 35.8b 39.2a 40.7 a
S HA SxHA S HA SxHA
LSD(0.05) O.D 0.D 0.D 3.43 2.97 5.94

*S: Kiikiirt, HA: Hiimik Asit, O.D: Onemli degil
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3.1. Bitki boyu

Hasat doneminde bitki boylariin, kiikiirt dozlarinin arttirilmasina paralel olarak istatistiksel
anlamda 6nemsiz olmakla birlikte, Sz dozunun (144.9 cm) Sp dozuna (133.9 cm) oranla bitki boyunda
11 cm’lik artisa yol agmistir (Tablo 1). Raja ve ark., (2007), bu durumun bitki boyunun artmasiyla,
amino asitlerin daha fazla sentezlenmesi, artan klorofil igerigine paralel olarak bitkide fotosentetik
aktivitenin artmasi ve sonugta hiicre boliinmesinin hizlanmasindan kaynaklanacagini rapor etmislerdir
(23). Bu arastirma sonuglarma benzer olarak, Dubey ve Khan, (1993), Intodia ve Tomar, (1997),
Obaidul, (2012) ve Murmu ve ark., (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarda bitki boylarinin farkli kiikiirt
diizeylerinden etkilendigini, kiikiirt dozlarmin arttirilmasi ile bitki boylarinda artig gergeklestigini rapor
etmislerdir (24, 25, 26, 27). Hiimik asit uygulamalari bitki boyu, yaprak sayist ve kuru madde miktar
gibi konularda artisa neden olur (28). HUmik asit diizeylerine gore en yiksek bitki boyu (144 cm) HA:
uygulamasinda, en diisiik bitki boyu (135.3 cm) HAo uygulamasinda gerceklesmistir. Kiikiirt ve Hiimik
asit interaksiyonlar1 bakimindan en yiiksek bitki boyu (148.8 cm) S1HA: uygulamasinda, en diisiik bitki
boyu (120.5 cm) SgHA uygulamasinda gergeklesmistir.

3.2. Ik Kapsiil Yiiksekligi

Ikinci {iriin kosullarinda susam bitkisinde azalan giin uzunluguna bagl olarak vejetatif
biliylimeden generatif biiylimeye gecis daha hizli gercekleseceginden dolayi ¢igeklenme daha erken
gergeklesecek ve ilk kapsiiller daha asagida olusacaktir (29). Bu durum tiim parsellerde ilk kapsullerin
genel olarak daha asagida olusmasina neden olmustur. Caligmada uygulamalara gore bitki boylarinin
farkli olmasi ayni sekilde ilk kapsiil yiiksekliginin de farkli olmasina neden olmustur. Daha once
gergeklestirilen caligmalara gore ilk kapsiil yiiksekligi ile bitki boyu arasinda giiclii ve pozitif bir
korelasyon séz konusudur (29). Kiikiirt dozlarinin arttirilmasi, ilk kapsiil yiiksekliginde istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunurken, sayisal olarak artisa neden oldugu Tablo 1°de goriilmektedir. Uygulanan
kiikiirt dozlarma gore ortalama olarak en yiiksek deger (48.9 cm) S3 uygulamasinda, en diisiik deger
(45.1 cm) Sp uygulamasinda gergeklesmistir. Hiimik asit dozlarmin arttirilmasi istatistiksel olarak
6nemli bulunmus olup en yiiksek deger (48.56 cm) HA1 uygulamasinda, en diisiik deger (44.01 cm) HAp
uygulamasinda gerceklesmistir. Kiikiirt ve hiimik asit interaksiyonlar1 bakimindan yapilan ¢alismada
interaksiyon arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik gergeklesmis olup en yiiksek deger (49.6 cm)

SiHA; uygulamasinda, en disiik deger (40.6 cm) S;HA( uygulamasinda gerceklesmistir.

3.3. Bitki basina kapsiil sayis1
Kiikiirt elementi susam bitkisinde kapsiil sayisini etkileyen 6nemli bir bitki besin elementidir.
Bu nedenle artan kiikiirt diizeylerine gore kapsiil sayilarinda da bir artig s6z konusu olacaktir (30). Tablo
1°de artan kiikiirt diizeylerinde istatistiksel olarak énemli bulunmus ve en yiiksek deger (107.3 adet) S3
uygulamasinda, en diisiik deger (93.5 adet) So uygulamasinda gergeklesmistir. Calismada elde edilen
bulgular Shelke ve ark., (2014)’nin bulgular ile uyum igerisindedir (31). Hiimik asit dozlarina goére
istatistiksel olarak dnemli bulunmus olup en yiiksek deger (110.9 adet) HA2 uygulamasinda, en diisiik
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deger (99.3 adet) HA; uygulamasinda gerceklesmistir. Hiimik asit dozlarmin arttirilmastyla bitki bagina
kapsiil sayisinin artmig olmasi, uygulamalarin fotosentetik aktiviteyi artirarak bitki metabolizmasinda
onemli rol oynamasi ve buna bagl olarak susam bitkisinin biiylime ve gelismesi i¢in gerekli olan
metabolitleri artirmasindan kaynaklanmis olabilir. Kiikiirt ve hiimik asit interaksiyonlar1 bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger (115.02 adet) S,HA, uygulamasinda, en diisiik
deger (81.4 adet) SoHA( uygulamasinda gerceklesmistir.

3.4. Dal sayis1

Kiikiirt uygulamalarmin bitkide hiicre boliinmelerini uyarici etkide bulunmalar1 nedeniyle dal
sayilarinda bir artisin gergeklesecegi bilinmektedir (23). Hiicre bdliinmesi, uzamas: ve olusumunda
kiikiirdiin oldukga 6nemli oldugu rapor edilmistir (32). Tablo 1°de artan kiikiirt dozlarinin istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger (2.75 adet ) S1: uygulamasinda, en diisiik deger (2.47 adet )
Sove Sy uygulamalarinda gergeklesmistir. Hiimik asit dozlarina gore elde edilen veriler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus olup en yiiksek deger (2.69 adet) HAo uygulamasinda, en diisiik deger (2.41
adet) HA1 uygulamasinda gergeklesmistir. Kiikiirt ve hiimik asit interaksiyonlari da istatistiksel olarak
onemli bulunmus olup en yiiksek deger (2.92 adet) S1HAo, uygulamasinda, en diisiik deger (2.3 adet)
SoHA: uygulamasinda gergeklesmistir. Hiimik asit dozlarinin artirilmasi ile zar gecirgenligi, oksijen
alimi, solunum ve fotosentez etkinliginde ve bitki biiyiime faktorlerinde olumlu bir artis olacagi

nedenleriyle bitkide dallanmanin artmasi goriilebilir.

3.5. Bin dane agirh@

Susam bitkisinde bin dane agirligi verim bilesenlerinden birini olusturan en énemli 6zelliklerden
birisidir. Susam tohumlarinin iri ve dolgun olmasi bin dane agirliginin daha yiiksek olmasimi
saglamaktadir (33). Bin dane agirligini belirleyen en 6nemli hususlar genetik ve ¢evre faktorleridir. Bu
cevre faktorlerini iklim, toprak yapisi ve kiiltiirel uygulamalar olusturmaktadir (34). Tablo 1°de artan
kiikiirt dozu ve interaksiyonun 0.05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina ragmen
hiimik asit dozu diizeylerine gore 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Kiikiirt diizeylerine gére en yiiksek
deger (3.1 g) Sz uygulamasinda, en diisiik deger (2.7 g) So uygulamasinda gergeklesmistir. Hiimik asit
diizeylerine gore en yliksek deger (2.97 g) HA, uygulamasinda, en diigiik deger (2.89 g) HAo
uygulamasinda gergeklesmistir. Kiikiirt ve Hiimik asit interaksiyonlar1 bakimindan en yiiksek deger
(3.14 g) SsHA; uygulamasinin yapildigi parselde gergeklesirken, en diisik deger (2.64 g) SoHA:

uygulamasinda gerceklesmistir.

3.6. Tohum verimi

Tohum verimi biiyiik Ol¢iide bitkinin genetik yapisindan kaynaklanmasina ragmen c¢evre
kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalar da verimi etkilemektedir. Artan kiikiirt dozlari, N, P ve K gibi makro
besin elementlerinin aliminin artmasina ve dolayisiyla tohum veriminde 6nemli oranda artiglara sebep
olmaktadir (23). Kiikiirt uygulamasi bitki gelisimini tesvik etmis ve tohum veriminde artan bir etki ile

sonuclanmistir. Yapilan bir caligsmada kiikiirt giibrelemesinin susamda tohum verimini %20°den %42 ye
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kadar arttirdig1 rapor edilmistir (35). Tablo 1’de kiikiirt dozu, hiimik asit dozu ve kiikiirt-hiimik asit
interaksiyonu degerleri istatistiksel olarak énemli bulunmus ve kiikiirt dozlarina gore en yliksek tohum
verimi degeri (106.53 kg da™) S; uygulamasinda, en diisiik deger ise (96.96 kg da™) Sp uygulamasmda
gergeklesmistir. Kiikiirt uygulamasi, biiylime ve verim parametrelerinde iyilesmeye ek olarak tohum
veriminin de artmasina neden olustur. Bu bulgular Devakumar ve Giri, (1998) ile Tiwari ve ark., (2000)’
nin gerceklestirdikleri ¢alismalar ile uyum igerisindedir (36, 37). Hiimik asit ve diger organik
diizenleyicilerin tohum verimine olumlu etkilerinin oldugu bilinmektedir (38). Hiimik asit diizeylerine
gore en yiiksek deger (109.9 kg da') HA; uygulamasinda, en diisiik deger (95.37 kg da™) HA
uygulamasinda gerceklesmistir. Elde edilen bulgular Kandil, (2015) ile Singaravel ve ark., (2016)’in
yapmis olduklar1 ¢aligmalar ile uyum igerisindedir (39, 40). Kiikiirt ve Hiimik asit interaksiyonlar
bakimindan en yiiksek deger (116.22 kg da') SiHA uygulamasinda, en diisiik deger (86.83 kg da™)
SoHAuygulamasinda gerceklesmistir.

3.7. Yag oram

Tablo 1.’de kiikiirt diizeylerine gore en yiiksek yag orant (%37.9) S uygulamasinda, en diisiik
yag oran1 (%37.2) So uygulamasinda gergeklesmistir. Hiimik asit dozlarina gore en yliksek yag orani
(%38.1) HA1 uygulamasinda, en diisiik yag orani (%37) HA» uygulamasinda gergeklesmistir. Kiikiirt ve
Hiimik asit interaksiyonlar1 bakimindan en yiiksek yag orani (%38.8) SoHA; uygulamasinda, en disiik
yag orani (%35.4) SogHA, uygulamasinda gergeklesmistir. Hiimik asidin uygulama miktarlarina bagl
olarak etki diizeyleri degismekte olup nominal dozlarda gelisimi ve tohum yag miktarini tesvik ettigi,

fazla doz uygulamalarinda ise gelisimi olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

3.8. Yag verimi

Tablo 1.’de kiikiirt diizeylerine gore en yiiksek yag verimi (39.73 kg da*) S; uygulamasinda, en
diisiik yag verimi (36.04 kg da) Sp uygulamasinda gerceklesmistir. Hiimik asit dozlarina gére en yiiksek
yag verimi (40.65 kg da™*) HA2 uygulamasinda, en diisiik yag verimi (35.84 kg da*) HAo uygulamasinda
gergeklesmistir. Kiikiirt ve Hiimik asit interaksiyonlar1 bakimindan en yiiksek yag verimi (40.50 kg da
1y S;HA; uygulamasinda, en diisiik yag verimi (31.49 kg da™*) SoHA, uygulamasinda gerceklesmistir.
Kiikiirt elementi, yagh tohumlu bitkilerde yag bilesiklerinin bir pargasidir. Kiikiirt uygulamalari, yaglh
tohumlu bitkilerin ¢ogunda yag verimlerinde bir artisa neden olmaktadir (41). Bu ¢aligmaya benzer
olarak kikurt gubrelemesi ile yag veriminde %5°lik bir artisin gergeklestigi rapor edilmistir (42).
3.9. Korelasyon analizi

Sekil 2’ye gore incelenen 6zellikler arasinda olumlu ve olumsuz yonde 6nemli iligkilerin oldugu
goriilmektedir. Korelasyon katsayilar1 incelendiginde bitki boyu ve ilk kapsiil yiiksekliginde pozitif ve
giiclii bir iligki oldugu (r=0.485**), dal say1st ile ilk kapsiil yiiksekliginde ise negatif ve zayif bir iliskinin
(r=- 0.352%*) oldugu goriilmektedir. Bitki boyunun artmas ile ilk kapsiil yiiksekliginin artig gostermesi

olagan bir sonugtur (29). Artan kiikiirt ve hiimik asit dozu diizeylerine goére yag orami degerleri
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istatistiksel anlamda dnemsiz bulunurken, bitki boyu (r=0.373*) ve ilk kapsiil yiiksekliginde (=0.371%)
pozitif, dal sayis1 (r= - 0.405%) ile negatif ve zayif bir korelasyon olusturdugu anlasilmaktadir.
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Sekil 2. Ozellikler arasi korelasyon analizi ve verilerin dagilim grafikleri. BB: Bitki boyu, IKY: Tk Kapsiil Yiiksekligi,

DS: Dal Sayisi, BBKS: Bitki Basina Kapsiil Sayisi, TV: Tohum Verimi, BA: Bin dane Agirlig1, YO: Yag Oram. (* p
<.05, ** p <.01, ***p <.001)

4. Sonuglar

Bu calisma ile kiikiirt ve hiimik asit uygulamalarmin susamin biiyiimesinde, veriminde ve yag
oraninda olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Artan kiikiirt dozlarinin bitki boyu, ilk kapsiil yiiksekligi,
bitki basina kapsiil sayis1 ve bin dane agirligi degerlerinde artislara yol agtig1 gozlemlenmistir. Kiikiirt,
yaprakta klorofil olusumunda 6nemli yer almasi ve fotosentez ile olusturulan maddelerin ¢esitli
metabolik aktiviteler iizerindeki yararli etkisinden dolay1 bitki gelisimini tesvik ettigi ve verim
parametrelerini olumlu etkiledigi diigiiniilmektedir. Artan hiimik asit dozlarmin ise bitki boyu, bin dane
agirligi, tohum verimi ve yag verimi degerlerinde artiglara neden oldugu belirlenmistir. Hiimik asidin
bitki gelisimini tesvik etmesi sadece mikro besin elementlerin alimini saglamasi degil ayni zamanda
bitkiler tarafindan makro besin elementlerinin de alimini kolaylagtirmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. En yiiksek tohum verimi SiHA. uygulamasinda gerceklesmistir. Bu caligma
sonucunda, Cukurova Bdlgesi ikinci iiriin susam yetistiriciliginde yiiksek verim ve yag orani igin {ist
gubre olarak 4 kg da* kukirt (18 kg da* Amonyum Siilfat) ve 8 L da* hiimik asidin yapraktan uygulama
sekliyle yapilmasi dnerilmektedir.
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