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Sera gazlar: etkisiyle kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak yasanan iklim degisikligi son yillarda devam eden
énemli bir sorundur. iklim degisikligi sorununa tarimsal iiretimde olusan sera gazi emisyonlarinin da katkisi
vardir. [klim degisikligiyle miicadelede hiikiimetler oncelikle kiiresel 1sinmaya neden olan sera gaz
emisyonlarindaki artis1 kontrol etmek ve azaltmak i¢in ¢aligmalar yapmakta ve politikalar gelistirmektedir. Bu
nedenle tarimsal lretim ile agiga ¢ikan sera gazi emisyonlarinin belirlenmesine yonelik analizlerinin yapilmasi
giderek o6nem kazanmaktadir. Bu c¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde bazi yaghk tarla bitkilerinin
yetistirilmesinden kaynakli karbondioksit emisyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Bélgede, yaygin tarimi
yapilan yaglk tarla bitkilerinden yaghk aygicegi, soya fasulyesi ve yer fistig1 se¢ilmistir. 2018-2022 yillar
arasindaki 5 yilllik donemde ortalama olarak bu ii¢ bitkinin toplam tretim alam 152 974 ha, toplam iiretim
miktar1 557 868 ton, toplam verimi 3.65 ton hal olmustur. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinde énerilen
yakit esasli CO2 emisyonu hesaplama yontemi ile 2018-2022 yillarinda aygicegi, soya fasulyesi ve yer fistig
bitkilerinin yetistirilmesinden kaynaklanan ortalama COz emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu
sirasiyla 58.45 ktCO2, 81.08 gyaki Kgirin? ve 275.84 gcoz kgirin! olarak belirlenmistir. Soya fasulyesi ve yer fisti1
iretiminde yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu en fazla toprak islemede en disiik ise ilaglama isleminde
gerceklesmistir. Aycicegi tiretiminde ise yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu en fazla nakliye isleminde, en diisiik
glibreleme isleminde olusmustur.
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In recent years, the persistent issue of climate change, attributed to global warming induced by the accumulation
of greenhouse gases, has become increasingly significant. In the global effort to address climate change,
governments focus on the formulation and implementation of policies designed to manage and diminish the surge
in greenhouse gas emissions responsible for the phenomenon of global warming. For this reason, it is becoming
increasingly important to analyze the determination of greenhouse gas emissions released by agricultural
production. This study aimed to determine the carbon dioxide emissions from cultivating some oil field crops in
the Eastern Mediterranean Region. Oilseed sunflower, soybean, and peanut were selected from the oilseed crops
widely cultivated in the region. In the five years between 2018 and 2022, the total production area of the three
crops was 152 974 ha, the total production amount was 557 868 tons, and the total yield was 3.65 tons ha-1. With
the fuel-based COz emission calculation method proposed by the Intergovernmental Panel on Climate Change, the
average CO: emission, specific fuel consumption, and specific COz emission resulting from the cultivation of
sunflower, soybean, and peanut crops in 2018-2022 were determined as 58.45 ktCOz, 81.08 gfuel Kgproducr! and
275.84 gcoz Kgproduet'!, respectively. In soybean and peanut production, fuel consumption and COz emissions were
highest in tillage and lowest in spraying. In sunflower production, the highest fuel consumption and CO:
emissions occurred in the transportation process and the lowest in the fertilization process.
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1. GIRIS

Gelismekte olan tlkeler ekonomik biiylimeden kaynaklanan enerji taleplerini genel olarak ucuz bir
enerji olan fosil yakitlardan karsilamaktadir. Ozellikle son iki asirda enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi
icin fosil yakitlarin kullaniminda biiylik bir ivme olmustur. Bu uzun siirecte ekonomik biiylimenin
yaninda, fosil yakitlarin kullanimi atmosfere salinan sera gazlarinda ciddi bir artisa neden olmus ve
giiniimiizde sik¢a tartisilan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununa yol agmistir (Oz¢ag vd., 2017).
Sera gazlarinin etkisiyle yasanan kiiresel 1sinmanin sonucunda olusan iklim degisikligi, tiim diinya
iilkelerini yakindan ilgilendiren énemli bir sorundur. Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda yogun iiretim
ve tiiketim ile dogal bir silire¢ olarak ilerleyen iklim degisikligi, insan faaliyetleri ile hiz kazanmistir
(Aydin, 2023).

Tarim sektort, insanlarin beslenme ve barinma ihtiyaglarin1 karsilayan, sanayiye ham madde
saglayan ve dolayisiyla iilkenin ekonomik kalkinma siirecine olumlu etki yapan bir konumdadir.
Tarimsal ekosistemler iklim degisikliginden olumsuz etkilenmektedir. Bu durum ciddi ¢evresel, sosyal
ve ekonomik etkilere yol agmaktadir (Aydin ve Aktuz, 2023). Fakat bir yoniiyle de tarim sektorii sera
gaz1 emisyonlari ile iklim degisikligini tetiklemektedir (EEA, 2023). Bagska bir ifade ile tarim sektort,
iklim degisikliginden hem etkilenen hem de iklim degisligini tetikleyen bir konumdadir. Tarimsal
tretimde yakit ve motor yag kullanimi, liretim islemlerine uygun gii¢ ve tasarimda tarim alet ve
makinalarinin secilmemesi ve motorlarin asir1 yiiklenmesi gibi nedenlerle egzoz emisyonlarindaki
zararh maddeler atmosfere salinmakta ve cevreyi kirletmektedir (Oztiirk ve Vulkan, 2017). Bunun
yaninda stirekli artan niifusun gida talebi tarimsal iiretim artis1 ile saglandigindan sera gazi
emisyonlarinda da artisa yol agmaktadir.

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin 2000 yilindan 2030 yilina kadar olan siiregte yaklasik %50
oraninda artacag ongoriilmektedir (Verge vd., 2007). Artan sera gazlarinin yaklasik %20’si tarimsal
Uretim islemlerinden kaynaklanmaktadir (Pathak ve Wassmann, 2007). Tirkiye’de de tarimsal
tretimden kaynakli sera gazi emisyonlar1 1990 yilinda 46.1 MtCO2ziken 2021 yilinda 72.1 MtCO2 olarak
belirlenmis olup %56.5’lik bir artis saptanmigtir (TUIK, 2023a).

Sirdiiriilebilir bir tarimsal lretim i¢in tarimsal iliretim islemlerinde enerjinin daha etkin
kullanilmas1 ve fosil yakit kullaniminin azaltilmasi gerekmektedir. Bu nedenle daha az fosil enerji
harcayan, verimli ve sera gazi emisyonlarini azaltacak siirdiiriilebilir tiretim sistemleri gelistirilmelidir
(Oztiirk, 2017). Iklim degisikligiyle miicadele etmek icin 6ncelikle kiiresel 1sinmaya neden olan sera
gaz1 emisyonlarindaki artisin kontrol edilmesi ve azaltilmasi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Bu nedenle
tarimsal liretimde sera gazi emisyonu analizlerinin yapilmasi da 6nem kazanmaktadir.

Bu c¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde bazi yaglhik tarla bitkilerinin yetistirilmesinde
mekanizasyon islemlerinde kullanilan yakit tiiketiminden kaynakli olusan karbondioksit (CO2)
emisyonunun belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye illerini kapsayan,
Tiirkiye'nin sulu tarima elverisli verimli toprak yapisi ve iliretim potansiyeli ile verimli tarim
topraklarina sahip ovalardan olusan bir bélgedir. Ekolojinin ve iklim kosullarinin sagladig: tistiin
avantajlar sayesinde, bolgede yilda 2-3 iiriin alinabilmekte ve birgok tarla bitkisinin yetistirilmesine
olanak bulunmaktadir (Senesen, 2021). Calismada, boélgede yaygin tarimi yapilan yaghk tarla
bitkilerinden yaglik aycicegi, soya fasulyesi ve yer fistig1 se¢ilmistir.
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Dogu Akdeniz Boélgesi'nde yillara gore aycicegi, soya fasulyesi ve yer fistig1 bitkisi icin liretim
alanlar, iiretim miktarlar ve verim degerleri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ham verilerinden
hesaplanarak Cizelge 1-3’te verilmistir. Ortalama degerler bolgedeki illerin 5 yillik (2018-2022)
verilerinin ortalamasini ifade etmektedir. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin yetistirilen yaglik tarla
bitkilerinin yillara gore toplam turetim alanlari, tiretim miktarlar1 ve verim degerleri ise Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ortalama aycicegi liretim alanlari, miktarlari ve verimi
(TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alani (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha'l)

2018 60979 203 274 3.33

2019 95 896 298 864 3.12

2020 68 574 220 764 3.22

2021 78 608 246 207 3.13

2022 86 285 262 152 3.04
Ortalama 78 069 246 252 3.17

Cizelge 2. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ortalama soya fasulyesi iiretim alanlari, miktarlari ve verimi
(TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alani (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha'1)

2018 29 435 129 419 4.40

2019 33134 143 564 4.33

2020 32298 146 092 4.52

2021 40 242 170 819 4.24

2022 34925 144 827 4.15
Ortalama 34 007 146 944 4.33

Cizelge 3. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde ortalama yer fistig1 liretim alanlari, miktarlari ve verimi
(TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alani (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha'1)

2018 39431 154 572 3.92

2019 36 996 148 982 4.03

2020 44 923 178 107 3.96

2021 46 502 190 024 4.09

2022 36 643 151 674 4.14
Ortalama 40 899 164672 4.03

Bolgede son bes yilda aycicegi icin; tretim alanlar1 60 000-96 000 ha arasinda, tiretim miktarlar
203 000-299 000 ton arasinda ve irln verim degerleri ise 3-3.4 ton ha'l arasinda degismektedir
(Cizelge 1). Soya fasulyesi iiretim alanlar1 29 000-41 000 ha arasinda, tiretim miktarlar1 129 000-171
000 ton arasinda ve tliriin verim degerleri ise 4.1-4.6 ton ha'l arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge
2). Yer fistig1 icin ise iiretim alanlar1 36 000-47 000 ha arasinda, iiretim miktarlar1 148 000-190 000
ton arasinda ve Uuriin verim degerleri ise 3.9-4.2 ton ha! arasinda degismistir (Cizelge 3).
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Cizelge 4. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin yetistirilen yaglik tarla bitkilerinin toplam iliretim alanlari,
miktarlar ve verimi (TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alani (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha'l)

2018 129 845 487 265 3.75

2019 166 026 591410 3.56

2020 145 796 544963 3.74

2021 165 353 607 050 3.67

2022 157 853 558 653 3.54
Ortalama 152 974 557 868 3.65

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin yetistirilen yaglik tarla bitkilerinin (aycicegi, soya fasulyesi ve yer
fistig1) yaklasik olarak; toplam iiretim alanlar1 129 000-166 000 ha arasinda, iiretim miktarlar1 487
000-607 000 ton arasinda ve lriin verim degerleri ise 3.5-3.8 ton ha'! arasinda degismektedir (Cizelge
4).

Bolgede aycicegi, soya fasulyesi ve yer fistig1 liretiminde birim alanda tliketilen yakit degerleri
(L hal) Cizelge 5’'te verilmistir. Yakit tiiketim degerleri tretici kosullarindaki tarimsal tretim girdi
maliyetleri calismasindan (Bilgili vd., 2022), yag tiiketim degerleri ise literatiirde belirtildigi lizere
yakit tiketiminin %4’i olarak alinmistir (Bilgili ve Aybek, 2018).

Cizelge 5. Yaglk tarla bitkileri tiretiminde birim alanda tiiketilen yakit ve yag degerleri

Tarimsal iiriin Tiiketilen dizel yakiti (L ha1) Tiiketilen motor yagi (L ha1)
Aycicegi ‘ 184.56 7.38

Soya fasulyesi 60.14 2.41
Yer fistigi | 97.84 3.91

Dizel yakiti1 ve motor yaginin; 1s1l degerleri ve yakit tiiriine bagli CO2 emisyon faktoérleri i¢in Cizelge
6’'da verilen degerler kullanilmistir (IPCC, 1996; Oztiirk vd., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).

Cizelge 6. Dizel yakit1 ve yaglama yaginin 1sil degerleri ve CO2 emisyon faktorleri

Yakit Yakit alt 1s1l degeri CO:2 emisyon faktorii
(GJL7) (kgcoz GJ')
Dizel | 0.0371 74.01
Motoryagt | 0.0382 73.28

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaghk tarla bitkilerinin {iretimi sonucunda ac¢iga c¢ikan CO:2
emisyonlarinin belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda, Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Panelinde
(IPCC, 1996) onerilen, yakit esash CO2 emisyonu hesaplama yontemi dikkate alinmistir (Oztiirk vd.,
2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018). Yakit tiiketimine dayali CO2 emisyonlarinin hesaplanmasi
icin onerilen yaklasimlar Esitlik 1-5’te verilmistir.
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Toplam CO, = Yakit esasli €O, emisyonlar1 + Yag esash CO, emisyonlari (D

Yakit esash CO, emisyonlar1 = Kullanilan dizel miktar1 X Altisil degeri X Emisyon faktori

(2)
Yakit esash CO, emisyonlari (kgco, ha1) =L ha1 x 0.0371 GJ L x 74.01 kgco: GJ-1

Yag esasli CO, emisyonlar1 = Kullanilan yag miktar1 X Altisil degeri X Emisyon faktori

(3)
Yag esash CO, emisyonlari (kgco. hal) = L ha1 x 0.0382 GJ L-1 x 73.28 kgco2 GJ1
Herhangi bir triintin lretiminde 6zgiil yakit tiiketimi, liretilen birim Uriin i¢cin ne kadar yakit
tiiketildigini belirtmektedir (Oztiirk vd., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).

N YT
OYT = — (4)
UM
OYT: Ozgiil yakit tiiketimi, (gyakic Kgirin1)
YT: Tiiketilen yakit miktari, (gyakt)
UM: Uretilen tiriin miktari, (Kgirin)

Tiiketilen yakit miktar: (L), ortalama olarak yogunluk degeri olan 0.84 g cm-3 (Besergil, 2009) ile
carpilarak gram cinsine ¢evrilmistir.

Herhangi bir iirliniin liretim islemleri sirasinda gergeklesen 6zgiil CO2 emisyonu, tretilen birim
{iriin icin ne kadar COz emisyonu olustugunu ifade etmektedir (Oztiirk vd., 2017; Bilgili ve Aybek 2018;
Kiisek, 2018).

N CE
OCE = — (5)
UM
OCE: Ozgiil COz emisyonu, (gcoz Kgirin)
CE: CO2 emisyonu, (gcoz2)
UM: Uretilen tiriin miktari, (Kgirin)

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ele alinan bélgede iiretimi yapilan aycicegi, soya fasulyesi ve yer fistiginin yillara goére ortalama
CO2 emisyonu, 6zgul yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu degerleri sirasi ile Cizelge 7, 8 ve 9'da bu
bitkilerin toplam CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO2 emisyonu degerleri ise Cizelge 10’da
verilmistir.
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Cizelge 7. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde aycicegi liretiminde CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve
ozgil CO2 emisyonu

villar CO: emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil COz emisyonu
(ktCOz) (gyakit Kgiirin1) (gcoz kgiirin'1)

2018 32.16 46.51 158.22

2019 50.58 49.74 169.23

2020 36.17 48.16 163.83

2021 41.46 49,50 168.39

2022 45.51 51.03 173.60
Ortalama 41.17 48.99 166.65

Cizelge 8. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde soya fasulyesi liretiminde CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi
ve 0zgiil CO2 emisyonu

villar CO: emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil COz emisyonu
(ktCOz) (gyakit Kgiirin1) (gcoz kgiirin1)

2018 5.06 11.49 39.09

2019 5.69 11.66 39.67

2020 5.55 11.17 38.00

2021 6.92 11.90 40.49

2022 6.00 12.18 41.45
Ortalama 5.84 11.68 39.74

Cizelge 9. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yer fistig1 liretiminde CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve
ozgul CO2 emisyonu

villar CO: emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil COz emisyonu
(ktCOz) (gyakit Kgiirin1) (gcoz kgiirin1)

2018 11.02 20.96 71.32

2019 10.34 20.41 69.43

2020 12.56 20.73 70.52

2021 13.00 20.11 68.42

2022 10.24 19.85 67.55
Ortalama 11.43 20.41 69.45

Son bes yilda aycicegi icin yaklasik olarak; CO2 emisyonu 32.1-50.6 ktCO:z arasinda, ozgul yakit
tiiketimi 46.5-51.1 gyakt Kgirin! arasinda ve 6zgiil CO2 tiiketimi ise 158.2-173.6 gcoz kgirin! arasinda
degismistir (Cizelge 7). Soya fasulyesinde CO2 emisyonu 5.1-6.9 ktCO2z arasinda, 6zgil yakit tiiketimi
11.1-12.2 gyakt Kgirin'? arasinda ve ozgiil CO2 tiikketimi ise 38-41.5 gcoz kgirin! arasinda oldugu
gorilmektedir (Cizelge 8). Yer fistig1 icin ise CO2 emisyonu 10.2-13 ktCOz arasinda, 6zgul yakit tiiketimi
19.8-20.9 gyait kgirin! arasinda ve 6zgiil CO2 tiiketiminin ise 67.5-71.3 gco2 kgirin! arasinda oldugu
gorilmektedir (Cizelge 9).
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Cizelge 10. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaglik tarla bitkilerinin CO2 emisyonu, 6zgil yakit tiiketimi ve
ozgil CO2 emisyonu

villar CO: emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil COz emisyonu
(ktCOz) (gyakit Kgiirin1) (gcoz kgiiriin1)

2018 48.24 78.96 268.63

2019 66.62 81.81 278.33

2020 54.28 80.05 272.35

2021 61.38 81.51 277.30

2022 61.76 83.06 282.59
Ortalama 58.45 81.08 275.84

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin yetistirilen yaglik tarla bitkilerinde yillara gore hesaplanan
toplam CO2 emisyonu 48.2-66.6 ktCO2 arasinda, 6zgul yakit tiiketimi yaklasik 78.9-83.1 gyakt Kgiiriin'
arasinda ve 6zgul COz emisyonu ise 268.6-282.6 gcoz kgirin'! arasinda degismektedir (Cizelge 10).

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaygin yetistirilen yaghk tarla bitkilerinin 2018-2022 yillar1 arasinda
ortalama iiretim alan1 152 974 ha, liretim miktar1 557 868 ton, verimi 3.65 ton ha'l (Cizelge 4), CO2
emisyonu 5845 ktCO2, ozgil yakit tiiketimi 81.08 gyakt kgirin! ve 0zgiil CO2 emisyonu
275.84 gcoz kgirinl olarak belirlenmistir (Cizelge 10). Ortalama CO2 emisyonu ayciceginde;
Adana (35.43 ktCO2), Osmaniye (3.59 ktCO2), Mersin (1.34 ktCO2), Kahramanmaras (0.67 ktCOz2),
Hatay (0.14 ktCO2) olarak soya fasulyesinde; Adana (3.54 ktCO2), Mersin (1.35 ktCO2),
Kahramanmaras (0.47 ktCO2), Osmaniye (0.44 ktCO:), Hatay (0.05 ktCO:z) olarak yer fistiginda;
Adana (6.82 ktCO2), Osmaniye (3.76 ktCOz), Hatay (0.34 ktCO2), Kahramanmaras (0.29 ktCOz),
Mersin (0.22 ktCO2) olarak siralanmaktadir. Ortalama o6zguil yakit tiiketimi ayciceginde;
Kahramanmaras (66.48 gyat Kgirin'l), Hatay (60.46 gyakt Kgirin'!), Mersin (56.35 gyat Kgirinl),
Adana (48.93 gyakit kgirin'!), Osmaniye (45.75 gyakt kgirin'!) olarak soya fasulyesinde; Kahramanmarag
(45.10 gyakt kgirinl), Osmaniye (40.27 gyake Kgirinl), Hatay (39.64 gyakt Kgirin'l),
Mersin  (37.95 gyakt Kgirinl), Adana (34.11 gyaxe kgirinl) olarak yer fistiginda;
Mersin (50.66 gyakt Kgirin'l), Kahramanmaras (43.54 gyakt Kgirinl), Osmaniye (40.86 gyait Kgirin1),
Hatay (37.46 gyakt kgirin'l), Adana (36.96 gyakt Kgirinl) olarak siralanmaktadir. Ortalama 6zgiil CO2
emisyonu ayciceginde; Kahramanmaras (226.17 gcoz kgarinl), Hatay (205.70 gcoz Kgirin'l),
Mersin (191.70 gcoz kgirinl), Adana (166.45 gcoz kgirin'l), Osmaniye (155.63 gcoz kgirin'l) olarak soya
fasulyesinde; ~Kahramanmaras (49.99 gcoz kgirinl), Osmaniye (44.65 gco2z  Kgirinl),
Hatay (43.95 gco2 kgirin'!), Mersin (42.07 gcoz kgirin't), Adana (37.82 gcoz kgirin'!) olarak yer fistiginda;
Mersin (91.37 gcoz kgirinl), Kahramanmaras (78.52 gcoz Kgirinl), Osmaniye (73.68 gcoz Kgirin'l),
Hatay (67.55 gcoz kgirin'1), Adana (66.65 gcoz Kgirin'1) olarak siralanmaktadir.

Zivkovic ve Hudson (2012), 2005-2010 yillar1 arasinda ABD’de yaptiklari calismada 62 farkl tarim
isletmesinden alinan veri setlerini kullanarak pamuk iiretiminde olusan CO2 emisyonunu belirlemeye
calismislardir. Pamuk turetiminde dizel yakitin kullanilmasi sonucunda 6 yilda ortalama olarak
23.58 kgC ha! olustugunu bildirmislerdir.

Muazu vd. (2015) ise Malezya'da 40 tarim isletmesinde celtik iiretiminde yakit tiiketimi ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan CO2 emisyonunu belirlemeye calismistir. Celtik tiretiminde toprak isleme,
ekim, giibreleme, ilaclama, hasat ve bigme islemleri icin gerceklesen ortalama toplam yakit tiiketimini
59.57 L hal ve toplam CO2 emisyonunu ise 153.80 kgCO2 ha! olarak bildirmislerdir. En yiiksek yakit
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tiikketimi ile CO2 emisyonu toprak isleme sirasinda ve en diisiik yakit tiiketimi ile CO2 emisyonu ise
ekim isleminde gerceklestigi ifade edilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde, soya fasulyesi ve yer fistigi
liretiminde yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu en fazla toprak islemede en diisiik ise ilaglama isleminde
gerceklesmistir. Aycicegi liretiminde ise yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu en fazla nakliye isleminde, en
diisiik giibreleme isleminde olusmustur. Namdari vd. (2011) iran’da yaptiklar1 ¢alismada bugday
tretiminde pullukla toprak isleme esnasinda topraktaki su iceriginin, siiriim derinliginin ve calisma
hizinin yakit tiiketimi ve yakit tiiketiminin bir sonucu olarak ortaya cikan CO2 emisyonu iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Siirtim derinligi ile CO2 emisyonu arasinda dogru, toprak su igerigi ve traktor
calisma hiz1 ile CO2 emisyonu arasinda ters oranti oldugunu belirlemislerdir. Pulluk, geleneksel toprak
islemede en yaygin kullanilan toprak isleme aletidir. En fazla enerji tiiketimi pulluk ile toprak isleme
sirasinda harcanmaktadir ve bu durumun CO2 emisyonuna da 6énemli katkisi1 olmaktadir. Bu nedenle
tarimsal tretimde geleneksel toprak isleme yerine korumali veya azaltilmis toprak isleme
yontemlerinin tercih edilmesi toprak isleme esnasinda olusan CO2 emisyonlari azaltilabilecektir.

Tarimsal liretim sonucunda ortaya ¢ikan CO2 emisyonlar: kiiresel 1sinmaya ve dolayisi ile iklim
degisikligine neden olmaktadir. Dogaya baghh yapisindan dolay1 iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek olan yine tarimsal iliretim stliregleri olmaktadir. Baska bir ifade ile tarim, hem iklim
degisikliginden etkilenen hem de iklim degisikligini tetikleyen bir sektér olmaktadir. Iklim degisikligi
sonucunda yasanabilecek kurakligin da etkisi ile tarimda iiretimin azalmasina, tUriinlerin kalitesinin
diismesine, gida arzinin azalmasina, gida fiyatlarinin ylikselmesine ve yetersiz beslenmeye neden
olabilecektir. Ayrica liretim deseninde yasanabilecek degisiklikler ihracatta azalisa, ithalatta artisa
neden olabilecegi icin ekonomik biiylime de yavaslayacaktir. Ekonomik kalkinmanin olumsuz
etkilenmesi toplum refahinda azalmaya yol acacaktir (Dellal 2014; Dellal vd., 2015).

Bu calismada bdélge icin yaygin yetistirilen yaghk tarla bitkileri icin CO2 emisyon degerleri
belirlenmistir. Diger bolgeler ve bitkiler icin CO2 emisyon degerlerinin belirlenmesi adina daha fazla
calisma yapilmahdir.

4. SONUC

Iklim degisikligi, insan faaliyetleriyle ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin sonucunda ortaya ¢ikan
kiiresel bir sorundur. Son iki asirdan bu yana artan iiretim ve tiiketimde enerji olarak fosil yakit
kullanimi da artmistir. Kiiresel 1sinmay1 dnleyebilmek adina bircok tilke ve kurulus tarafindan enerji,
sanayi, ulasim ve tarim sektorlerinde 6zellikle fosil yakit kullanimini azaltmak ve sinirlandirabilmek
icin politikalar gelistirilmektedir. Cevreye zarar veren tiikenebilir fosil yakitlar yerine yenilenebilir,
verimli ve c¢evre dostu enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile daha az sera gazi emisyonu
saglanabilecektir. Enerji girdisi icerisinde énemli pay1 olan yakit, kimyasal glibreler, tarimsal ilaglar,
traktor ve makina girdilerinin azaltilmas1 gerekmektedir. Tarimsal tretimde organik tarim
uygulamalarinin yapilmasi, korumali ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinin tercih edilmesi ve yeni
teknolojilerin iiretim islemlerinde kullanilmas1 ile CO2 emisyonlar1 azaltilabilecektir. Ozellikle
Tiirkiye’'de parcaly, kiiciik ve sekilsiz tarla parsellerinde arazi toplulastirma ¢alismalar1 tamamlanarak
topragin verimli ve ekonomik olarak isletilmesi saglanmalidir. Arazi toplulastirma ile tarla
parsellerinde yol ve siirlim mesafeleri kisalacagindan dolay1 daha az yakit tiiketimi ve CO2 emisyonu
gerceklesebilecektir. Ayrica ciftcilerin iklim degisikligi konusunda bilin¢lendirilmesi, ¢evre duyarlilig
ve farkindaliginin arttirilmasi icin yayim c¢alismalarinin yapilmasi, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda 6nemli rol oynayabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction and Research Questions & Purpose

Energy is vital for countries to advance in technology, meet society's basic needs, and develop.
Since the industrial revolution, developing countries have generally met their energy demands
resulting from economic growth from fossil fuels, which are cheap energy. Using fossil fuels has led to a
significant increase in greenhouse gases released into the atmosphere and the problem of global
warming and climate change, which is frequently discussed today.

The agricultural sector meets the nutritional and housing needs of people, provides raw materials
to industry, and thus has a positive impact on the country's economic development process.
Agricultural ecosystems are negatively affected by climate change. This situation leads to severe
environmental, social, and economic impacts. The agricultural sector is both affected by and triggers
climate change. Harmful substances in exhaust emissions are released into the atmosphere and pollute
the environment for reasons such as fuel and motor oil use in agricultural production, failure to select
agricultural tools and machinery with power and design suitable for production processes, and
overloading of engines. In addition, since the food demand of the ever-increasing population is met by
increasing agricultural production, it also leads to an increase in greenhouse gas emissions.

Efforts are made to control and reduce the increase in greenhouse gas emissions that cause global
warming. For this reason, analyzing greenhouse gas emissions in agricultural production is essential.
This study aimed to determine the carbon dioxide emission caused by fuel consumption used in
mechanization processes in the cultivation of some oil field crops in the Eastern Mediterranean Region.

Methodology

The Eastern Mediterranean Region, covering the provinces of Adana, Hatay, Kahramanmaras,
Mersin, and Osmaniye, is a region consisting of plains with fertile soil structure suitable for irrigated
agriculture and abundant agricultural soils with production potential in Turkey. In the region, 2-3
crops can be obtained annually, and many field crops can be grown. This study selected sunflower,
soybean, and peanut oilseed from the oilseed field crops widely cultivated in the region.

The oil field crops' production areas, production amount, and yield values between 2018 and 2022
were obtained from the Turkish Statistical Institute. The method recommended by the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 1996) was considered to determine the CO:
emissions from the fuel used in mechanization processes during the cultivation of the plants.

Results and Conclusions

In the Eastern Mediterranean Region of Turkey, the average production area of sunflower, soybean
and peanut crops in 2018-2022 was 152 974 ha, the production amount was 557 868 tons, the yield
was 3.65 tons ha'l, and the average CO2 emission, specific fuel consumption and specific CO2 emission
from the fuel used during the cultivation of the plants were determined as 58.45 ktCO2, 81.08 gfuel kg
productl and 275.84 gcoz kgproductl, respectively. In soybean and peanut production in the region, fuel
consumption and CO2 emissions were highest in tillage and lowest in spraying. In sunflower
production, the highest fuel consumption and CO2 emissions occurred in the transportation process
and the lowest in the fertilization process.

In order to reduce CO2 emissions in agricultural production, controlled application of fuel, chemical
fertilizers, and pesticides, which have a significant share in energy inputs, organic farming practices,
preference of protected and reduced tillage methods, use of new energy-efficient technologies in
production processes, completion of land consolidation works primarily in fragmented, small, and
misshapen field parcels in Turkey, efficient and economical operation of the soil, raising awareness of
farmers about climate change, and broadcasting to increase environmental sensitivity and awareness.
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