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OZET

Tiirkiye 'nin en biiyiik tarim alanlarindan biri olan Mus ovasinda sel ve
taskinlar o6nemli doga kaynakli problemlerden biridir. Mus ovasimn orta
béliimiinde yer alan Sungu beldesi ve beldeye ait tarum alanlart donem donem
yasanan bu sel ve tagkinlardan en fazla zarar géren boliimlerden biridir.

Sel ve taskinlardan olumsuz etkilenen bélgelerde yapilacak planlama
calismalarinda ¢evresel degiskenlerin etkisi altinda, mekdnsal olarak sel ve
taskinlarin  nerede olugabilecegini gosteren duyarliik haritalart sel ve
taskinlarin zararlarimi azaltmada onemli katki saglamaktadir. Bu haritalar,
envanter haritalart ile birlikte sel ve taskinlarin zararlarimin azaltilmasi
yoniinde yapilan ¢calismalarin da baslangic asamasini olugturur.

Bu ¢alismada Sungu beldesi ve yakin ¢evresine ait sel ve taskin
duyarlilik haritalar olusturularak sel ve taskina duyarli alanlarin belirlenmesi
amaclanmistir.

Sungu beldesi ve yakin c¢evresine ait olusturulan duyarlilik
haritalarinda yiiksek ve c¢ok yiiksek taskin duyarliigina sahip alanlarin
incelenen sahamn yaklasik %54 liik bir béliimiini, yiiksek ve ¢ok yiiksek sel
duyarliligina sahip alanlarin ise %14,6 bir béliimiine karsihik geldigi
belirlenmistir.

Sel ve taskin duyarhiigi yiiksek — ¢ok yiiksek sahalarin hem yerlesim
hem de taruim alam olarak kullamilyor olmasi, gelecekte de yasanacak
muhtemel sel ve tagkinlarin Sungu ilcesi ve yakin ¢evresinde énemli sorunlara
neden olmamasi igin sahaya ait daha biiyiik olgekli (1/5000) taskin risk
haritalarinin olusturulmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Sel ve taskinlar, duyariilik haritalari, Sungu, Mus
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ABSTRACT

Floods and overflows are one of the important natural problems in Musg
Plain which is one of the largest agricultural lands in Turkey. Located in the
middle section of Mug Plain, Sungu Town and agricultural lands of the
municipality are one of the most damaged sections by these floods and
overflows that occur in certain periods.

Susceptibility maps indicate the place of possible floods and overflows
under the impact of environmental variables. The use of these maps in planning
studies to be conducted in the region affected adversely by floods and overflow
brings significant contributions to minimize the damages of floods and
overflows.

These maps, along with inventory maps, constitute the initial stage of
the studies that are conducted to minimize the damages of floods and overflows.

This study aims to define areas susceptible to flood and overflows by
means of forming flood and overflows susceptibility maps for Sungu town and
its immediate environment.

According to the susceptibility maps of Sungu town and its immediate
environment, it was found that the areas with high or very high susceptibility to
overflows constitute approximately 54% of the investigated area and those with
high or very high susceptibility to flood constitute 14.6% of the investigated
area.

On account of the fact that areas with high or very high susceptibility to
flood and overflows are used as residential or agricultural lands, larger scaled
(1/5000) overflows risk maps should be designed for this area in order to
prevent the damages of possible floods and overflows to Sungu Town and its
immediate environment.

Keywords: Flood and overflows, susceptibility maps, Sungu, Mus

1.GIRIS

Sel ve taskinlar cok farkli nedenlere bagli olarak meydana
gelmektedir. Sel ve tagkinlar yagis sekli ve yogunlugu, drenaj agi ve
geometrisi, toprak 6zellikleri, bitki Ortiisti (Campana vd. 2001, Viglione
vd. 2010) gibi dogal bircok faktdrler ile tarim alanlarinin agilmasi,
sehirlesme, sanayilesme ve ulasim gibi (Xian vd. 2007, Karabulut vd.
2007, Semadeni vd. 2008, Shi 2007, Villarini vd. 2009, Wheather vd.
2009) insan kaynakli faktorlerden dolay1 da olusabilmektedir.
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Sel ve taskinlar diisiik frekansli ama fiziksel altyapiya, insan
giivenligine ve sosyo-ekonomik etkinliklere yiiksek etkisi olan afetlerdir.
OFDA, CRED ve EM-DAT’1n 1992 ve 2001 arasindaki donemi kapsa
yan, 2005 yilinda yaptig1 bir ¢aligmada, belirtilen yillar arasinda 2257
adet afet rapor edilmis, bunlar i¢erinde en sik goriilen hidro-meterolojik
afet ise % 43’liik bir oranla seller olmustur. Bu yasanan sellerde yaklasik
100.000°den fazla insan 6lmiis ve 1,2 milyar kisi de degisik sekillerde
etkilenmistir.

Tiirkiye’de de siddetli saganak yagislardan ya da uzun siiren hafif
yagislar veya ani kar erimeleri gibi nedenlerden dolayr seller olusabil
mekte, can ve ekonomik kayiplar yasanabilmektedir. 21 Mayis 1998 Bati
Karadeniz, 23 Mayis 1998 Hatay, 18-20 Haziran 1990 Trabzon, 16-17
Mayis 1991 Dogu Anadolu, 15-16 Agustos 1982 Ankara, 1994
Marmaris, 1995 Ikitelli, Senirkent, Rize ve 4 Kasim 1995 de Izmir’de
biiyiik sel afetleri yasanmustir. Sadece 1995 yili igerisinde yasanan
sellerde 150 kisi hayatin1 kaybetmistir.

DSI verilerine gore 1975-2012 yillar1 arasinda 889 adet taskin
olay1 meydana gelmis, bu tagkinlar sonucunda 685 can kaybi yasanirken,
862.854 hektar tarim arazisi tagkina maruz kalmis, 150 milyon TL. zarar
meydana gelmistir.

AFAD kayitlarmma gore 1967-1987 yillar1 arasinda akarsularda
goriilen sel ve tagkin olay1 sayis1 tiim hidro-meteorolojik afetler icerisin
de %33 iken 1998-2008 yillar1 arasinda bu oran %14’¢ diismiistiir.
Ulkemizde meydana gelen sel ve taskinlarda azalma egilimi oldugu
diisiiniiliirtken 1963 yilinda 140 civarinda rekor sayida sel ve taskin
meydana gelmistir. 2010 yilinda 160 civarinda sel ve tagkin olay:
gercekleserek yeni bir rekora ulagmistir. Siiphesiz bu artiglarda kiiresel
iklim degisiminin rolii oldugu gibi kdylerden kentlere yasanan gogler,
dere ve sel yataklarinda artan yerlesmeler, yanlis arazi kullanimi da etkili
olmak tadir (Kadioglu, 2012).

Dogu Anadolu’nun Igdir ovasindan sonra ikinci biiyiik ovasi olan
Mus Ovast ENE-WSW yoniinde uzanmaktadir. Etrafi yiiksek daglarla
cevrili olan Mus Ovasi kapal1 bir ¢anak icerisine yerlesmistir (Sekil 1).
Mus Ovasi kuzey, kuzeybati, giineybati ve dogudan bogaz ve gedikler ile
disartya acilmaktadir (Atalay,1983).
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Sekil 1: Inceleme sahasina ait yer bulduru haritast

Mus ovast Dogu Anadolu Bdlgesinin en biiyiik ovalarindan biri
olmasina ragmen bdlgenin az niifuslanmis tinitelerinden biridir. Son
yillarda ekonomik canlanma disar1 yasanan gocli azalttigi gibi kirsal
alanlardan ilin go¢ almasina da neden olmaktadir. Sehir Mus Ovasina
dogru genislemektedir. Tarim alani olan sahalar yerlesmeye acilmaktadir.

Mus ovasinda sel ve taskinlar onemli afetlerdir. 1963, 2003, 2004,
2011, 2012 ve 2013 yillar1 Mus Ovasinda sel ve taskinlarin etkin oldugu
onemli ekonomik kayiplarin yasandigi yillardir. 1963 yilinda yasanan sel
ve tagkinlardan sonra bu caligmaya da konu olan Sungu beldesinin bir
boltimii siirekli afet bolgesi ilan edilmistir.

2011, 2012 yillarinda meydana gelen sel ve taskinlardan Sungu
beldesinin merkezi ve yakin c¢evresi Onemli oranda etkilenmistir.
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10.05.2011 tarihinde meydana gelen sel ve taskinlarda 1400 dekar ekili
alan sular altinda kalmistir (Fotograf 1,2). Ilge merkezinde ki baz1 evler
oturulamaz hale gelmistir. ilcede yasamin normallesmesi ise birkag
haftay1 bulmustur.

Fotograf'1: A, B, C, D 10 Nisan 2011 de sel ve taskin sulari altinda kalan
sahalar (Sungu beldesi ve yakin cevresi).

Sungu belde merkezi ve yakin ¢evresi sel ve tagkinlardan olumsuz
etkilenmektedir. Belde merkezi ve yakin c¢evresinde yapilacak planlama
calismalarinda ¢evresel degiskenlerin etkisi altinda, mekansal olarak sel
ve taskinlarin nerede olusabilecegini gosteren duyarlilik haritalarinin
olusturulmas1 ilgede sel ve taskinlarin zararlarin1 azaltma yoniinde

262



ISKENDER DOLEK

onemli bir katki saglayabilir. Bu ¢aligma ile olusturulan duyarlilik
haritalarinin ilge de etkili olan sel ve tagkinlarin zararlarinin azaltilmasi
yoniinde yapilan ¢alismalarin baslangic asamasini olusturacagini umut
etmekteyiz.

Fotograf'2: A ve B 9 Nisan 2012 de Karasu ve kollarmin tasmasiyla sel ve
taskinlardan etkilenen saha
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2.CALISMANIN AMACI

Sungu belde merkezi ve yakin ¢evresi sel ve taskinlardan olumsuz
etkilenmektedir. Bu tiir alanlarda sel ve tagkinlarin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi yOniinde yapilan caligmalarin baslangi¢ asamasini envanter
haritalar1 ve bunlarin degerlendirilmesi ile olusturulan duyarlilik
haritalarinin hazirlanmasi olusturmaktadir (Dag, Bulut 2012). Bu tiir
haritalar da sel ve taskinlarin gerceklesme olasiligini ifade eden
duyarlilik degerlerinin mekansal dagilimin1 gosterilir (Dag, Bulut 2012,
Tekin, Can, 2013).

Bu c¢alismanin temel amaci sel ve tagkinlardan olumsuz etkilenen
Sungu belde merkezi ve yakin g¢evresine ait sel ve taskin duyarlilik
haritalarinin olusturulmasidir.

3.YONTEM

Sel ve taskin duyarlilik haritalarmin yapiminda degisik yontemler
kullanilmaktadir. En klasik yontem daha once sel ve tagkinlarin etkin
oldugu alanlar1 bir haritaya isleyerek, belirli tekrarlama periyotlarina gore
tespit edilen en yiiksek debi miktarinda ki suyun yiikselecegi seviyenin
islendigi haritalardir.

Sel ve taskin duyarlilik haritalarinin olusturulmasinda kullanilan
daha giincel yontemler de vardir. Hidrolojik modelleme ve ¢ok ol¢iitlii
karar analizi yontemleri gibi.

Bu calismada kullanilan envanter haritas1 2011, 2012 yillarinda
meydana gelen sel ve tagkinlardan etkilenen sahalarin GPS’le arazide
alinan koordinatlarinin sayisal bir haritaya islenmesi ile olusturulmustur
(Sekil 2).

Ikinci asamada ise sel ve taskin duyarlilik haritalarinda
kullanilacak olgiitler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Sel ve taskin duyarlilik haritalarinda kullanilacak olgiitlere
(yiikselti, baki, egim, toprak gruplari, bitki Ortiisii) ait haritalar
tiretilmistir. Bu haritalar i¢in her bir 6lgiit alt bilesenlerine ayrilmistir.
Her bir alt bilesene kendi igerisinde 1 ile 5 arasinda degisen deger
atamasi yapilarak agirliklandirilmistir (Tablo1,2). 1 ¢ok az, 2 az, 3 orta, 4
yiiksek ve 5 ¢ok yiiksek degerlerini ifade etmektedir.
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Tablo 1: Taskin duyarlilik haritasinda kullanilan parametrelerin agirlikli

degerleri
YUKSEKLIK EGIM BAKI TOPRAK BIiTKI ORTUSU
4 5 3 2 4

Tablo 2: Sel duyarlilik haritasinda kullanilan parametrelerin agirlikli

degerleri
YUKSEKLIK EGIM BAKI TOPRAK BITKI ORTUSU
2 5 3 2 2

Sel ve taskin duyarlilik haritalarinin olusturulmasinda yeniden
siniflandirilan her bir 6lgiite (yiikselti, baki, egim, toprak gruplari, bitki
ortiisti) 1 ile 5 arasinda deger atamasi yapilarak, Arc GIS programi igeri
sinde ki “Raster Calculator Modiilii’'nde” her bir dlgiit i¢in olusturulan
haritalar cakistirilarak, sel ve taskin igin duyarlilik haritalar1 elde
edilmistir.

Agiklama

e

e
Sel ve Tagkindan
Etkilenen Sahalar
i 20m
(h)2012

Sekil 2: 2011-2012 yillarina ait sel ve taskin envanter haritasi
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) 4.1. Inceleme Sahasinda Yasanan Sel ve Taskin Olaylariin
Insan Faaliyetlerine Etkisi

Sel ve tagkinlar etkileri ile iilkemiz i¢in 6nemli doga olaylaridir.
Ulkemizde 1975- 2010 yillar1 arasinda 695 taskin olayr yasanmistir. Bu
olaylar sonucunda 634 vatandasimiz hayatin1 kaybederken, 810.000
hektar alan da sular altinda kalmistir. 3.717.000.000 dolar maddi zarar
meydana gelmistir.

Ulkemiz i¢in oldugu kadar sel ve taskinlar; Mus ovasi ve iizerinde
ki yerlesim alanlar1 ve buralarda yasayan insanlar i¢in de 6nemli bir
sorundur.

1963, 2003, 2004, 2011, 2012 ve 2013 yillar1 Mus Ovasinda sel
ve tagkinlarin etkin oldugu ayni zamanda 6nemli ekonomik kayiplarin
meydana geldigi yillardir. Ozellikle; 1963 yilinda yasanan sel ve taskin
larda bu ¢alismaya da konu olan Sungu beldesinin biiyiik bir bolimi
olumsuz etkilenmis, beldenin bu kesimi stirekli afet bolgesi ilan edilmis
tir.

2011, 2012 yillarinda meydana gelen sel ve taskinlardan Sungu
beldesinin gerek merkezi gerekse yakin ¢evresi 6nemli oranda olumsuz
bir sekilde etkilenmistir.10.05.2011 tarihinde meydana gelen sel ve
tagkinlarda 1400 dekar ekili alan sular altinda kalirken (Fotograf 1,2).
Ilce merkezinde bazi evler oturulamaz hale gelmistir. Evi veya isyeri
sular altinda kalanlar, bir yandan esyalarin1 kurtarmaya ¢alisirken, diger
yandan da kirli ve tehlikeli sel sularmi evlerinden disari atmak zorunda
kalmiglardir. Evlerinde mahsur kalan insanlar kurtarilmaya calisilmistir.
Bazi evlerin alt katlarinin ahir olarak kullanilmasi insanlarin evlerini su
baskini tehlikesine ragmen terk etmekte zorlanmalarma da neden
olmustur. Insanlar adeta can ve mallar1 arasinda tercih yapmak zorunda
kalmislardir. Sel ve tagkin sular1 ¢ekildikten sonra evlerin temizlenmesi
yasanabilir hale gelmesi uzun bir zaman almistir. Bu durum insanlarin
zaten iyi olmayan yasam kalitelerini daha da disiirmustiir.

Ulasim alt yapisi iyi olmayan alanlarda, sel ve tagskinlarla yollarin
bir boliimii sular altinda kalmis, mevcut yollar zarar gérmiis, ulasim
aksamistir.

Sel ve tagkinlardan sonra igme sularina kanalizasyon ve atik sulari
karigmis, igme suyunu kendi olanaklar ile agtig1 kuyudan ya da tulumba
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ile yer alt1 suyundan ¢ekmek zorunda kalan insanlar i¢in temiz su temini
Oonemli bir sorun haline gelmistir.

4.2.Sel ve Taskin Duyarhhk Haritalarinda Kullamlan
Faktorler

4.2.1.Egim

Egim; yiizeysel akis, toprak nemi, taban suyu ve akarsu akimini
etkiledigi i¢in sel ve taskinlarin meydana gelmesinde 6nemli bir faktor
olarak degerlendirilmektedir. Egim degerleri yergekimine bagli olarak
gerek suyun akis hizini, buna bagl olarak malzemelerin taginmasini ve
tasinan malzeme boyutunu, bunlarin depo edilecegi, suyun da
birikebilecegi alanlar1 belirlemektedir (Dolek 2008, Gortim 2008). Egim,
yagisin yiizeysel akisa gecis siiresini etkilemekte ve egimin diisiik oldugu
yerlerde suyun daha fazla yiizeyde kalmasimna neden olmaktadir. Bu
nedenle al¢ak diiz ve diize yakin alanlar bu ¢alismada yliksek duyarliliga
sahip yerler olarak degerlendirilmistir.

Sel ve tagkina duyarli alanlarmin belirlenebilmesi i¢in yapilan
egim analizlerinde, 0-2° egim araliginda olan yerler tagkinlar i¢in
duyarliligin ¢ok yiiksek oldugu sahalar olarak kabul edilmistir. Cok yiik
sek duyarlilik oranina sahip yerler sahanin yaklasik %355,1°lik bolimiini
olusturmaktadir (Tablo 4). Sadece egim parametresi kullanilarak olusturu
lan sel duyarhilik haritasinda (Sekil 3B) sel i¢in ¢ok yiiksek duyarliliga
sahip olan yerler %22,05’lik bir deger gostermektedir (Tablo 3). Bu egim
araliginda kalan ve cok yiiksek duyarlilik oranma sahip yerler ayni
zamanda inceleme sahasinda yerlesmelerin de yogunlastigi alanlardir.
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Sekil 3: Egim degerlerine gére olusturulan Sel (4) ve Taskin (B) duyarlilik
haritalar

4.2. 2. Yiikselti

Yiikseklik, sicaklik ve sicaklik ortalamalari iizerinde etkili oldugu
gibi yagis miktari, yagis tiiri ve buharlasma miktar1 gibi unsurlar
iizerinde de etkili olan bir faktdrdiir. Bu nedenle sel ve taskin
haritalarinin olusturulmasinda bu calismada ytiikselti de bir 6l¢iit olarak
kullanilmaistir.

Yiikselti faktorii i¢in olusturulan taskin duyarlilik haritasinda
(Sekil 4B) yiiksek - c¢ok yiiksek duyarlilik oranina sahip olan yerlerin
sahada yaklasik % 55,38’lik bir alan kapladig1 goriiliir (Tablo 4). Yine
sadece yiikselti degerleri kullanilarak olusturulan sel duyarlilik
haritasinda ise ¢ok yliksek duyarliliga sahip alanlarin sahada %13,06 ik
bir orana sahip oldugu goriliir (Tablo 3). Olusturulan taskin duyarlilik
haritasinda yliksek - c¢ok yiiksek duyarlilik oranina sahip olan yerlerin
fazla olmasi; farkli nedenlere bagh olarak olusan fazla suyun algak
sahalarda, ova tabaninda toplanacagini da gosterir.
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A B

Sekil 4: Yiikselti degerlerine gore olusturulan Sel (A) ve Taskin (B) duyarlilik
haritalart.

4.2.3.Baki

Tirkiye kuzey yarim kiirenin orta kusaginda yer aldigindan
dolay1; kuzeye bakan yamaglarda giineslenme siiresi daha kisadir. Bu
durum sicaklik ortalamalarini etkiledigi gibi dolayli olarak buharlagma
miktar1 ve karin yerde kalma siiresini de etkiler. Ancak bakinin 6zellikle
tagkinlar agisindan 6nemi diiz veya diize yakin yerlerin yagmur ve eriyen
kar sularmin birikebilecegi, taskin riskinin yiiksek oldugu sahalar
olmasindan kaynaklanir. Baki faktoriine bagli olarak olusturulan taskin
duyarlilik haritasinda (Sekil 5B) orta derecede taskina duyarli alanlar
%8,69’luk bir alana sahiptirler (Tablo 4) . Sel duyarliligi agisindan orta
diizeyde duyarlilik oranina sahip yerler ise %29,14 liik (Sekil 3 A) bir
orana sahiptir (Tablo 3).
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Sekil 5: Baki degerlerine gore olusturulan sel (A) ve taskin (B) duyarlilik
haritalar.

4.2.4 Toprak ozellikleri

Mus  Ovasr’nda  farkli  Ozelliklerde  toprak tiplerine
rastlanmaktadir. Ancak en yaygin olarak goriilen toprak tiirii vertisollar
ile aliivyonlardir. Akarsu boylar1 ve yakin c¢evrelerinde aliivyal topraklar
daha yaygin olarak goriiliirken, daglik kesimlerin ovaya agilan
bolimlerinde koliivyal topraklar on plana ¢ikmaktadir (Atalay, 1983;
Sonmez 2005). Aliivyal topraklarin bulundugu sahalarda 6zellikle taban
suyu seviyesinin yliksek olmasi bu topraklarin gegirimlilik diizeylerini
azaltmaktadir.

Toprak gruplari kullanilarak olusturulan sel duyarlilik haritasinda
duyarlilik orani yiiksek yerler inceleme sahasinin %9,83’liik bir boliimii
nii olusturur (Tablo 3).
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Toprak gruplari kullanilarak olusturulan tagkin duyarlilik haritasin
da ise cok yiiksek taskin duyarliligina sahip yerler (Sekil 6B) inceleme
sahasinin yaklasik % 9,86’sin1 olusturmaktadir (Tablo 4).

'
e e e e e e

B

Sekil 6: Biiyiik toprak gruplarina gore olusturulan sel (A) ve tagkin (B)
duyarlilik haritalart.

4.2.5.Bitki ortiisii 6zellikleri

Bitki ortiisti sel ve taskinlarin siklik ve siddetleri tizerinde etKkili
olan unsurlardan birisidir. Degisik egim ve yiikselti degerlerinde yer alan
bitki oOrtiisii yiizeysel akis1 azaltarak, yavaslatarak, sel ve taskinlar
tizerinde Onleyici bir rol oynamaktadir. Sahadaki bitki ortiisii bu etkiyi
yiizeysel akis1 azaltarak, zeminin infiltrasyon kapasitesini arttirarak
gerceklestirmektedir. Bu etkiler bitki ortiisiiniin bozulmasi, tahrip edilme
si oraninda da zayiflamaktadir (Gorcelioglu,2003, Turoglu 2005).

Bitki ortiisii kullanilarak olusturan tagkin duyarlilik haritasinda
yiksek — cok yiiksek taskin duyarliligina sahip alanlarin orami %
37,58’dir (Tablo 4). Yiiksek sel duyarliligina sahip alanlarin orani ise
58,10°dur (Tablo 3). Ozellikle sel ve taskin duyarliliginin yiiksek oldugu

271



SUNGU BELDESI VE YAKIN CE VRESiNDE (MUS) SEL VE TASKINA DUYARLI ALANLARIN
BELIRLENMESI

alanlar inceleme sahasinda bitki Ortlisiiniin tahrip edildigi alanlara
karsilik gelmekte ve bu alanlar inceleme sahasinda daha ¢ok tarim alani
olarak kullanilmaktadir (Sekil 8B, 9B).

B D e Dy e D e

A s B

Sekil 7: Bitki ortiistine gore olusturulan Sel (4) ve Taskin (B) duyarhilik
haritalari.

Tablo 3: Sel duyarlilik haritasinin olusturulmasinda kullanilan her bir
parametreye ait duyarlilik oranlari ile sahaya ait sel duyarlilik orani.

Sel Egim Baki | Yiiksekli Bitki Toprak Sel

k Ortiisii Gruplar1 | Duyarhhk
Cok Az 13,45 8,69 | 6712 18,66 46,10 5,24
Az 42,54 | 62,15 11,80 8,9 23,20 52,21
Orta 2194 | 29,14 7,99 14,31 20,86 27,81
Yiiksek - - 58,10 9,83 11,23
Cok 22,05 13,06 - - 3,48
Yiiksek
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Tablo 4: Taskin duyarlilik haritasimin olusturulmasinda kullanilan her bir
parametreye ait duyarlilik oranlari ile sahaya ait taskin duyarlik oran.

Taskin Egim Baki Yiiksekli _‘Bitki Toprak Taskin
k Ortiisii Gruplari Duyarhih
k

Cok Az 4,20 62,15 7,82 53,65 46,27 13,65
Az 10,17 29,14 21,06 1,80 23,28 16,90
Orta 14,15 8,69 15,71 6,87 20,57 14,46
Yiiksek 16,34 - 11,62 31,37 - 35,52
Cok

Viiksek 5,11 43,76 6,29 9,86 19,45

5.BULGULAR

Sel ve taskinlar c¢ok farkli nedenlere bagli olarak meydana
gelebilmektedir. Yagis sekli ve yogunlugu, drenaj ag1 ve geometrisi,
toprak oOzellikleri, bitki oOrtiisii (Campana vd. 2001, Viglione vd. 2010)
gibi bircok dogal faktdr ile tarim alanlarinin agilmasi, sehirlesme,
sanayilesme ve ulagim gibi (Xian vd. 2007, Karabulut vd. 2007,
Semadeni vd. 2008, Shi 2007, Villarini vd. 2009, Wheather vd. 2009)
insan kaynakli faktorlerden dolayr da olusabilmektedir. Bu nedenle bir
bolgede sel ve taskina neden olan degisik faktorlerden bahsetmek miim
kiindiir.

Tagkinlar genelde; akarsu havzalarina yatagin tasiyabilecegi
miktardan daha fazla su girisi sonucunda meydana gelmektedir (Giirgen,
2004). Meteorolojik, jeomorfolojik faktorlerle insan miidahalesi ve
sosyal faktorler de tagkinin biiyiikliik ve zarar derecesini belirler (Giir
gen, 2004; Sen 2009; Turoglu, 2010; Oguzhan vd. 2010, Doélek, 2013).

Sungu beldesi ve yakin gevresinde sel ve taskinlarin meydana
gelmesinde meteorolojik kosullar 6nemli faktorlerden biridir.

Inceleme sahasina ait uzun yillar1 kapsayan maksimum yagislara
ait grafik incelendiginde (Grafik 1) maksimum yagislarin daha ¢ok
Ekim, Kasim, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda toplandig1 gortliir.
Ekim, Mart ve Nisan aylarinda sicaklik ortalamalarinin 0°C’nin iizerinde
olmas1 yagmur seklinde diisen yagisin yiizeysel akisa gecerek sellere ve
tagskinlara neden olma ihtimalini de artirmaktadir.
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Grafik 1: Mus meteoroloji istasyonuna ait 2000-2010 yillar: arasinda kalan
doneme ait maksimum yagislarla, aylik ortalama sicaklik grafigi.

Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinin sicaklik ortalamalari
0°C’nin altindadir (Grafik 1). Bu aylarda yagislar daha ¢ok kar seklinde
dir. Kar seklinde diisen yagislar Subat, hatta Mart ayinin ilk haftasinda
erimeden kalabilmektedir. Mart ve Nisan aylarinda sicaklik ortalamala
rinin 0°C’nin iizerine ¢ikmasi, bu aylarda maksimum yagislarin goriilme
si, kar ortiistiniin hizli bir sekilde erimesine neden olabilecek unsurlardir.
Bu durum Mart ve Nisan aylarini, Sungu beldesi ve yakin ¢evresi igin sel
ve taskinlar agisindan kritik bir donem haline getirmektedir. 10 Nisan
2011 ve 9 Nisan 2012 tarihlerinde yasanan sel ve tagskinlar da yukarida
s0zl edilen durumda 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sungu beldesi ve yakin ¢evresinde sel ve taskinlart meydana
getiren su fazlasi meteorolojik kosullara bagli olarak olusmaktadir.
Meteorolojik  kosullar bu  calismada  duyarlilik  haritalarinin
olusturulmasinda bir 6lgiit olarak kullanilmamuistir.

Duyarlilik haritalarinin olusturulmasi i¢in kullanilan dlgiitler
sahada meteorolojik kosulara bagl olarak olusan fazla suyun yiizeysel
akisa gecen miktari {izerinde etkili oldugu diisiintilen faktorlerdir.
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Sekil 8: A Sel duyarlilik haritasi, B uydu goriintiisii ile cakistirilmug sel
duyarlilik haritasi
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A B

Sekil 9: A Taskin duyarlilik haritasi, B uydu goriintiisii ile ¢akistirilmis taskin
duyarlilik haritas:.

6.SONUC

Sungu beldesi ve yakin gevresinde sel ve tagkina duyarli alanlarin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bu c¢alisma Mus Ovasini kapsaya
cak sekilde genisletilerek yapilmalidir. Yapilacak calismanin igerigi
genisletilerek sel ve tagkin risk analizlerinin de yapilmasi gerekir.

Sungu beldesi ve yakin ¢evresinde meydana gelen sel ve
tagkinlarin olusmasinda iklim ve jeomorfolojik kosullar birinci derecede
etkilidir.

Sungu beldesi ve yakin ¢evresinde meydana gelen sel ve taskinla
rin bir bolimii Karasu Irmaginin su tagima kapasitesini asan su fazlasina
bagl olarak meydana gelmektedir. Karasu yatak en kesitinin daraltilma
sina yonelik yapilacak miidahalelerden kesinlikle kag¢inilmalidir.
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Sungu beldesi ve yakin gevresi sel ve taskinlarin meydana
gelmesine neden olacak egim ve baki gibi jeomorfolojik 6zelliklere
sahiptir.

Mart ve Nisan aylarinda sicakliklarin artmasi ile maksimum
yagislar Sungu beldesi ve yakin ¢evresinde meydana gelen sel ve
tagkinlara neden olan 6nemli meteorolojik siireclerdir.

Jeomorfolojik kosullar ve iklim unsurlarinin yonlendirmesi sonu
cunda Sungu beldesi ve yakin ¢evresinde;

Sel’e duyarliligin ¢ok az oldugu alanlar %5,24

Sel’e duyarliligin az oldugu alanlar % 52,21

Sel’e orta derecede duyarl alanlar % 27,81

Sel’e duyarlilig: yiiksek olan alanlar %11,23

Sel’e duyarliligi ¢ok yiiksek olan alanlar ise %3,48dir.

Sungu beldesi ve yakin gevresinde;

Taskin’a duyarliligi ¢ok az olan alanlar %13,65

Tagkin’a duyarlilig1 az olan alanlar %16,90

Taskin’a duyarlilig1 orta diizeyde olan alanlar %14,46

Tagkin’a duyarlilig: yiiksek olan alanlar %35,52

Taskin’a duyarlilig1 ¢cok ¢ok yiiksek olan alanlar %19,45 dir.

Sungu beldesi ve yakin gevresinde yasayan ve sel taskinlardan
olumsuz olarak etkilenen insanlarin bu durumu bilmelerine ragmen
yasadiklar yerleri degistirme gibi bir diisiinceleri yoktur. Bu nedenle sel
ve tagkinlar konusunda insanlarin bilin¢g diizeyini artiracak, egitim
caligmalar1 da yapilmalidir.
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