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Siyah Alaca Sigirlarda Siit, Yag, Protein, Kuru Madde Verimleri, Siit
Komponentleri ile Bazi1 D6l Verimi Ozellikleri Arasindaki Iliskiler
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OZET: Bu arastirma Hatay Tarim Isletmesi Siyah Alaca sigirlarinda 305 giin siit, yag, protein, toplam kuru madde (TKM) verimlerinin
belirlenmesi, siit bilesimi ile bazi dol verim 6zellikleri arasindaki iligkilerin arastirilmast amaciyla yapilmistir. Arastirmanin materyalini Hatay
Tarim Isletmesinde 1987-1999 periyodunda buzagilayan Siyah Alaca ineklerine ait laktasyon kayitlari olusturmustur. Veriler, buzagilama
mevsimi, buzagilama yili ve laktasyon sirast igin En Kiigiik Kareler Metodu kullanilarak variyans analizine tabi tutulmustur. Onemli bulunan
etkiler i¢in ilgili verilere standardizasyon uygulanmistir. Muhtelif siit verim gruplarinda buzagilama araligi ortalamalar1 biribirlerinden
istatistik olarak onemli derecede farklidir. Buna karsin, incelenen siit komponent oran ve verim gruplari, buzagilama araliginda onemli
diizeylerde varyasyon yaratmamaktadir. 305 giin siit verimi ile servis periyodu ve buzagilama aralig1 arasindaki korelasyon katsayilari sirasi
ile 0,11140,03859; 0,175+0,0340 (P<0,01); buzagilama aralig1 ile yag, protein, TKM verimleri arasindaki korelasyon katsayilar1 sirast ile
0,156+0,0679 (P<0,05), 0,229+0,0662 (P<0,01), 0,183£0,0669 (P<0,01) olarak belirlenmistir. Buzagilama aralig: ile yag, protein ve TKM
oranlar1 arasindaki korelasyonlar ise istatistik olarak onemli degildir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Laktasyon verimi, Siit bilesenleri

The Relationships Between The Yields Of 305-Day Milk, Fat, Protein, Dry Matter, Milk Constituents
With Some Reproductive Characteristics In Black Pied Cattle

ABSTRACT: The study was carried out to determine relationships between yields of 305-day milk, fat, protein, total dry matter (TDM)
constituents with some reproductive characteristics on Holstein Friesian Cattle raised at Hatay State Farm. The material of the study was
consisted of lactation records of Holstein Friesian Cows calved in 1987-1999 period at Hatay State Farm. Variance analysis were applied on
the data for calving season, calving year and lactation order using Least Square Analysis Method. Standardization were applied on data for
the effects found significant statistically. The averages of calving interval in various milk yield groups are different from each other
significant statistically. Although yields and rates belong to investigated characteristics do not create variation significant statistically on
calving interval. Correlation coefficients between 305-day milk yield with service period and calving interval are 0,111+0,03859 and
0,175+0,0340 (P<0,01) respectively. The corrlelation coefficients between calving interval and the yields of fat, protein, TDM are
0,156+0,0679 (P<0,05), 0,229+0,0662 (P<0,01); 0,183+0,0669 (P<0,01) respectively. The correlation coefficients between calving interval
and the rates of fat, protein, TDM are not significant statistically.
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GIRiS

Siit verimi igin yapilan seleksiyon, laktasyonu tesvik
eden somatotropin ve prolaktin konsantrasyonlarini
yiikselterek siit verimini artirirken, laktasyonu olumsuz
etkileyen ve normal folikiiller gelisme ic¢in Onemli
olabilen insiiliin konsantrasyonunu diisiirmek sureti ile,
dol verimi gibi diger fizyolojik fonksiyonlari olumsuz
etkileyebilir (Nebel ve McGilliard 1993).

Arendonk vd. (1989), Alman Friesianlarinda 305-
gilin laktasyon yag/prot orant ve dol verim ozellikleri
arasinda iligki olmadigint bildirmektedirler. Buna karsin
Baur (1984), ilk tohumlamada dol tutan ineklerde
protein veriminin, ¢ok sayida tohumlama sonunda dol
tutanlara oranla onemli derecede daha diisiik oldugunu
bildirmektedir.

Krylova ve Shcheglov (1986), Rus Siyah
Alacalarinda 3 ayn siiride yaptiklart ¢aligmada siit
verimi ile buzagillama araligt ve servis periyodu
arasindaki korelasyon katsayilarini 1. siirii igin 0.30 ve
0.30; 2. Siirii i¢in 0.30 ve 0.28; 3. Siird i¢in 0.31 ve 0.34
olarak bildirmektedirler.

Jansen (1987) yiiksek siit verimli stiriilerde, diigiik
verimli olanlara oranla d6l tutma i¢in gerekli tohumlama

sayisinin daha fazla, servis periyodunun ise daha uzun
oldugunu bildirirken, Raheja vd. (1987), disinin dol ve
siit verim Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlarin yiiksek olmadigini ifade etmektedirler.

Aldini vd. (1985), Siyah Alaca’larda 4 yil
periyodunda siit verimi %14.6 oraninda artarken servis
periyodunun  %11.2 ve her gebelik i¢in gerekli
tohumlama sayisinin = %26.8 oranlarinda  arttigini
bildirmektedirler.

Schnecberger ve Hagger (1986) Isvicre Esmeri
Ineklerde siit verimi ile dol verim ozellikleri arasinda
yilksek  negatif  korelasyonlar  oldugunu ifade
etmektedirler.

Kamienjecki ve Klimczak (1991), en uzun servis
periyodunun (49.8 giin) en yiiksek siit verimli ineklerde,
(<5000 kg/y1l) ve en kisa servis periyodunun (40.3 giin)
en disiik siit verimli ineklerde (3000-4000 kg/yil)
oldugunu; buzagilama araliginin 3000-4000 kg, 4000-
5000kg ve >5000 kg siit verimli ineklerde sirasi ile
392.6 giin, 392.8 giin, 394.8 gin oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmacilar her gebelik i¢in gerekli
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tohumlama sayisimni ise, en diisiik verimlilerde 1.86, en
yiiksek verimli olanlarda 2.26 olarak kaydetmektedirler.

Hansen (1981), dol verimi ile siit verimi arasindaki
fenotipik korelasyonlarin birinci buzagilamada kiigiik ve
negatif  oldugunu, buzagilama sayist  arttikca
biiytidiigiinii bildirmektedir.

Buzagilama araligi, servis periyodu ve 305 giin siit
verimi Israil Friesianlarda (Sekerden, 1988) sirasiyla
395.5+£5.16 giin, 120.8+6.19 giin ve 5041.3£219.5 kg;
Siyah Alacalarda 410.3 + 3.2 giin, 133.04£3.3 giin
(Sekerden vd., 1989a) ve 3704 kg (Sekerden vd., 1989b)
olarak bildirilmektedir.

Sekerden (1997), en uzun servis periyodu, en uzun
buzagilama araligi, bir gebelik icin gerekli en fazla
tohumlama sayisina yiiksek siit verimli ineklerin, en kisa
servis periyodu ve buzagilama araliginin ve en yiiksek
tohumlama sayisinin ise diisiik siit verimli ineklerde
goriildigiinii, aradaki farkliliklarin ise istatistik olarak
onemli diizeyde oldugunu bildirmektedir.

Bu arastirma ile Hatay Tarim Isletmesi Siyah Alaca
sigirlarinda 305 giin siit, protein, toplam kuru madde
(TKM) verimlerinin, siit bilesimi ile bazi d6l verim

ozellikleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi
amagclanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini Reyhanli Tarim Isletmesi
Siyah Alaca siiriistiniin, 1987-1999 periyodunda
buzagilayan ineklerine ait 1-5 laktasyon siralarindaki
laktasyon ~ verim  kayitlar1  olusturmustur.  Siit
bilesenlerine (protein, yag, TKM) ait veriler ise 1996-
1999 periyoduna ait olup, isletmenin aylik kontrol
giinlerinde her hayvanin laktasyonunun 30+15, 90+15,
150+15 ve 210+15 giinlerinde sabah siitiinden alinan
orneklerde belirlenmistir. Protein ve TKM oranlarinin
belirlenmesinde  siras1  ile Kjeldahl Metodu ve
Gravimetrik Metot; yag orani i¢in Gerber Metodu (Kurt,
1984) kullanilmistir.

Deneme materyaline ait 305-giin siit verimi, en az ilk
5 aylik kontrol verimi tespit edilmis inekler igin
Hollanda Metodu (Sekerden ve Ozkiitik 1990)
kullanilarak hesaplanmuistir.

Siit komponentlerine ait laktasyon ortalamalari, her
hayvan i¢in laktasyonunun 30+15, 90+15, 150+15 ve
210+£15 giin periyodlarinda alinan siit 6rnekleri analiz
sonuglarinin ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.

Veriler buzagilama mevsimi, buzagilama yili ve
laktasyon sirasi i¢in En Kii¢iik Kareler Metodu (Harvey
1986) kullanilarak variyans analizine tabi tutulmus,
onemli bulunan etkiler i¢in ilgili verilere gerekli
standardizasyon uygulanmustir. Standardize  edilmis
muhtelif siit verim 6zellikleri, asagidaki sekilde gruplara
ayrilmistir;

305-giin siit verimi

<4000 kg: 1., 4001-6000 kg: 2.,
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<6000 kg: 3. siit verim grubu.

<% 3,5: 1. grup, > % 3,5: 2. grup,
< 150 kg: 1., 151-200 kg: 2., 201-
250 kg: 3., >251 kg: 4. grup,

Protein orani
Protein verimi

Yag orani <%2,5:1.,%2,6-3,5: 2.,
> % 3,5: 3. grup,

Yag verimi <150 kg: 1, 151-200 kg: 2.,
>201 kg: 3. grup,

TKM orani % 9-% 10: 1., % 10,1-% 11: 2., >%
11.1: 3. grup,

TKM verimi 300-500 kg: 1., 501-700 kg: 2.,
>700 kg: 3. grup.

Gerekli  standardizasyon  uygulanmig  veriler

kullanilarak, muhtelif dol verim Ozellikleri iizerine siit
verim Ozelliklerinin etkileri variyans analizi teknigi ile
ayrt ayr1 aragtirtlmistir. Gruplar arasindaki farkliligin
istatistik olarak onemli bulundugu dol verim 6zellikleri
igin farkli gruplar1 belirlemek amaci ile ger¢ek dnemli
farklar hesaplanmistir (Diizgiines 1963). Ayrica yine
standardize edilmis veriler kullanilarak bazi do6l verim
Ozellikleri ile protein orani, yag orani, protein verimi,
yag verimi, 305-giin siit verimi arasindaki korelasyon
katsayilar1 ayri ayri belirlenmistir. Muhtelif siit verim
ozelligi gruplari i¢in muhtelif dol verim 6zelliklerine ait
standardize edilmis ortalamalar belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Muhtelif siit ve dol verim o6zelliklerini etkilemesi
miimkiin faktdrler varyans analizi ile arastirilmus,
istatistik olarak Onemli bulunan faktorler igin ilgili
ozelliklere standardizasyon uygulanmistir. Tablo 1’de
incelenen Ozelliklere ait standardize edilmis ortalamalar
ve incelenen Ozellikler iizerine etkileri arastirilan
faktorlerden, etkileri istatistik olarak 6nemli bulunanlar
ve dnem diizeyleri gosterilmistir.

Buzagilama araligi ve servis periyodunda siit verim
diizeyinin, buzagilama araliginda mubhtelif siit bilesen
oran ve verim diizeylerinin 6nemli varyasyon yaratip
yaratmadig1 yapilan varyans analizleri ile aragtirtlmistir.
Muhtelif siit verim gruplarinda buzagilama araligi, servis
periyodu ve 305 giin siit verim ortalamalar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Israil Friesianlar icin Sekerden (1988)’in bildirdigi
305 giinliik siirii ortalama siit verimi bu arastirmadaki 2.
verim grubuna uymakta, Sekerden vd. (1989b)’nin
bildirdigi ise bu caligmadaki 1. ve 2. verim gruplari
arasinda yer almaktadir. Verilen literatiirlerdeki
(Sekerden, 1988; Sekerden vd., 1989a ve b) siirii
buzagilama aralig1 ve servis periyodu ortalamalarinin, bu
caligmadaki her 3 verim grubundan da daha uzun oldugu
sOylenebilir. Sadece, bu caligmadaki en yiiksek siit verim
grubuna ait buzagilama aralift ve servis periyodu
degerlerine, Sekerden (1988)’in siirii ortalamasi olarak
bildirdigi degerler yakindir. Bu durum, Reyhanli Tarim



Isletmesi siiriisiiniin, diger arastirmalarmn yapildig
stiriilerden daha iyi yonetiliyor olmasi ile agiklanabilir.
Siit verim gruplart buzagilama araliginda istatistik
olarak  onemli  diizeyde (P<0.01) variyasyon
yaratmaktadir. Muhtelif komponent oran ve verimlerinin
buzagilama araliginda meydana getirdikleri
variyasyonlar  ise, istatistik ~ olarak  Onemli
bulunmamugstir. Siit verim gruplar1 arasindaki buzagilama
aralig1 agisindan gercek onemli fark 15,172 giin olarak
hesaplanmis olup, buna gdre 3. siit verim grubu , 2. ve 1.
verim gruplarindan buzagilama araligi agisindan
istatistik olarak onemli derecede (P<0.01) farklidir
(Tablo 2). Bu arastirmada siit verim diizeyinin artmasina

Tablo 1. Muhtelif 6zelliklere ait standardize edilmis ortalamalar

0.Sekerden

paralel olarak servis periyodu ve buzagilama araligimin
uzamasi, Kamienjecki ve Klimczak (1991) ile Sekerden
(1997)’in bildirdigi sonuglarla tam uyum igerisindedir.

Buzagilama araligi ortalamalar1 muhtelif siit
komponent oran ve verim gruplarina gére Tablo 3 ve
4’de gosterilmistir.

Stirliniin 6nemli kisminda yag oram1 % 2,6-% 3,5;
TKM oran1 % 11°den yiiksektir (Tablo 3). < % 3,5 ve >
% 3,5 protein oran1 gruplarindaki hayvan sayilart hemen
hemen ayni miktardadir (Tablo 3). Siiriiniin biyik
kisminda yag verimi 151-> 201 kg; protein verimi 150-
250 kg; TKM verimi > 700 kg’dir (Tablo 4).

Ozellik N X +SX Etkileri Istatistik Olarak Onemli
Bulunan Faktorler

Servis Periyodu (giin) 665 112.0+61.36 Bmev** B Yil**

305 — Giin Siit Verimi (kg) 1209 5085,5+1010,2 Bmev** Byil** Lsir**

Buzagilama aralig1 (giin) 843 381,5+ 64,29 Byil*

Protein orani (%) 236 3,5+0,31 Bmev** Byil**

Yag orani (%) 235 3,3+0,53 Byil**

TKM orani (%) 236 11,3+0,86 Byil**

Yag verimi (kg) 215 185,6+45,7 Bmev**  Byil**

Protein verimi (kg) 218 204,9+43,7 Bmev** Lsir*

TKM verimi (kg) 218 661.5+£148.6 Bmev* Lsir*

*P<0.05 **P<0.01

(x) Bmev: Buzagilama mevsimi, Byil: Buzagilama y1li, Lsir: Laktasyon sirasi

Tablo 2. Mubhtelif 305-giin siit verim gruplarinda ortalamalar

Verim grubu 305-giin siit verimi (kg) Buzagilama aralig1 (giin) Servis Periyodu (giin)
N X £SX N X £SX N X +8X
1 143 3319.3+565.8 98 365.5+57.32 ab 56 98.6+39.36
2 862 5058.5+546.8 583 379.4+61.66 a 507 112.5+64.07
3 200 6497.5+476.3 160 399.1+73.83 ¢ 100 117.6+£56.89
(x) Buzagilama aralig1 igin farkl: harfler farkli gruplar gostermektedir.
Tablo 3. Mubhtelif 6zellik gruplarinda buzagilama aralig1 ortalamalari (giin)
Verim grubu Yag Oran Protein Orant TKM Orani
N X +SX N X +SX N X +SX
1 16 400,7+94,5 83 382,3+67,29 10 388,2+60,3
2 104 380,8+60,68 78 387,2+62,90 43 388,9+79,0
3 41 388,1+57,57 108 382,7+£57,70
Tablo 4. Muhtelif 6zellik gruplarinda buzagilama aralig: ortalamalari (giin)
Verim grubu Yag Verimi Protein Verimi TKM Verimi
N X £8X N X £8X N X £8X
1 30 371,5+£77,7 17 356,6+37,49 10 388,2+60,30
2 63 377.7£57.46 44 379,8+70,20 43 388,9+79,00
3 58 402,4+63,04 65 390,1+63,34 108 382,7+57,70
26 404,6+67,70
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305-giin siit verimi ile servis periyodu arasindaki
korelasyon katsayis1 0,111+0,03859 olarak hesaplanmis
olup istatistik olarak o6nemlidir (P<0,01). Sit verimi
arttikga servis periyodunun uzadigini, ¢ok sayida
arastirma sonucu da desteklemektedir (Krylova ve
Shcheglov, 1986; Jansen, 1987; Aldini vd., 1985;
Kamieniecki ve Klimczak, 1991).

Buzagilama araligi ile siit ve siit bilesenlerine ait
verimler ve siit bilesen oranlar1 arasindaki korelasyonlar
Tablo 5°da gosterilmistir.

Tablo 5: Buzagilama araligi ile siit komponent oran ve verimleri
arasindaki korelasyon katsayilar

Ozellik N r+Sr
Yag oran1 235 -0,036+0,0654
Protein orani 236 0,029+0,0653
TKM orant 236 - 0,023+0,0655
Yag verimi 215 0,156+0,0679 *

Protein verimi 218 0,229+0,0662 **
TKM verimi 218 0,183+0,0669 **
305-giin siit verimi 843 0,175+0,0340 **

*P<0,05 **P<0.01

Tablo 5’den, buzagilama araligi ile 305-giin siit
verimi, protein, TKM ve yag verimleri arasindaki
korelasyon katsayilarinin istatistik olarak 6nemli
diizeylerde oldugu anlasilmaktadir. Baska bir sdyleyisle
305-giin siit verimi, yag, protein, TKM verimleri arttik¢a
buzagilama aralif1 uzamakta, yani, dol verimi olumsuz
etkilenmektedir. Bu durum, siiphesiz ki, komponentlere
ait verimlerin hesaplanmasinda laktasyon siit veriminin
de kullanilmast nedeni iledir. Siit verimi ile buzagilama
araligr arasinda Onemli diizeyde korelasyon oldugu,
muhtelif arasgtirmalarda da (Hansen, 1981; Krylova ve
Shcheglov, 1986; Schneeberger ve Hagger, 1986;
Kamieniecki ve Klimczak, 1991) bildirilmektedir. Az
sayida arastirmada (Raheja vd., 1987) ise, d6l verimi ile
siit verimi arasindaki korelasyonun diisiik oldugu ifade
edilmektedir. Kimi arastirmalarda da (Baur, 1984),
protein verimi yiikseldikce, servis periyodunun uzadigi
rapor edilmektedir.

Siit komponentleri ile buzagilama aralig1 arasindaki
korelasyonlar ise Onemsizdir (Tablo 5). Yag/protein
orani ile dol verimi arasinda 6nemli iligki olmadigi bagka
arastirmalarda da (Arendonk vd., 1989) bildirilmektedir.

Yukaridaki bulgularin 15181 altinda, siit bilesimi icin
yapilacak seleksiyonda komponent oranlart yerine
verimlerinin dikkate alimmasmin, saglanacak genetik
ilerleme agisindan daha uygun oldugu sdylenebilir.
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