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Tarim Ekonomisi Arastirmalarinda Tabakali Ornekleme Yonteminin Kullanilmasi
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OZET :Bilimsel arastirmalarda cesitli 6rnekleme yontemlerinden yararlanilmaktadir. Onceleri yaygin olarak kullanilan olasilikli olmayan
ornekleme yontemlerinin yerine, giiniimiizde daha ¢ok, olasilikli 6rnekleme yontemleri kullanilmaktadir. Bunda gelisen bilgisayar
programlarmin etkisi ¢ok olmustur. Orneklemenin gerektirdigi hesaplamalarin yapilmasinda ve hatta érnek biiyiikliigiiniin dogrudan
belirlenmesinde ¢esitli bilgisayar programlari (Statistica, Shazam, Minitab-2, Excel vb.) kullanilabilmektedir. Bu g¢alismada, Tabakali
Ornekleme Yonteminin tarim ekonomisi arastirmalarinda uygulamisi ve diger 6rnekleme yontemlerine gore avantajlari, Erzurum ilinin alti
ilgesindeki tarim isletmelerine ait veriler kullanilarak agiklanmistir. Calismada, Tabakali Ornekleme Yonteminin gerektirdigi islemleri kisa
stirede yapmaya elverisli ve kullanim kolaylig1 olan Statistica bilgisayar programindan yararlanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Ekonomisi, Ornekleme, Tabakali Ornekleme

Using Stratified Sampling Methods in the Resource of Agricultural Economics

ABSTRACT : Sampling methods are utilized in scientific studies. In place of unscatastic sampling methods which were commonly used
before, today stochastic sampling methods are being mostly used. This practice has been influenced by improved computer programs.
Different kinds of computer programs (Statistica, shazam, Minitab-2, Excel and so on) can be used to do necessary computation in sampling
and to determine also sampling size directly. In this study, application of Stratified Sampling Method in agricultural economics studies and
it’s advantages compare to other sampling methods are explained by using the data belong to six towns of Erzurum provience. In the study,

Statistica computer program is used for convenience.
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GIRiS

Aslinda, gilinliik yasamda ve bilimsel arastirmalarda
bilgi kaynagini, ¢ogunlukla, 6rnekler olusturmaktadir.
Ornegin, bir firmanin mallarmin dayanikli oldugunu
soyleyen kisi, sozkonusu firmanin mallarindan birkagini
kullanmis ve neticede mallarin dayanikli oldugu kanisina
varmistir.

Bir populasyon hakkinda bilgi edinebilmek i¢in ya
populasyonun tamamini incelemek ya da populasyondan
almacak Ornegi incelemek gerekir. Populasyonu
olusturan biitlin birimlerin analiz kapsamina alinmasina
tam sayim, populasyonu temsilen smirl sayida birimle
calisiimasia 6rnekleme denilmektedir. Orneklemede
amag, secilen 0rnege ait bilgileri kullanarak populasyon
hakkinda dogru kararlar1 almaktir. Populasyon hakkinda
en genis bilgi tam sayim yontemi ile elde edilir. Fakat,
populasyonun genis, degisimin hizli, zaman ve maddi
olanaklarin kisith oldugu durumlarda bu ydntemin
uygulanmast zorlagmaktadir. Ancak, niifus sayimlari,
vergi cetvelleri, tapu kayitlart vb. konularda veri
toplamak gerektiginde tam sayimdan baska bir yontemin
uygulanmasi hali hazirda miilkiin degildir.

Tam saymmmn zorunlu olmadigt durumlarda
populasyonun karakteristikleri 6rnekleme yontemi ile
belirlenebilmektedir. Ornekleme, tam sayima gore daha
kisa siirede ve daha az masrafla sonu¢ alinmasina
olanak saglamakta, ayrica, sinirli sayida birimle
calisildig1 i¢in daha detayh bilgi saglanabilmektedir.

Orneklemede kulanilabilecek yontemler, genellikle,
iki grupta ele alinmaktadir; (A) Olasilikli olmayan

Ornekleme Olasilikli  6rnekleme

yontemleri.

yontemleri, (B)

A. Olasihkh Olmayan Ornekleme Yéntemleri

Bu ornekleme yontemlerinin uygulanmas: yiiksek
derecede istatistik bilgisini gerektirmez. Olasilikl
olmayan Ornekleme yontemleri, ¢erceve hazirlanmasini
zorunlu kilmayan, ¢ok biiyilk ¢apli orneklemeler igin
yararlanilabilecek yontemlerdir (Esin, 1975, s.46).
Olasilikli olmayan &rnekleme yontemlerinin; (1) Keyfi
Ornekleme, (2) Dilim Orneklemesi ve (3) Kota
Ormeklemesi olmak iizere belli bash {i¢ tiirii vardir. Bu
yontemlere Keyfi Ornekleme, Gayeli Ornekleme,
Muhakemeli Ornekleme gibi isimler de verilmektedir.
Bu yontemlerde, populasyondan bir birimin érnege
girme olasihi@1 bilinmemektedir (Ral, 1968, s.26).
Dolayisiyla ¢ok zorunlu olunmadikga olasilikli olmayan

orneklerme yontemlerinin kullanilmamasi
onerilmektedir.
Olasilikli  olmayan  ornekleme  ydntemlerinin

uygulanmasini gerektiren sartlar asagida siralanmistir:

1. Populasyonun c¢ercevesi belli degil veya
sinirlandirilamiyor ise tam sayimdan ve olasilikli
ornekleme yontemlerinden yararlanilamaz,

2. Istatistiki bilgi yetersiz veya istatistik uzmani
yoksa istatistiki bilgiyi gerektiren olasilikli 6rnekleme
yontemleri kullanilamaz,

3. Ornek hacminin ¢ok kiigiik tutulmasini zorunlu
kilan, zaman ve maddi olanaklarin ¢ok kisitli olmasi gibi
nedenler var ise tahminlerin standart hatalarinin g¢ok
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biliylik olmasina yol agacak olan olasilikli 6rnekleme
yontemleri ile ¢alismak dogru olmaz.

B. Olasihikli Ornekleme Yontemleri

Olasilikli  orneklemeye,  Tesadiifi ~ Ornekleme
(Random Sampling) adi da verilmektedir. Bu
orneklemede populasyondaki her birimin 6rnege
girme sans1 vardir. Olasilikli 6rneklemenin; (1) Basit
Tesadiifi Ornekleme, (2) Tabakali Ornekleme, (3)
Sistematik Ornekleme, (4) Kiime Orneklemesi ve
(5)Tekrarli Ornekleme gibi tiirleri vardir.

Tarim kesiminde isletme veya sektor bazinda yapilan
ve Ozellikle arazi varliginin 6nem arz ettigi ekonomik
caligmalarda, 6rnekleme yontemi kullanilarak gerekli
bilgiler elde edilmektedir. Ancak, &rneklemeye
dayanarak yapilacak genellemenin dogruluk derecesi
orneklemenin dogru uygulanmasina baghdir. Saha
calismalarinda, Ornekleme hatast ve Ornekleme disi
hatalar olmak tizere iki tiir hata ile karsilagilabilmektedir.
Omekleme dis1 hatalar, veri toplama ve veri isleme
asamalarinda yapilan ve tam sayim yonteminde de
gecerli olabilen hatalardir. Ornekleme hatas1 ise
ornekleme  yonteminin  yanlis  segiminden  ve
uygulanmasindan kaynaklanan hatadir. Ozetle belirtmek
gerekirse, gerek tam sayimda, gerekse Ornekleme
yonteminde bir¢ok hata kaynaginin etkisi vardir. Deney
ve gozlem sonu elde edilen verilerdeki hata iki kisma
ayrilir:

1. Ornekleme hatasi (sampling error): Beklenen

deger populasyon varyansina esittir.

2. Ornekleme-dis1 hatalar (non-sampling error): Bu

da iki kisma ayrilir.

a. Tesadiifi olan drnekleme dis1 hatalar (Random
nonsampling errors),

b. Sapma (bais). Omek ortalamasmin beklenen
degerlerinin populasyon ortalmasindan ayriligidir
; B=E(X)-p

Omekleme  hatasi;  populasyon ne  kadar
homojenlikten uzak ve dolayisiyla varyasyon ne kadar
fazla ise o derece fazla olur (Giines ve Arikan, 1988).
Ornekleme  yonteminin ~ dogru  secilmesi  ve
uygulanmasiyla  Ornekleme  hatast ve  sapmasit
azaltilabilmekte veya kontrol altina alinabilmektedir.
Oneklemede yontem se¢imi ve Ornek biiyiikliigii igin
karar verirken, beklenen 6rnekleme hatasi ile beklenen
ornek dist hata toplaminin belirli bir smir igerisinde
kalmasina dikkat edilir.

Orneklemede uygulanacak yontem, populasyonun
ozelligine, arastirmacinin amacmna ve eldeki
olanaklara gore belirlenmektedir. Biitiin amaclar ve
kosullar icin elverigli tek ornekleme yonteminden soz
edilemez. Ancak, Onceden tespit edilmis olan
populasyona ait ortalama ve varyans parametreleri varsa
en iyi sonucu verecek olan bir ydntemin rasyonel
se¢imini  yapmak miimkiindiir. Belirtilen esaslar
gercevesinde, tarim ekonomisi saha arastirmalarinda
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Tabakali Ornekleme Yénteminin  kullanilmasinm
avantajlart gézlenmektedir.
Bu calismanin  amaci, Tabakali Ornekleme

Yonteminin Tarim Ekonomisi arastirmalarinda nasil
uygulanacagini ve diger ornekleme ydntemlerine gore
avantajlarmi bir 6rnek  yardimiyla  belirtmektir.
Yontemin uygulamasi, Erzurum ilinin alti ilgesindeki
(Pasinler, Horasan, Narman, Koprikdy, Ilica ve
Karayazi) toplam 21083 tarim isletmesinin, 1994 yilina
ait igletme arazisi varliklar esas alinarak yapilmistir.

TABAKALI ORNEKLEME YONTEMI

Populasyonu bir veya bir ka¢ niteligi bakimindan
homojen alt gruplara ayirmaya Tabakalama, 6rnegin bu
alt gruplara gore tespitine ise Tabakah Ornekleme
denilmektedir. Ornege dayali olarak yapilan tahminlerin
duyarliligi,  populasyonun  varyanst ile  &rnek
biiyiikligine  baghdir. S6zkonusu  duyarliligin
yiikseltilmesi i¢in, ornek ¢apinin genigletilmesi ya da
Ornegin biiyiitiilmesi geregi iizerinde c¢ok¢a durulmus,

varyansin kiigtltiilmesi konusu ile fazla
ilgilenilmemistir.  Oysa, varyansi kigilterek de
tahminlerin ~ duyarliligm1  artrmak  miimkiindiir.

Varyansin kiiciiltiilmesinde ise iki secenek vardir:

1. Populasyonu, birimler arasinda biiyiik farklar
olmamasina 6zen gostererck tanimlayip olusturmak,

2. Populasyonu tabakalara ayirmak.

Populasyonun homojen birimlerden olugmasi veya
olusturulmasi, genellikle miimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle, varyansin kigiiltiilmesinde, populasyonu
tabakalara ayirmak tek segenek olmaktadir.

Diger olasilikli 6rnekleme yontemlerinde oldugu
gibi, Tabakali Ornekleme Yénteminde de populasyonun
kolayca sinirlandirilabilir ve siniflandirilabilir olmast
gerekmektedir.

Tabakali Ornekleme Yonteminin uygulanmasinda
sirastyla asagidaki islemler yapilmaktadir:

1. Incelenmek istenen populasyon, 6zelliklerine gore
cesitli alt gruplara (tabakalara) ayrilir. Tabakalama
isleminde go6zoniinde bulundurulan 6zellige gore, her
birimin ait oldugu gruba girmesine dikkat edilir. Ciinki,
tabakalardan biri diger tabakalarin elemanlarini kapsarsa
veya homojen olusturulmaz ise Ornegin populasyonu
temsil  Ozelligi azalir. Populasyonun tabakalara
ayrilmasinda "Frekans Diyagrami'"ndan yararlanilabilir.
Tabakalarin ~ sayisi, populasyonun ozelligine ve
calismanin amacina gore degisebilmektedir; bir
calismada iki tabaka yeterli goriilebilirken baska bir
calismada ise ili¢ ve daha fazla tabaka olugturmak
gerekebilir (Deming, 1960).

2. En uygun ornek biiyiikliigii tespit edilir. Ornek

biiytikligliniin tespitinde asagidaki formiil
kullanilabilmektedir (Yamane, 1967) ;
N. Z(Np, . Sp?)
n= (1)



N2. D>+ Z(Np, . Sp?)
Bu formiilde;

n : Ornek biiyiikliigii,

N : Populasyondaki birim sayist,

Ny, : h'nc1 tabakadaki birim sayisi,

Sp? : h'ner tabakanin varyanst,

D*=(d*/2%),

d : Arastirici tarafindan kabul edilebilecek
maksimum hata miktar1 veya Ornek ortalamasi ile
populasyon ortalamasi arasindaki fark,

z : Bu hata payma gore standart normal dagilim
tablosundaki z degeridir.

3. Ornek biiyiikliigii tabakalara paylastirilir. Ornek
bliylikliigliniin tabakalara paylastirilmasinda iki yontem
kullanilabilmektedir:

a. Oransal Tabakali Ornekleme: Bu yontemde, her
tabakanin  6rnek  biiyiikligii (ny), o tabakanin
populasyondaki pay1 (N}, / N) ile orantili olmak tizere;

N
Nfy = = .n 2)
N
formiilii kullanilarak hesaplanir. Tabaka ortalamalari ile
populasyon ortalamasi arasindaki farklar ne kadar biiytlik
olursa, Orantili Tabakali Ornekleme Yoénteminden o
Olciide iyi sonug aliir (Ral, 1968).

b. Tabaka Varyansina Gore Paylagtirma Yontemi:
Bu yontemde, tabakalardaki birim sayilar1 ve standart
sapmalar dikkate alinarak, her tabakadan alinacak 6rnek
biiyikliigii;

By = coneemieneeeene n 3)

formiiliine gore hesaplanmaktadir.

Tabaka Varyansina Gore Paylastirma Yonteminden
yararlanilmas: igin, tabakalarmn standart sapmalari
hakkinda giivenilir bilgilerin bulunmasi gerekir. Bu
yontem, 6zellikle, tabaka varyanslari arasindaki farklarin
biiyiik olmasi halinde, tutarli sonuglar alinmasina olanak
verir. Bagka bir ifadeyle, kosullar elverigli oldugu
takdirde, Tabaka Varyansina Gore Paylagtirma Yontemi
kiiciik ornek ¢api ile ¢alismaya elverisli bir yontemdir.
Yontemlerden hangisinin, en diisiik maliyetli oldugunu
anlamak da miimkiindiir. Tabakadan tabakaya, birim
bagma bilgi toplama maliyetini Cp, ve Ornege ¢ekilen
birim sayis1 nyp ile gosterilirse, Orneklemenin bilgi
toplama maliyeti (C) = Z (n},.C},) olmaktadir. En diisiik
maliyetle elde edilecek ornek biiyiikliigii ise asagidaki
(4) nolu formiile gore paylastirilmaktadir (Iscil, 1977);

o N s e
h sN )
N, S, C,)

4. Her tabakadan 6rnege cekilecek birimler belirlenir.
Tabakalarin her birinin 6rnek biiyiikliigii belirlendikten
sonra o tabakadan Ornege c¢ekilecek birim tesadiifi

n (4)

C.Karagolge, K.Peker

ornekleme ile segilebilir. Bu amagla bilgisayarlardan
yararlanilabilir.

TABAKALI ORNEKLEME YONTEMININ

KULLANILMASI VE AVANTAJLARI

Tabakali Ornekleme Yonteminin tarim ekonomisi
arastirmalarinda  kullanilmasinin ~ avantajlart ~ ve
hesaplamalarin bilgisayarda nasil yapildigt bir 6rnek
verilerek agiklanmaktadir. S6yle ki Erzurum ilinde tarim
isletmelerinin  ekonomik analizinin amaglandigi ve
21083 tarim isletmesinin populasyonu olusturdugu bir
saha arastirmasinda, populasyonun tiimiine anket
uygulamaya zaman ve maddi olanaklar elvermediginden
ve tam sayima gerek goriilmediginden, Ornekleme
yapilmasi kararlastirilmistir.

Bu calismada Tabakali Ornekleme Yonteminin
uygulamasi, asagida siralanan agamalarda yapilmistir:

1.Populasyonunu olusturan isletmeleri
biiyiikliiklerine gore ayirmada isletme arazi varligi esas
almmis ve hedef populasyon {izerinde c¢aligilmustir.
Tarim igletmelerinde faaliyete ve basariya dogrudan
etkide bulunan isletme vasitalarindan birisi olmasi
nedeniyle arazi varligt Ornekleme birimi olarak
secilmistir. Populasyonu olusturan birimlerin tiimiine ait
arazi varligt i¢in bir isim listesini (hedef populasyon)
eksiksiz olarak diizenlemek miimkiin olmadig: takdirde,
populasyonun bir kismini igeren liste ile de
calisilabilmektedir. Bu listeye islenen populasyon
denilmektedir. Islenen populasyon genellikle hedef
populasyondan eksiktir; ikisinin arasindaki fark ne kadar
az olursa 6rnekleme o derece basarili olmaktadir.

Bu calismada, once Basit Ornekleme Yontemi
uygulanmig  ve  Statistica  bilgisayar  programi
kullanilmigtir.  Populasyonu olusturan isletmelere ait
isletme arazisi varliklari tek siitun halinde bilgisayara
girilmistir. Populasyonu olusturan isletmelerin arazi
varliklar1 birbirinden biiylik farkliliklar gdsterdiginden
populasyonun varyansi ¢ok biiyiik (3504.64) ¢ikmustir.
Varyansin ¢ok biiyilk ¢ikmasma paralel olarak
hesaplanan 6rnek hacmi de n = 1011 gibi biiyiik bir
rakam hesaplanmistir.

2. Basit Ornekleme Yontemi ile hesaplanan 1011
isletmede anket yapmanin zorluklari ve homojen
ozellikte olmayan populasyonun verilerine gore
varilacak sonuclarin tutarliligmin  kuskulu olacagi
gdzoniinde  bulundurularak, Tabakali  Ornekleme
Yontemi ile caligmanin daha dogru olacagina karar
verilmistir. Incelenecek igletmelerde normale
yaklagabilen tabakalar olusturmak amaciyla, isletmelere
ait arazi varligi esas alinarak, populasyonun frekans
diyagrami cizilmistir. Frekans diyagramindan,
isletmelerin kiimelenme durumuna gore ii¢ ayr1 tabaka (
< 50 dekar, 51-100 dekar ve >100 dekar) olusturulmasi
durumunda her tabakanin normale yaklagabilen dagilimi
saglanmustir.
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3. Populasyonu olusturan igletmelerin arazi varliklari
kiiciikten biiylige siralandiktan sonra her tabakaya ait
veriler ayri ayr siitunlara taginmak suretiyle li¢ yeni
siitun olusturulmustur. Bu islemden sonra her tabakanin
belirleyici unsurlari (ortalama, standart sapma, varyans,
minimum ve maximum degerleri vb.) hesaplanmustir.
Hesaplama sirasinda, >100 dekar isletme grubunda, ¢ok
az sayida (populasyonun 9%0.038) bulunan asir1
degerlerler atilmustir.

4. Populasyonun tiimiine ve her tabakaya ait varyans
ve ortalamalar esas alinarak (1) nolu formiil yardimiyla,
%90 giiven sinirlarina gore (Z = 1,645) 6rnek biiyikligii
(n) 184 olarak hesaplanmigtir.

5. Tabaka ortalamalar1 ile populasyon ortalamasi
arasindaki farklar biiyiik oldugu i¢in Oransal Tabakali
Tesadiifi Ornekleme Yonteminin uygulanmasina karar
verilmistir. Bu yOnteme goére her tabakaya ait 6rnek
blylkligi (2) nolu formiilden yararlanilarak
hesaplanmistir (Tablo:1).

Tablo 1. Oransal Tabakali Ornekleme Yontemine Gore Hesaplanan

Ornek Biiyiikliigii
Isletme Tabaka Frekans | Varyans [ Ornek | Yapilan
gruplari sinirlart (Np) (S ® | biytkligi [ anket
(da) (n) say1st
I <50 dekar 9782 183.06 87 96
I 51-100 dekar | 6869 258.89 61 67
111 >100 dekar 4034 | 1566.57 36 40
Toplam - 20685 - 184 203

Hesaplanan 6rnek biiyiikliigiiniin %10'u kadar yedek
anket doldurulmasi uygun bulunmustur. Yedekler de
dahil olmak {iizere, 6rnegi olusturan isletmeler bilgisayar
yardimu ile tesadiifi olarak secilmistir.

Tabakali  Ornekleme Yonteminin  avantajlari,
incelenen Ornek de dikkate alinarak, asagidaki gibi
belirtilebilir;

1. Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemine gére drnek
blylkligi n = 1011 olarak belirlenirken, Tabakali
Ormekleme Yéntemine gére bu rakam n = 184 olarak
hesaplanmistir.  Ornek  biiyiikliigiindeki azalmanin,
bilimsel calismalarda sagladigi baslica yararlar soyle
siralanabilir :
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a. Daha az ornekle calisildiginda, anket uygulamasi
veya populasyona ait bilgi temini, daha kisa zamanda ve
daha az masrafla yapilabilmektedir.

b. Ornek biiyiikliigiiniin smirli olmasi ile 6rnekleme
dis1 hatalar da azaltilabilmektedir. Ornegin, veri toplama
asamasinda, anketler daha az sayida ve deneyimli
anketorler tarafindan yapilmakta ve anketorlerin
denetimi kolay olmaktadir. Deneyimli veya bilgili
anketorlerin c¢alismasiyla da daha dogru bilgiler elde
edilebilmektedir. Ornek biiyiikliigiiniin az olmasi, veri
isleme asamasinda ise hata yapma olasiligim
azaltmaktadir.

c. Daha smirl sayida birim {izerinde c¢alisildiginda
bazi konular, her tabakada daha detayli olarak
incelenebilmektedir.

2. Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemiyle drnekleme
yapildiginda, populasyon varyansmin biiyiik (3506.64)
bulunmasi, birimlerin  homojen olmadigint  ve
populasyonu tam olarak temsil edemeyecegini
gostermektedir. Tabakali Ornekleme Yéntemi ile normal
dagilim saglanabilmekte, dolayisiyla elde edilen sonuglar
daha tutarli olmakta, diger bir ifade ile orneklemenin
etkinligi artmaktadir.

Ozetle belirtmek gerekirse, populasyon homojen
olmadiginda ve her tabakanin ayrintili olarak
incelenmesi  gerektiginde ~ Tabakali  Ornekleme
Yontemininin kullanilmas1 zorunluluk arz etmekte ve
¢aligmalarda biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
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	ÖZET :Bilimsel araştırmalarda çeşitli örnekleme yöntemlerinden yararlanılmaktadır. Önceleri yaygın olarak kullanılan olasılıklı olmayan örnekleme yöntemlerinin yerine, günümüzde daha çok, olasılıklı örnekleme yöntemleri kullanılmaktadır. Bunda gelişen bilgisayar programlarının etkisi çok olmuştur. Örneklemenin gerektirdiği hesaplamaların yapılmasında ve hatta örnek büyüklüğünün doğrudan belirlenmesinde çeşitli bilgisayar programları (Statıstıca, Shazam, Mınıtab-2, Excel vb.) kullanılabilmektedir. Bu çalışmada, Tabakalı Örnekleme Yönteminin tarım ekonomisi araştırmalarında uygulanışı ve diğer örnekleme yöntemlerine göre avantajları, Erzurum ilinin altı ilçesindeki tarım işletmelerine ait veriler kullanılarak açıklanmıştır. Çalışmada, Tabakalı Örnekleme Yönteminin gerektirdiği işlemleri kısa sürede yapmaya elverişli ve kullanım kolaylığı olan Statıstıca bilgisayar programından yararlanılmıştır. 
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