CIFTLIE DRENAJI()

Arazi drenajy, iyi bir toprak ame-
najmanmun ayridmaz bir  unsurvdur.
A.B. Devletlerinde bir kisim. araziler
uygun drenaj sistemlerinin  tatbiki ile
gok veiimli hale getirilmistir.

Topografya ve toprak tipi, drenaja
muhtag aiazilerin meydana gelmesinde
onemli faktorlerdir. Fazla kar getiren
bitkiler daha g¢ok drenaj vasiflar: miisait
arazilerde vetigtirilmektedir. Drenaj
tipi olarak, agtk ve kapah (biiz) drenaj
sistemlerinin her ikisi de genis Slgiide
kullandmaktadir. A¢ik dremaj sistemi
umumiyetle tzerinde seker kamisi ve
difer kiltiir hitkilerinin  yetistirildigi
alliiviyal ve organik toeraklarda vygu-
Jlanmaktadir.

Drenaj en fazla misir kugagin
igine alan bolgelerde tatbik edilmek-
tedir. Bu  b&lgeler iklim,topografya,
toprak, bitki gesidi ve zirai usul baki-

mindan nispeten aynt &zelliklere sahip.

oldugu igin, buralarda drenajin yapsl-
masinda toprak strikti - amenajman
faktéri gozoniine alinmalidr.

Drenajin gayesi, intizamsiz bir ta-
kim kiimdtik olaylain tesirlerini azal-

(1) Stallings, J.H. {1945) "Soil Cons

Hayati CELEBI{(2)

tarak kiltdr bitkilerinin yetiymesi igin
data miisait gartlar1 tamin etmektis.
Yagisin misait oldufu bir mevsimde
drenaji bozuk bir tarladan fazla mahsul
almabildigi gibi, ¢ok fazla yagigh bir
mevsimde drenaji ivi bir tarladan daha
az mahsul almabilir. Muayyen bir tar-
ladan her sene istikrarhi bir mahsul
alinmalk istenirse, bu takdirde, giftginin
satisi tecriibesi ile beraber biitdin top-
rak amenajman faaliyetlerine de ehem-
mivet verilmelidir.

Drenajin Faydalam

Yilin muayyen zamanlarinda yagis
suyunun problem meydana getivecek
derecede toplandift yerlerde, drecnaj
sistemlerinin uygulanmast ile aszida

7

siralanan faydalar temin edilebilir :

1) Bitki koklerinin  gelismesi  igin
gerekli toprak havalanmasin: temin
eder.

2) Faydalh mikro-organizmalarm ge-
lismesi igin toprakta havalanma ve
rutubet gibi miisait sartlart hazirlar.

3) Drenaja tabi tutulan arazinin mah-
sul verim ve kalitesini artinr.

ervation”, sayfa: 510-525"den terciime edilen bu eser, 1968 ta-

rihinde yaymlanmak iizere Universite Yayin Komisyonuna gonderilmisti. Adigegen komisyonca
Ziraat Dergisinde yayinlanmast uygun goriilerek, 29.5.1972 tarihinde Dergi Komisyonuna gon-

derilmigtir.

(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Ilmi Bélami Profesérii.
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4) Ekimin erken yapilmasini, dolayi-

siyle bitkinin gelisme devresini uzatir.

5} Toprakta suyun fazla birikmesini
Onleyerek bitki k&klerinin  daha
fazla gelismesini saglar.

£} Muhtelif bitki mtnavebe sistem-
lerinin ve daha uygun bir toprak
amenajmamnin tatbikini mimkiin
kilar.,

7) Onceden kiiltiir bitkilerinin yetis-
tirilmesine miisait olmayan arazi-
lerin fazla verimli hale gelmesini
saglar.

Misir kugagi bolgesindeki bazi gift-
liklerde olaylarin mevsimlere gore seyri
incelendigi takdirde, drenmajin ne kadar
dnemli. bit tedbir oldugu kolayca an-
lagilabilir. Fena drenaj sartlars topragin
iglenme imk&nlanni tahdit eder. Dola-
visiyle fena drenaj sartlari; siiriimle
topraga kargan ¢im miktar:, siirlim
zamani, tohum yatagmin hazirlanma
sekil ve sayisi, ekim zamam ve siiriim

sayist iizerinde mithim bir tesire sahiptir.

Hattd bu durum mahsul hasadm: bile
giiglestirebilir.

K13 aylarinda topraklar slak ol-
dugu i¢in, baklagil ve ¢ayur bitkilerinin
gelismesi ¢ok zorlasir. Bu  durum,
illcbaharda toprak verimliligini artir-
mak i¢in lizumlu organik madde mik-
tarinin  azalmasina sebep olur. Bitki-
lerin  gelisememesi yilziinden toprak
amenajmant ziyadesile gilglegir. Bitki-
lerin sik ve fazla gelismesi giftlik trak.
torlerinin topraglt kompaktlastnma te-
sirlerini azaltir. Cok 1slaklik dolaysiyle
tarlada zayif bir bitki értiisiiniin meveu-
diyeti, tarlamin muhtemelen sonbaharda
striilmesine ve neticede topmak striiktii-
rindn daha da bozulmasina vesile olur.
Diger taraftan, tarla ilkbaharda da
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siiriilebilii, fakat bu durum iyi bir
msir mahsuld {iretimi igin ¢ok pgectir.

Tarlanin geg siiriilmesi dolayisiyle
diger bazi glgliikler dogabilir. Séyle ki:
Iyi tesekkil etmemis ¢im Oitlisii ve
islak gartlar yizinden, tarla sUrildiigi
zaman ¢ok kesekli olur ve yaz mevsi-
minin  bastangicinda  gériilen sicaklik
ve riizgir etkisiyle tarlanmm yilizeyi
¢abucak kurur. Neticede nem o kadar
azalr ki, bu gibi topraga ekilen musir
tohumlan kifayetli bir yagigla gerekli
nemi temin etmeden ¢imlenemezler.
Bu suretle, misir bitkisi ¢imlenip toprak
yizevine ¢tkamadifi igin mahsul istih-
sali arzalmis olur.

Ciftgi kesekli tarlaya musir ekmeyi
istemedigi takdirde, ekimden ©nce ke-
sekleri kirma faalivetine bag vurma-
hdir. Bu sekilde elde edilen tohum
yatag igin hald tehlike mevcuttur, zira
ani bir yagmur topragl tekrar kompakt-
lagtirabilir ve neticede toprak yiizeyi
kaymak baglar. fste, toprak yiizeyinde
meydana gelen bu olay suyun toprak
altindaki kanallara hareketini giigles-
tirir. Bu zararli mekaniksel olaylardan
baska., toprak gerept sekilde havala-
namaz ve ¢ok yavas isinir. Fena drenaj
sartlari altinda geng musir hitkilerinin
24 saat iginde sarardiklani ¢ok kere

- miigahade edilmustir.

Tena drenaj sartlarim haiz boyle
bir tarlamin sdaramil yaprlabilir,fakat
bu is gok zordur. Sartlar musirdan ziyade
yabani otlarin yetismesine daha milsait-
tir. Bu suretle, ortaya ¢ikacak rekabette
musr bitkisi daha fazla zarar grir.
Difer taraftan islaklik .sebebiyle bit-
kinin k&k sistemi iyi bir sekilde geli-
semez ve neticede bitki yetigmesi igin
gerekli su topraktan temin edilemez.
Bu durum ise muayyen, musir kusagi



blgelerinde meveut kurakligin toprak-
larin gok fazla slak olmalarma atfedil-
mesi gibi gelisik bir fikrin dogmasina
vesile olmustur. Halbuki bu bélgelerde
misir bitkileri gelismeleri igin baglan-
gicta topraktan cok fazla miktarda su
kaldirdiklarindan, ancak mevsim so-
nuna dogru kurakhiktan miiteessir olur-
lar.

Misir kugag: balgesi ile kiyaslan-
digr takdirde, New England bdlgesinde
mevcut dienaj problemin'  doguran
sebep topraklann ¢ok kumlu olmalar
ile ilgilidir.  Drenaj kayitlarina gore,
New England bélgesinde kiiltiire misait
her 50 dekar arazinin yalniz bir deka-
nnm  drenaja ihtiyaci oldugu anlasil-
migtir. Buna mukabil, Ohio bslgesinde
ise kdltire misait her i¢ dekar ara-
ziden bir dekarmin  drenaja ihtiyaci
vardir.

Drenajn Onemi

Aragtirmalar; yagisi en iyi sekilde
degerlendiren, topragr stah ve muha-
faza eden toprak-bitki amenajman prog-
ramiarimin yapimasinda giftlik drena-
jinn Snemli bir faaliyet oldugunu or-
taya  koymustur. Ayn)  zamanda
drenaj giftgi igin emin bir yatirrmdir,
Cinki bu suretle verim artirildigr gibi,
arazi daha iyi bir tarzda degerlendiril-
mig olur.

Ciftlik drenajimm  yeraltt suyunu
azalttipy, yafmur ve Kkar vagislarini
degistirdigi, fazla su tagkmlan veya
kurakl:ga sebep oldugu, topragm verim-
liligini  azalttigr, hasaratlan copgalttif
ve verimli {ist toprak katmin tagin-
masina sebep oldugu yolundaki iddia-
larm  gergekle ilgisi yoktur. Diger
taraftan, iyi bir sekilde tesis edilmis
olan drenaj sistemlerinin mahsul veri-

mini artrrdige ve uygun bir toprak ame-
pajmaninin  tatbikine imkén verdigi
bu hususta yapilan birgok arastumalar
ile tespit edilmistir.

Biiz drenaj sistemi itk defa 1835

yilinda A.B. Devletlerinde tatbik edildi.
Dahili harpten sonra hendek acan

drenaj makinalatinin icadi, drenaj ¢a-
ligmalarimin sir’atle yayimasma vesile
olmustur. Sop tahminlere gére, A.B.
Devletlerinde g¢ok wverimli kdltir ara-
zilerinin takriben 320 milyon dekar:
drenaj galigmalari neticesi elde edil-
migtir. Avprupa ve Asya kit’alarinda
giftgiler arazilerinde asirlar boyunca
drenaj sistemlerini kullanmuglardr. Cift-
likte 1slak gukur sahalar uygun sekilde
drenaja tabi tutuldugu zaman g¢ok ve-
rimli ve prodiktif hale getirilebilir.
Meseld, musir kusagi bélgelerinde genis
yer tutan Webster topraklart drenajm
uygulanmas: ile mmsir yetistirmesine
¢ok misait hale getirilmigtir.

Su Problemi

Kisa veya uzun stireli bir kuraklik
vuku buldufunda taban suyu seviye-
sinin diigmesi Gzerinde drenajmn etkili
oldugu sanilir ve hattd dienajm kurak-
liga sebep oldugu iddia edilir.

Jeologlarin raporupa gdre, A.B.
Devictlerinde genellikle arazilerin ta-
ban suyn seviyelerinde &nemli bir al-
¢alma mevcut degildir. Taban suyu sevi-
yesinde ciddi lokal alcalmalann sebep-
leri toprak suyunun sulama, sogutma,
sanayi veya beledive ihtiyaglan gavesiyle
taban suyunu besleyen sudan daha fazla
miktarda toprak yiiziine pompalanmasi
zikredilebilir.  Ciftlikte su ihtiyacinin
fazia miktarda artmasi ve suyun top-
raktan kolayca pompalanabilmesi key-
fiyeti san 30 yil iginde insan bagina su
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tiketimini dért misline s;lkamlsm Su
verimi diigiik toprak katlarinda agilous
olen birgok gifilik kuyu]a.u artan su
iktiyacma cevap veremedidi zaman ku-
rumus kabul editirier. 815 s¢ilan kuyu-
latin uzun middet dsvam eden yaZis
ve kuvaklhiklardan gok defa tesir gbr-
diagi de hatirda tutulmalidir.

Yagis Kayna@l

Arz yiizeyine diljen yalign miihim
bir kistmmmn  kaynafi okyanusiardir.
A.B. Devletlerinde, roky Mountain’-
latin dogusundaki bolpelere diisen va-
2t 57 80-90 1 okyagusl-ardan bubar-
- lasma sonucu meydana gelmistiz. Kay-
nag: deniz olan yaZisin nisbeti gilneye
dogru inildikge artar ve aksine kuzeye
dogru gidildikge azali. Merkez kuzey
eyaletlerinde okyanusiaim yagls fize-

rinde etkisi ¢ 62-70 e diisebili.

Su buhan ile doymus olan dc-niz.

ritzgrlan Meksika ko:fezi fizerinden
atrya dofru esorler ve ALB. Daeviletler
inde dnce kuzeye, somra doZuya
dogru kivetilar. Melsika kdsfezindeki
riizgdilarm  merkez Kkuzey evaletleni
fzerinde takip ettikleri yol, bir bakina
bati rizgirlan tarafindan avarlamr.
Bu bolgede xurakhgm bw Lica sebebi,
nerali havamm bu i1dzgirlar ile gilineye
ve dofuya dogru siriiklenmesi keyfi-
yetidiz., Bu gesit kuraklk birgok bélge-
lerin ratisterek o&zellifici:. Tabminlere
o0re, Mississippl vEdisinds csen deniz
qizghrlarimn bu vadive disen yilik
ortalama yafism (750 mm.) mithim
bir kisrnini (680 mm.} karsiladify an-
lassioughir. Yafisin  geriye kalan kusm
(50-75 mm.) karadan saglanmaktadir,
Suyun bilyik bir lismumn topraktan
havaya gevisi evapo-transpirasyon ile
olur. Mississippi yagls havzasinda yil-

lik takriben 584 mm.lik vagis kit'a
iglerine ve sahil  bdlgelerine  geger
ve tekrar okyanus Uzerinden geriye
tasir.

A B. Devletlerinde vagisin ¢ok az
bir kspuntn kaynag: kara olduguna
gore, drenaj veya diger tedbirler yadisa
¢ok az tesir ederler. Yadigin yldan yila
veya asirdan aswa deSisiklik gOsterdigi
dogrudur, fakat bu gibi degisiklikler
insan miidahalesi ile olmayip hemisferik
(varim lkiire) sartlamimin  bir peticesi-
dir. Tahminlere gore, deniz rtlUzgirlan
Mississippl  yafls havzasim  gegerken
senelik yagis potansiyellerimin %7 20
sini kaybederler. Baz giriislere gore,
su buharnun  bir kismune kaybeden
bu bulutlay, tekrar okyanuslara don-
meden &énée bir miktar daha nemi
birakmalan igin sun’i metotlarla yogun-

"

lagtirilabilirler.

£l

Kuiaklik ¢ok kere rastlanan bir
atmosfer olayidir, Bélgenin en eski me-
teoroloji Istasyonlarindan ve arazide
selin afaclar iizerinde hasil ettigi jzlerden
elde edilen 500 yillik yags tahminler:
bu doramu teyit etmektedir. Uzun
sireli yagis kaymlann bazi bdlgelerde
kurak ve yagish yillarm birbirlerini ta-
kip ettigini gostermektedir. Maamafih
yagly ve kurakli@mn birbirlerini takip
edis tarzlan fizerinde tahmin yapmak
o kadar glctiir ki, giinimfizde meteoro-
lojistler dahi bu gibi uzun siireli tah-
minlerden pek emin olamazlar.

Ciftlik Drenaji Teorisi

Drenajin gayesi, kdk bolgesinden
fazla suyn mimkin olduguy kadar
hemen uzaklagtirmaktii. Bu ise mahsul
veriminin artmasma ve kelitesinin yik-
selmesine wvesile clacaktir. Kiiltiir bit-
kileri igin taban suyu seviyesinin top-



rak ylizeyinden hi¢ olmazsa 30 cm.
ve kuru ot bitkileri igin bundan daha
az daim oldulklan tespit edilmistir.

Ug tinlii toprak suyu vardir. Bunlar:

1. Higroskopik su : Toprak zetre-
lerini 1nce bir film halinde saian ve
zerreler tarafindan ¢ok siki bir gsekilde
tutulan  sudur. Bitkiler higroskopik:
sudan istifade edemezler.

2. Kapillar su: Toprak zerreleri
etrafinda kapillar kuvvetle gevsek ola-
rak tutulan sudwr. Kapillar su bitki
bilylimsesi igin geiekli su ve besin
maddeletinin baglica kaynagidre. Do-
layisiyle bitkiler bu sudan gok fazla
istifade ederler.

3. Sezan su . Yergekimi etkisiyle
topraktan uzakiasan fazla veya seibest
sudur. Bv su, toprakta higroskopik
ve kapillar su ile doldurulamayan zei-
reler arasindaki boglukleir iggal eder.
Zayif drenajli toprekiards sizan suyun
uzaldlasmast .0 kadar yavas ceteyan
eder ki, bu duiom bitki kéklerinin ge-
lismesine méani olur. Sizan su serbest
su olarak agik bir gukurda toplanir.

Zirai anlamda taban "wﬁv seviy si
toprak yilizevinde ¢ukur verelerde biri-
ken suyun seviyesi ile z«,mmue]ﬂ su
sevivesi arasindaki yitkseklik f"Tkld!:'.
Taban suyu sevivesi, umumi yetlc
zirai bdlgelerde toprak yiizeyinden 3 m.
derinbige kadar bir degisiklik sdster-
mekiedir. Bu duramda, toprai yiize-
yine yakin olan bu su, daha derindeki
taban suyu ile gok az ilgilidir ve buna
umumiyetle  “Ust taban suyu” adi
verilir. Ust taban suva alt taban suyun-
dan gegirimsiz veyas gok az gecirimsiz
alt toprak katlarintn maveudiveti ile
ayrilmaktadir.

Sun’i dremaj sadece serbest veya
fazla suyon uzaklastiritmasina  yardim
eder. Dienaj, bitki bityiimesi igin cok
Hizumh olan kapillar suyu ne- azaltic
ve ne de diizenini bozabilir. Serbest su
toprakta sadece kdk gelismesi igin
elzem olan havayr uzaklagindign icin,
riraate tahsis edilmis bir mineral top-
rafm agin derecede drennja tabi tutul-
mamas: yerinde olur. Hakikaten, biiz
drenaj sisteminin uygulandif: bir toprak
drenajsiz bir topraktan daha fazla mahsul
verir.  Biiz veya agik hendek drenaj
sisternleri kisa zamanda serbest suyun
toprakien uzaklagmastm mimskiin k-
lavale, bitkilerin sihhatli ve canly kok
sistemlerine sabip olmalarmi seilarlar.
Fena d“CIlElj]] toprakdarda  yafislt dev-
relaide fazla su dolasisiyle bitkinin
kok gelismesi tahdit edilir.

Tamamen sature olmug ince tefcs-
tirld bir toprak, otuz santimetre derin-
liginde takriben 150 mm. suya esdeje:
bir su muhtevasina sahip olabilir. Bazm
durunilardzs bunun bir miktari (25 mm.
den fazla dedil) drenajla topiakism
! sizan sudar. Bu gibi
y, kapillar kapasiteys kadar
IFIvan ince f.c cstitzliz bir topraga
diigen 25 mm.lik bir y
suyu seviyesinin ta 1{ e 30 cm. viik-

selmesine schep  olabilir,

nur, st fzban

kia suyun Iateral hareketi

nisbeten yovagtir. Bu yiizden, biiz veya
agik drenaj sisteminin faydali olabil-
mesi igin drenaj hattinm her iki ya-

nmnda lateral wzunluk 15-30 m. oime-

hdir. Kapillar su toprak iginde agaim
yukai1 hareket edehilit, fakat ba hareket
genel olarakt yavestiz. Dolayisivle, ke-
pillar suyun yukertva degru  hercleti
ile bitkileiin  bliyimeleri igin - yeteili

miktarda nemin temin edilecegi siiphe-
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lidii, Mahsulin duiumu hemen hemen
tamamile k&k bolgesindeks kapillar
suyun mevcudiyetine baglas.

Drenaj ve Tabkan Suyu Seviyeleri

Minnesota Zirai Arastirma l[stas-
yvonu, ¢iftlik drenaji ile ilgili olarak
topraklarda taban suyu seviyelerini otuz
yildan daha fazla bir zamandan beii etit
etmektedir. Bu arastirmalar, diene edilen
verlerde Ust tabam suyu seviyesinin
24 saat i¢inde takriben 30 cm. diigOri-
lebildigini gostermigtir. Buna gore, su-
yun kapal dremaj sisteminde biiz
seviyesine kadar inebilmesi igin 3-4
giin géger. Diger taraftan, drenaji yapil-
marnus yerlerde serbest su topraktan
daha vavas olarak uzaklasir. Bu duzumda
tabansuyu seviyesinin drenajli gaitlar-
dakine egit bir disis kaydedebilmesi
igin birkag¢ haftalik bir kurak petivodun
meydana gelmesi ldzimdir. Bu kurak
periyoddan sonra yafts vuku bulma-
dig1 lakdirde, drenajli ve drenajsiz
arazilerde tabansuyu esit misbelte biiz
seviyesinin altina diiser. Drenajli veya
drenajsiz gartlarda tabansuyu seviye-
sinin bliz derinliginin altma  diisis
hizi, don veya kurak periyodlarda
haftada 2.5 cm. ve daha fazla ola-
bilir. Bu derinliklerde topraktan suyun
evapo-transpirasyon ile kaybi vavaglar,
Fena drenajli bir  tarlaya ilkbahar
aylarinda disen yafls miktar st
taban suyu seviyesinin tekrar toprak
viizeyine vakin bir duruma gelmes
i¢in yeterlidir. Bugiinki bilgiler drenajimn

yiksek vasifli ziral topraklarn yilizey -

akiglar1 veya su tutma kapasiteleri Gize-
rinde bir degisiklik yapmadigmi ve
derindeki taban suyu seviyesi fizerinde
¢ok az etki yaptiginl ortaya Koymusgtur.
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Uygun Toprak Amenajmam Bakimindan
Dregajin Cremi

K&k bolgesindeki toprak - nitubet
sartlarmin gelismesini temin eden ¢iftlik
drenaji ayn1 zamanda iyl bir toprak
amenajman programimn  dmemli  bir
kismidir. Dz, 1slak sahalar drenajla
1slah edilerek saglanan kar ile siddetli
erozyon tahribatina maruz kalan meyilli
sahalar da ekime miisait bir hale getiri-
lebilir. lyi bir sekilde drene edildigi
takdirde, diiz arazinin bir dekaiindan
saglanan mahsu) artig, meyilli bir ara-
zinin birka¢ dekarindan elde edilen
artiga bedel olabilir. Bu durum, meyilli
arazilerin ¢ayir veya orman Ortiisii ile
kaplanmasint milmkiin kilar.

Birlesik devletletin  birgok yerle-
rinde hemen hemen her giftlik, drenaj
problemi ile karsi kargiva bulunmak-
tadir. Toprak muhafaza servisinin mii-
sahadelerinden elde edilen bilgiler, ya-
gi151 bolgeleide yapilmig olan ¢iftlik
planlarinin  hemen  hepsinin  drenaj
problemini havi oldufunu gdstermek=-
tedir. Bir¢ok ¢iftliklerde mevcut 1slak
araziler drenajla slah  edilmedikge,
toprakta organik maddeyi idame ettiren
uygun bir toprak amenajmanini temin
eden bitki miinavebe sistemlerinin tan-
zim edilmeleri miimkin degldir.

Yiizeyakig Cahsmalar

Yagmur ve kar suyu topraktan
ylizeyakig, yeralt1 akisi, evaporasyon,
transpirasyon ve derine sizinti ile uzak-
lasw, Drenaj iyl bir sekilde yapildig
takdirde, bu gibi tarlalarda deitne s1-
zint1 drenajsiz duruma nazaran daha
fazla olacaktir.

Woodward ve Nagler taralindan
yapilan brir galigma, drenajin derine
sizintr lzerine etkisinin pek fazla ol-



madifim gdsteimigtir. Bu  aragtirama
Des " Moines nehri yagiy havzasinda
40.000 Km.2 ve Iowa nehri yagig hav-
zastnda da 8.000 Km.2 Jik bir alanda
yapimigtir. Bu yagis havzalarinda dre-
naj galigmalarinda biiz ve agik drenaj
sistemleri uygulanmig ve bir kisim
akarsu kanallar1i da agilmigstir.

Her iki yagis havzast toplam ala-
momn 1f3 inde dremaj uygnlanmugtir,
Des Moines yagiy havzasinda tamamu-
mn yizde 67 si drenaja tabi tutulan
16.000 Km.2 lk bir alan ile Towa
nehri yagis havzasinda da tamamn dre-
naja tabi tulan 10.800 Km.2 lik bur
alan mevcut idi. Bu g¢aligma sirasinda
willik yagig miktart 22,3 - 252,9 mm.
arasinda degigiyordu.

Woodward ve WNagler, drenajm,
feyezan anlarinda bu akarsular {ize-
rinde dikkate deger bir degisiklik yap-
madifm ortaya koymuslardir. Ayneca
bu aragtirictlar, toplam yizey akis
miktarmin, havzada maksimum sarfi-
yatin ve su depolama sartlarinin fazla

drenaj ile degismedigini tespit etmiglerdir-

Bu aragtirma kat’i olarak gdster-
migtir ki, giney Minnesota ve kuzey
Towa’da oldugu gibi genis ¢iftlik arazi-
lerinin drenaji, yagmur suyunun depo-
lanmast izerinde ciddi sekilde tesir
etmemektedir. Fakat batakliklar, ¢ift-

lik gdletleri ve kigiik goller bu duruma .

istisna tegkil eder. Bu gbi istisnaf
hallerde, altta gegirimsiz bir tabakanin
mevcudiyeti sebebile fazla pordz top-
rakli sahalarda bile {ist taban suyu
gok yikselmektedir. Aym: sekilde, agik-
taki su birikintileri yaninda tesis edilen
drena) yollari, sayet toprak pordz va-
pida ise, st tabap suyu seviyesini
azaltabilir.

Giney Minnesota’da ¢iftlik arazi-
lerinde yapilan bu taban suyu aras-
tirmalarina ilaveten, Kuzey Minnesota’-
da Aitkin, Beltrami ve Roseau boige-
lerinde organik topraklar (peat) iginde
otomatik yagis kaydeden aletler yerles-
tirilmigtir.

Bu aragtirmalar da digerleri gibi
iist taban suyu seviyesi ile yagiy ara-
sinda sikt  bir miinasebetin mevcut
oldugunn gdstermigtir. Bazi Szel du-
rumlar harig, iist taban suyn seviye-
sinin  azalmasi veya yikselmesi {ize-
rinde yagmur ve kar vyagiglar etkili
olmaktadir. Hattd, 1930 senelerinde
meydana gelen kuraklikta, kuzey Minne-
nesota organik topraklarinda taban
suyu seviyesinin 1,80 m. gibi az bir
derinlikte oldufu kayit edilmigtir.

Islak arazilerin hepsinde drenaj
sistemlerini tatbik etmerrelidir. Drenaj
masraflt bir i oldugu igin saglanacak
faydalar ile yapilan masraflar rantabil
olmalidir. Topragin verimliliginden
siphe edildigi takdirde, drenajdan dnce
sthhatli verimlilik testlerinin  yapil-
masina ihtiyag vardir. Pioblemi iyi
bir sekilde degerlendirebilmek igin
meveut biitlin  bilgileri toplamak en
ekonomik bir voldur.

Sulanan Arazilerin Drenajt

Sulama ve drenaj birbirlerinden ay-
rilmayan faaliyetlerdir. Uzun miiddet
sulanan arazilerin aym zamanda tabii
veya sun’t metotlarla drenajlan sap-
lapmalidir. Sulama tatbikatinda bitki-

- lerin ihtiyaciolan suyu aynen vermek

imkansiz ve ayni zamanda pratik de de-
gildir.

Gergekten, birgok hallerde sulanan
arazinin verimliliini idame ettirmek,
kdk bdlgesini gevsetmek ve ¢oziilebilir
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tuzlarn y'kanmasini temin etmek ga-
yesivle suyun ibtiyagtan biraz fazla
verilmesi arzu edilir. Bu durumu dikkate
alindig takdizde, drenajin tarifl soyle
yapimalidir: "Ust ve alt topraktaki
fazla suyun ve ¢ozilebilir tuzlarn top-
rakian nzaklastirlmasina drenaj denir”.
Eger bir topragm verimli olarak keal-
mast isteniyorsa, drenaj ile topraktan
uzaklastitilan tuzlarin miktart sulama
suyn ile topraga verilen tuzlarin mik-
tarina esit veya bundan fazla olma-
hdir.

Su basmasi, tuzluluk ve alkalilik
problemleri sulanan arazinin ziraate
uyguniugunu ve verimlilifinin idamesini
genis oOlglide etkiler. Sulu ziraatin
devami olabilmesi igin drenaj proble-
minin halledilmesi 1cabeder.

Batinin bazi verimli geniy arazi-
leri drenajm layiki vechile tatbik edil-
me:asi yiiziinden terkedilnuistir. Ras-
mussen’in tahmislerine gdre, 17 bat
eyaletinde sulu sartlar altinda 84.000
K. 2 viis'alinde bir arazinin, su bas-
mas1 ve tuzluluk-alkalilik gibi olay-
larla verimlitik kabiliyeti bugiin igin
yiizde 20 oraminda azalmigtir. ‘Ayni
arastirics, bu yiizden mahsul istihsalinde
meydana gelen yillik zaravm yiz mifyon
dolar1 asabilecegini ifadeetmistir. _

1
Direnaj Mahsulii Artimr

Luisiana’da dremajin uygulanmasi
ile hem seker kamgi, hem de geker
veriminde onemli miktarda bir artig
kaydedilmistir. Saveson, dremaj ted-
birleri ile seker kamusi mahsuliind
delkara 1,46 ton ve seker miktarin ise-
dekara 143,7 Kg. gopgaltmugtir. Yiiz
doksan dekar viis’atindeki bagka bir de-
neme tarlasindan dekara 13,1 ton seket
.kamis1 ve 38,74 ton birinci yil seker
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kamigr anizs elde edilmigtir. Her iki mah-
sul igin dekara ortalama verim 11,40
tondur. Uzerinde aym denemenin yapil-
dig1 4924 dekar viis’atinde baska bir
arazide iki yillik perivod zarfinda de-
kara ortalama verim 6,35 ton idi.

Drenaj faaliyeti de, 1kJ agik drenaj
hendegi arasindaki sahamin meyillen-
dirilmesinden ibaret idi. Bu meyillen-
dirilmede, lateral hendekler boyunca yi-
gilan toprak materyali iki drenaj hen-
defi arasindaki merkez hattina dogru
aktarilmugtir. Ayni zamanda, iki hen-
dek arasmna yiglmis olan kazi mater-
vali merkez hattindan itibaren lateral
hendeklere dogru  meyillendirilmistir.
Bu ameliye kara yollarimda oldugu gibi
yapimustir. Bu kazi materyalinin dre-
naji, esasinda traktor tekeileklerinin
meydana getirdigl izlerle temin edili-
yordu.

Bu meyilleme takriben yiizde bir
nisbetinde yapildifl zaman maksimum
verim elde edildi. Bu isin hassasiyetle
yapilmas: ile verim de ¢ogZaldl Beg
santimetie ve dahs derin "kiiglik gukur-
luklarin diiz'enmesi ile seker kamisinda
dekara 1,75 ton ve birinci yil seker
kamust amzinda ise 0,87 ton bir arlig
tespit edilmigtir. {ki lateral arasindaki
13 swra yerine 26 siranin yapimasiile
ve yukarida temas edildifi gibi tesviye
edilmesi ile seker lanugiamn verimi de-
kaia 1,75 ton artmistir. Bu sekilde
siralarm sayis1 gofaldigr igin kitiite
tahsis edilen atazioin alam da fazla-
lasmugtir. Bu suzetle artan verimin para
olarak karsiigi dekara 12,25 dolar
olarak hesaplanmistit. Buna karsilik,
tesviye masrafl ise dekara 6,25 dolar-
dir.

Maryland'in - dogn  sahillerindeki
doit bolge tzerinde kurulmus olan 67



adet giftlik arazisinde drenaj ile ilgili
arastnma yapilmig ve drenajin mahsul
miktarimn  Snemli  derecede artirdifi
tespit edilmistir. Carolina bdlgesinde
17 ¢iftlikte dekara oirtalama musis
verimi 125 Kg.iken, drenaj sisteminin
tesisini miiteakip bu miktar 272 Kg. a
yiikselmistir. Queen Annes bdlgesinde
23 ciftlikte ise bu verim dekara 70 Kg.
dan 247 Kg.a gikmigtir. Somerset bal-
gesinde de verim artig: fazla olmug ve
24 ¢iftlikte msir verimi dekara 191
Kgdan 320 Kga ulagmisur.

Bugday, kuru ot, meyva ve sebze
verimi {izerinde de drenajin miispet et-
kileri gdriilmigtir. Denemelerin yapil-
dig1 biitiin istasyonlarda bugdaymm or-
talama verimi iki mislini agmugtir.
Nitekim bu hususta yapilan bir deneme
neticesine gdre, verim dekara 76,0
Kg.dan 1550 Kg.a gikrmstr. Altmig
dorr  adet giftlikte ortalama kuru ot
artigi dekara 210,0 Kg.dan 560,0 Kg.a
yiikselmigtir. Kent bélgesinde 1260
dekar vis’atindeki ¢ adet giftlikte de
drenajin tatbiki ile muspet sopuglar
alinmegtir. Nitekim dekara muso ve-
rimi 154,0 Kg.dan 292,0 Kg.a, bugday
98,0 kg.dan 169,0 Kg.a ve kuru ot ise
217 Kg.dan 377,0 Kega yikselmistir.

Jones da drenajin mahsul izerinde
etkili oldufunu yapmis oldugu arastir-
malar ile tespit etmistir. Denemeler
Kentucky'de Union County bdlge-
sinde, Mississippi’de Union County bal-
gesinde, Kuzey Carolina’da Pitt County
boélgesinde ve Kuzey Dacota’da ise
Cass Counly bdlgesinde yapinugtir.
Bu bolgelerde yapilan denemelerden,
drenaj neticesi ilk seme verim artign-
dan elde edilen gelirin drenaj sisteminin
igin yapilan masraflan kolayca karg-
ladigr anlagilmigtir.

Permeabilite ve Drenaj

Toprak permeabilitesi toprafin
su ve havayr gegirebilme kabiliyetidir.
Bu, muayyen sicaklik derecesinde birim
hidrolik egimde birim zamanda birim
toprak kesitinden suyun akma hizi
olatak perkolasyon cinsinden kantitalif
olarak da Slgilebilir. Perkolasyon hiz-
lar1 genellikle saatte santimetre olarak
ifade edilir. Permeabilite gozle gdriile-
bilen toprak karakterlerinin incelenmesi
ile degerlendirilebilir.

Farkly her toprak horizonu iginde
suyun hareket hizinmn bilinmesi dnem-
lidir. Belli bir toprafin miinferit bir
yaBis veya birbirini takip eden yafislar
ile gegirebilecegi su miktary, infiltras-
yon hizt dahil toprafin permeabilitesi
ile- tayin edilir. Yiizeyakiy miktar,
genis ¢apta, suyun iist topraga girerek
alt katlara dogru perkole olmast (sii-
ziilme) ile ilgili bulunmaktadir. Diger
bir deyimle, gok vavas gegirgen toprak-
lar, fazla kesafeti ve uzun siireli
vafiglarda ¢ok fazla ylizey akigin
meydana gelmesine sebep olurlar. Gorl-
liiyor ki, permeabilite ve infiltrasyon
haklkindaki bilgiler bir drenaj progra-
mumin planlanmasinda  biiyik Snemi
haizdir. Ciftliklerde drenaj sistemleri-
nin iyi bir sekilde planlanmasi igin
topraklarin permeabilite &zelliklerinin
bilinmesine Hizum vardir. Meseld, top-
rak horizonlari ¢ok yavas veya yavas
permeabil oldugu zaman bu gibi saha-
larda biiz drenaj sisterninin uygulan-
mast pratik vejra mimkiin olmaya-
bilir. Bu sartlarda fazla yitzeyakisi
bertaraf etmek igin agik drenaj sistemi
tatbik edilmelidir. Diger taraftan, per-
kolasyon hizlarimin orta yavagtan or-
taya kadar deg@igsmesi halinde bir biiz
drenaj sisteminin tesisi daha uygundur.
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Cetvel 1. Drenajin mahsul verimine tesiri (Kg /Dekar)

Mahsul gesidi Carclina
Misir
Drenajdan dnce 125,0
Drenajdan sonra 272,0
Bugday
Drenajdan dnce 74,0
Drenajdan sonra 157,0
Kuru ot
Drenajdan Gnce 130,0
Drenajdan sonra 450,0

Queen Annes Somerset ‘
70,0 191,0
2470 320,0
36,0 102,0
142,0 170,0
100,0 370,0
390,0 800,0

Horizonlarin kalinhiklain ve perkolas-
yvon hizlari - biiz  drenlerin biyiklik,
desinlik ve araliklarimn tayininde dik-
kate alinmalidir.

Permeabilitenin degerlendirilmesin-
de genellikle toprak striiktiirii en Gnemli
faktdr olarak goz 8nilinde bulundurulur.
Bununla beraber, O’Neal, permeabilite-
nin yalniz strifktiir tipine bakarak deger-
lenditilemedigini ve struktiirii meydana
getiren agregatlann diger dzelliklerinin
ve bunlaiin birbirleriyle miinasebetleri-
nip de dikkate alinmasim ileri sirdii. Ay-
m arastirici, agregatlain ybnleii, yatay
ve diigey eksenler arasindaki uzunluk
farklan: ve bulunug sekillerinin perme-
abilite iizerinde etkili oldugunu tespit
etmistir. Baz: bolgelerde, ince tekstir
yavas permeabiliteyi, buna mukabil
kaba tekstir de hzh permeabiliteyi
ifade eder. Fakat elde kesin bilgi mevecut
depilse, bu hususta ne tekstlir ve ne de
renk lekeleri makul bir isaret olamaz.
Bir toprak, permeabilitesi ne olursa
olsun, renk lekelerine sahip olabilir,
Bu renk lekeleri, toprakta suyun bir

engel ile tutulmasi veya sizma veyahut ta :

fist taban suyunun mevcudiyeti ile
meydons gelirler. Bazi topiaklarda,
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agiegatlarin dayaniklilik duromlar: per-
meabilite ile ilpili gibi gorilir. Diger-
letinde ise bu durum topraktaki makro
porlarin  miktar ve biiyiikligd veya
tabil kuilma hatlarimin ydnii ile ilgili-
dir. Umumiyetle, birgok faktSrler miin-
feriden veya bir arada dikkate alin-
malidir. Permeabilite sadece bir fak-
to.e bagh kalinarak degerlendirilemez.

Peimeabilite tayini igin araziden
niimuneler almirken, aym zamanda
toprak striktiirii, makro porlaiin k-
tar ve blyilklikleri ve tabii kirilma hat-

larinm yénii hakkinda miisahadeler de

yapilmalidir. Muayyen mekanik analiz-
lerin bitln toprakiarm tekstlrel simif-
landirilmasinda yardimer olmasi gibi,
topraklanin miisahadesi ile kazanilan
tecriibeler topraklarin permeabilite ta-
yinlerinde dikkate almir.

O’Neal ve Uhland, toprak permea-
bilitesini sumdlili bir sekilde sinifian-
dirduar. Cetvel (2) de, yedi permea-
bilite sunfindan ibaret bir simflama
sistemi goriilmektedir,

Van Bavel de, toprak permeabili-
tesinin tayini maksadiyle kolay bir
metot viicuda getirmistir. Bahis konusu




metot, bir topragm drenaja miisait olup
olmadifimi ve efer ‘misaitse drenajin
ne oranda tesirli olabilecefini gbsteren

bir rehber olarak kulianiabilir. Bu
metot basit olup, gok az malzemeye
ihtiyag vardir.

Cetvel 2. Topraklarin permeabilite degerlerine gére smiflandirdmas.

Permeabilite Permeabilite Sature olan bozulmanus toprak niimunpelerin-

sinuf indeksi rinde saatte cm. olarak perkolasyon hrzi (perme
abilite kabrmdaki su seviyesi 1,27 cm.dir)

Cok yavag i 0,125 den az

Yavag 2 0,125 - 0,5

Orta-yavag 3 0,5-20

Orta 4 2,0-0,25

Qrta-hizli 5 6,26 - 12,5

Hizla 6 12,5 - 250

Cok hizlt 7 25,0 den fazla

Bu metot, drenaja ihtiyag duyulan
sahalarda taban suyu seviyesinin ya-
gislt mevsimde toprak ylizeyinden tak-
riben 30 cm. veya daha az bir derin-
likte bulunmas: keyfivetine istinat eder.

Bu metot igin lizumlu ekipman
agagidadir :

Toprak burgusu (20 cm. ¢apinda)

Cetvel (120 cm.)

Saat

Hortumlu bir pompa

Bir ka¢ kig¢ik sivri uglu takriben

5 c¢m. uzunlugunda tahta parcast

" Toprak burgusu ile toprakta 120

cm. uzunlugunda bir delik aqlir. Su
derhal bu delik iginde ylkselmege bag-
lar. Boylece topragin taban suyu sevi-
vyesine kadar yiikselir. Bu yikselme
umumiyetle bir giinden az siirer. Delik-
teki su maksimum seviyeye ulagmal
ve toprak yizeyinden derinligi 30 cm,
den az olmamaldtr.

istenilen sartlar temin edilir edil-
mez petmeabilite tayinine baglanabilir.

Giliniin erken saatleriade delikteki su
seviyesinin 30 cm. altinda bir noktaya
kugiik tahta pargalarmdan biri yerles-
tirilir. Uzunlugu dogru bir gekilde tespit
etmek igin cetvel kullanilmaiidir.

‘Bu tahta pargasi, yani isaiet ver-
lestirildikten sonra kiigiik el pompast
yardmu ile delikteki su miimkin ol-
dugu kadar c¢abuk bogaltilir. Eger
pompa yoksa bir sopamn ucuna bir
tencke kutuyu takip kepge gibi kulla-
narak da bu ig yapilabilir. Fakat bu tarz
bosaltmadan miimkiin oldugu kadar
kaginmalidir, zira bu gekilde suyu so-
nuna kadar digsarniya almak hem zor,
hem de fazla zaman alir. Olgme ame-
livesi, bosaltlan suyun deliin igine
daha dnceden yerlestirilmis olan tahta
pargasma (igarete) kadar tekrar yitksele-
bilmesi igin gerekli zamani tespit et-
mekten ibarettir. Toprak permeabilitesi,
bildhare tesbit edilen bu zaman dikkate
alinarak (Cetvel 3) yardimu jle cm [giin
olarak kiymetlendirilir.




Cetvel -3, Burgu ile agilan delikte taban suyu sevivesinin altinda 30 cm. lik bir
kismin dolmase igin gerekli zamana gbre toprak permeabilitesinin 8lgiil-

mesi

Zaman (saat)

Toprak permeabilitesi (cm. /saai)

5

5

3

5

1

1,
2
2,
3
3
4
4,5
5
5,
6
6,
7
1,5
8

50,0
43,0 Hizls
25,0

20,1

16.8 Orta
14,3 '

12,5

10,7 Yavag
10,1

9,2
8,2
7.6
7,0 Cok yavag
6,7
6,4

ixi tarlanm incelendigini farzedelim:
Bunlardan biri 122 cm. derinlikte 30
m. araliklarla dégsenmis biiz drenlerle
techiz edilmis, difen ise drenaj tatbi-
kinden yoksun bulunmug olsun. Eger her
iki tarlanin permeabilite degerleri hemen
hemen birbirlerine esit bulunursa, me-
seld (18,3 cm [giin); bu takdirde birinci
tarlapm drenaj tertibatn ikinet yani
drenajsiz tarlaya tatbik  edildiginde
bu drenajsiz tarla igin de olumlu neti-
celer alinacak demektir. Su halde, bahis
konusu metodun Onemll bir faydasi,
topraklarn gergede uygun bir gekilde
birbirleriyle mukayesesini mimkiin kil-
masidir.

Niimunelerin Alinmasy

Her toprak 6zelligi gibi permeabilite
de sahadan sahaya olduk¢a degigiklik
arzeder. Bu yidzden, ortalama bir deger
elde edebilmek igin tarlanin birden fazla
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tipik noktalarindan niimusneler almak
icabeder. Olgiimler hep ayni gesit top-
raklar lizerinde yapilmahdir. Elde top-
rak haritasi mevcut oldufu takdirde -
bu hususia epeyce kolayhk saglar.
Her 4-8 deka:dan bir nimune alarak
permeabilite 8lgiimii yapmalk malksada
uygundur. Fakat ne kadar fazla &lgme
yapilirsa, permeabilite talhmini de o
derece sthhatli olur.

renaj sisteminin meveut olmadifi
yerlerde, permeabilite hakkinda bilgi
elde etmek i¢in Von Bavel’in dort ka-
tagoriye ayvirdifl asafidaki permeabilite
simflamasindan istifade edilir :

1. Hizl1 drene ‘edilen topraklar
2. Orta drene edilen topraklar
3. Yavas drene edilen topraklar
4. ok yavag drene edilen topraklar
Hizli drene edilen topraklasin per-
meabiliteleri giinde 21,3 c¢m.den faz-



ladir. Bu durumda, eger lateral drenaj
kanallari 1,2 m. derinlikte ise, bunlar ara-
smdaki mesafe 36,6 m. veya daha fazla
olmal:dir. Toprak permeabilitesi 21,3-
13,7 ¢m.fgiin ise, toprak orta bir dre-
naja sakiptir. Bu takdirde, lateraller ara-
sindaki mesafe 24,4-36,5 m. arasmda
degigmelidii. Yavag drenajli toprakla-
rin ginlik permeabiliteleri 8,85-13,7
cm. arasindadir. Giinliik permeabilite-
leri 8,85 cm.den daha az olanlar ¢ok
yavas drenjaili topraklar grubuna dahil
edilivler ve bu toprakalar ekonomik
bir drenaj sisteminin tatbikine miisait
dezildir. ' ’

Yukarida mevcut bilgeleie istinat
edilerek latera! drenaj kanallarmin ara-
liklats kolayca bulunabiliz. Permeabi-
liteye ait bu bilgilesr drenajm giinde
0,64 cm. oldugu kabul edilerek elde
edilmistir. Béyle bir drenaj hizi, dene-
melerin yapildifi Towa topraklarmt igin
uygun goriilmitstir. Diger bolgelerde
bu deger daha farla veya az olabilir.
Bu takdirde, Van Bavel’in dortlii perme-
abilite sintflamasinda verdigi degerler de
orantilhi olaiak azalu veya gogalir.

Lateral drenaj kanallarmin arabik-
lar1 hesaplaniken, bu drenaj kanalla-
nmn gegirimsiz ve gakilh tabakalara
gore detinlikleri de dikkate alinmahdir.
Meyil ve mahreg hususlart da &nerali
olmakla beraber, drenaj masratlania
en ok etki eden faktér lateral drenaj
kanal araliklatmmin tesbitidir. Kulla-
nilan metot, en uygun kanal araliklarinin
tesbiti igin uzun sirell ilmi ¢alisma ve
denemelere istinat eder.

Tabansuyu Sevivesinin Sekli

Childs ve O'Donnell, algalip yiik-
selen tabansuyu seviyesine sahip olan
toprallarda suyun hareketini teshit

etmiglerdir. Esit araliklarla ddsenmis
kanallarla drene edilen bir tarlada yags
miktarinda degigmeler sonucu meydana
gelen istakrarsiz durumu tesbit ctinek
icin elektriksel bir metot kullandilar.
Yagigin, sabit bir durumdan baslayarak
tabansuyu sevivesi drem seviyesinden
biraz daha yiiksek oluncaya kada yag-
masmi ve durmasini miiteakip; tabansuyu
seviyesinin seklinde dikkate deZer bir
degisme olmaksizin bir bitiin halinde .
distiigiind tespit ettiler. Bu noktaya
ulastiltan sonra, tabansuyu seviyesi
tabii olarzk dren hatt1 {izerinde diger
yerfere nazaran ¢ok daha yavas azalir,
Bunun sebebi, taban suyunun disiis
mesafesinin dren hattinda diger nok-
talara gbre daha fazla olmasina atfedil-
mektedir.

Tabansuyu seviyesi drenaj seviye-
sine tesadifi haller diginda asimtotik
ofarak yaklasir. Cinki ytkseklik -za-
man egrisi dren hattindan muhtelif mesa-
felerde farkl bir sekle sahiptir. Su sevi-
yesirin seklinde defiisme olmaksizin
distiigit yerlerde vagis fazla oldugn
zaman tabansuyu seviyesi yiikselir, fa-
kat seklinde bir defisme olmaz.

Sabit bir durum yerine iist topragm
sature oldugu ilk durumda, yagisy mio-
teakip dren hatti Gzerinde su sevivesi
difer yerlere nazaran daha c¢abuk ola-
rak diser. Bundan sonra, hareket,
bundan dnce bahsedilen suyun hare-
ketine benzer sekilde devam eder.

Difter faktorler ayni kalmak sartiyle
taban suyu sevivesinin - diismesi sathi
topraklarda derin topraklara nazaran
daha yavas olmustur.

Kirkham ve Gaskell, biiz ve
drenaj sistemlerinde su yiizeyinin = du-
rumlarint tesbit etmislerdir. Topragin
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alt katma gecirimsiz bir tabaka ddsen-
miy ve ilk olarak toprak yiizeyine
kadar su ile sature hale getirilmigtir.
Alman senuglara gére, tabansuyu sevi-
yesinin iist tiste gasterdigi sekiller kumlu
ve killi topraklarda hemen hermen ay-
nt olmustur. Fakat su sevivesinin sekli
kumlu toprakta killi topraga nazaran
daha gabuk degigoigtir.

Drenaj kanallar: arasindaki mesa-
fenin gegirimsiz tabaka derinliginin 10-
20 misli olarak tesis edildigi yerlerde,
drenaj kanallari arasinda tabansuyu sevi-
yesinin 30 cm.lik bir algalma goster-
mesi igin gegen zamanin, kanal arasin-
daki mesafenin karesi ile defigmis
oldugu tesbit edilmigtir. Sayet hendekler
fazla permaeab:l materyal ile doldurul-
dupgu takdirde, bu miinasebet biiz dre-
naj sistemi igin de varittir.

Biizlerin Derinlik ve Arahklan

Biz drenaj sisteminde uygun
derinlik ve araliklann tesbit edilmesinde
muhtemel toprak &zellikleriyle ilgili
baz: tesebbiisler yapimistir. Bu toprak
dzellikleri bilhassa topragm kil muhte-
vast ve plastikligidir. Neal, bu toprak
ozellikleri ile biz drenajkanallarinin
aralik ve derinlikleri arasmnda bir mii-
nasebet kurmaga ¢aligrms ve bu alanda

aragtirmalar yapmustir. Fakat, bu top-

rak ozelliklerinin permeabilite ve dre-
naj ozellikleri iizerinde genel bir etkide
bulundugu dikkate almirsa, en misait
gartlarda bile, bu kistaslar bliz drenaj
kanallarmin derinlik ve arabiklarnin
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tesbitinde gavenilir bir dlgii degildir.
Bu problemin mantiki bir sekilde halli
Donnen, Aronovici ve Blaney tarafindan
yapilmagtir. Bu aragtiricilar toprak perme-
abilitesile ilgili bir formiild pelistirerek
biz dremaj kanaltmn  araliklarim
tesbit  etmigler ve Darcy kanu-
nunu lateral akig sartlarina tatbik et-
miglerdir. Bu formiiliin ilk -kontrold
biiz drenaj kanallanndaki , olgiikd
aktga gbre yapilmig ve tarla gartlannda
gergek ve teorik biiz kanal araliklan
tesbit edilmigtit.

Bu arada toprak fizikgileri de dre-
paj fizerinde tansiyonun icra ettigi te-
sirlere gore bir takim topiak-su bagmn-
tilan kwimusglar ve tesirli bir drepaj
tatbikat1 ig¢in hangi toprak derinli-
ginden serbest suyun uzaklagtiriimast
lazim _geldigini tesbit etmefBe ¢alig-
miglardir. Diger bir kisim aragtiricilar
da toprak permeabilitesini tesbit igin
bazi formiller ortaya atmuglardir.-

Slater, lateral biiz drenaj kanalla-
rimin  araliklarma  tayin  etmek  igin
"Laterat akig” formiliinii vazetmigtir.
O’'Neal tarafindan topraklarn permea-
bilite degerleri esas alinarak viicuda ge-
tirilmig olan asagidaki cetvelden muh-
telif derinliklerde biiz dren kanalla-
rinm  araliklarnini tesbit etmek mim-
kiindiir, Yalniz, bu cetvel, toprakta
2,13 m.den daha fazla derinlikte bir
gegirimsiz tabakanin mevcudiyeti esas
alinarak hazirlanmugtiz. Bu tabakamin
tzerinde permeabilitenin muntazam
oldugu kabul edilmektedir.



Cetvel 4. Permeabilite ve lateral akigile bitz dren araliklar: arasindaki miinasebet.

Permeabilite  Permeabilite Muhtelif derinliklerde biiz drenleri arasindaki
sinifl (cm./Saat) mesafe, m.
90 cm. 120 cm. 150 cm.
Cok vavag 0,125 den az 0,0- 4,5 0.0- 6,0 0,0- 7,5
Yavag 0,125 - 0,5 45- 90 6,0 - 12,0 7,5- 150
Orta-yavas 0,5 - 2,0 9,0 - 18,0 12,0 - 24,0 15,0 - 30,0
Orta 2,0 -6,25 18,0 - 33,0 24,0 - 43,5 30,0 - 54,0
Orta-hizh 6,25 - 1,25 33,0 - 46,5 43,5 - 61,5 54,0 - 76,5

Hizlt 1,25 - 25,0 46,5 - 66,0 61,5 - 870 76,5 - 108,0




