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OZET: Bu ¢alismada sinirli yemiemenin etlik piliglerin blyhme performans: ve asites Uzennc etkisi araghinlnustir. Araglirmada 296 adet
bir ganlik disi Ross PM3 civeiv kullanilmigtic. Hayvanlann yansima deneme sOresince serbest olarak yemleme yapifmig (kontrol grubu),
difer yanswina ise denemenin 7-14. gunleri arass ihtiyaglariun % 257 i kadar kantitatif olarak yem kisitlamas: (kisitli yem grubu)
uygulanpustr. Denemenin 21.glnbnde asitesi olusturmak 1¢in her gruptaki hayvanlann yansi sicakhify 16 °C olan ktimese almmugtir.
Deneme dort tekerrirld olarak yisrhithlmas ve 42 gon strmbstir. Kisith yemleme yzpilan grubun canli agirlik ve yem taketim degerleri 21~
42. gunler arasinda kontrol grubuna gore gok dnemli derecede diisitk gikarken (P < 0.01), eanlt afirhik artist ve yemden yararlanma
dereecleri arasinda ise ¢nemli bir farkhilik tespit ediimemistt Diisik sicakhga maruz birakilan hayvanlarin yem tiketimi normal
swcakliktakilere gore yhksek olmasina rafgmen canl afuhik artiyi ve yemden yararlanma bakinundan aralarinda istatistik olarek fark
gordlmemistir. Aragtirma sonunda kisith yemlemenin asitese bagl dlumleri dnemli {P< 0.05) oranda azalthp) saptanmustir. Aynca, dogok
sicaklikiaki hayvanlarda asitese bagh ¢lomlerin $nemli cranda armiigi belirlenmigtir (P< 0.05).

Annhtar kelimelex: Etlik pilig, kisith yemleme, asites. biyume performanst
The Effect of Feed Restriction on Growth Performance of Female Broilers and Mortality Due to Ascites

ABSTRACT: A trial was conducted to investigate the impact of early feed resiriclion on the incidence of ascites and growth performance
in young ferale broiler chickens. 296 day-cld Ross PM3 female broiler chicks were used in this study. One group of birds received feed ad
fibitum during the 6-wk trial. The other group of birds was fed restricted as quantity. The dietary restriction protocal  used to limit daily
feed intake of the hirds to of 25 % of ME required for normal growth. At day 21 of the experiment balf of the chickens from each group
were moved to a compariment at 16 °C. The investigation continued four replicates and lasted at 42 days. Although body weight and feed
consumption were significantly lower for restricted broilers than control group at 2! and 42 days, body weight gain and feed conversion
were not differ between groups. It was observed that feed consumption of the chickens in the cold temperature were higher than that of
control group. There were no significant differences in body weight, weight gain and feed eonversion rate for bruilers from eontrol or cold
temperature. At the end of the experiment it was determined that feed restriction reduced (P<: 0.05) the incidence of ascites. The cold stress

increased the percentage of mortality due 1o ascites.
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GIRIS

Kann boslugunda su toplanmast ile karakterize
edilen asites, rakum yiksek bdlgelerde ortaya gikan,
yetersiz oksijen tilketiminin sebep oldugu, daha gok geng
etlik piligleri etkileyen bir hastalikur. Asites genellikle 4.
haftadan sonra ortaya ¢ikmakla berakber 3 ginlitk
civcivlerde de gtrulebilmektedir. Hastaliktan etkilenen
hayvanlarda solunum giiclitgi, tbylerin kabarik olmasi,
harekette isteksizlik, solgunluk ve bilyiimede duraklama
goriltr. Hayvanlarmn gogunun karninda 500 ml kadar
sivi toplanur. Karaciger, kismen de bdbrekler biydr,
dalak siser ve perikardiyum genellikie su igerir. Kalp
biyilr ve saf ventrikll su toplar (Maxwell vd. 1986;
Wilson vd. 1988).

Yiksek rakim ve yetersiz oksijen diginda, blyiime
hiz1, kilmes igi ortam kogullars, iklim ve yem tliketiminin
de asites Uzerine etkili oldugu belirtilmektedir (Wideman
1988).

Iklim ve mevsime dzglh olmayan asites sendromu
disik sicaklikta daha fazla goérilmektedir (Wideman
1988). Scheele vd. {1991}, Wideman ve Robert (1999)
dusik gevre sicaklifinin metabolik hiz artrdifun ve

bunun da oksijen ihtiyacini artirarak asitese neden
oldupunu bildirmiglerdir.

Yiksek miktarda yem tiketimi oksijen ihtiyactmn
artmasina, bu da asitese neden olmezktadir. Bu nedenle,
cesitli aragtincilar bilyUme hizimt azaltacak dolemlerin
baginda yer alan yem kisitlamasinn asitesin  goridlme
siklifme dnleyecegini bildirmiglerdir (Petek 1994, Julian
vd., 1992; Acar 1995).

McGovern ve ark. (1999), Maxwell vd. (1991) and
Yu ve ark. (1990) yaptiklari aragtumada yem
kisitlamasimn asitesin géritime sikligs ile birlikte agirlik
kazancini digirdigiinil, ancak dltmleri azalttifim tespit
etmiglerdir,

Plavnik ve Hurwitz (1985) erken vagta sinirh
dizeyde yem tilketiminin viicuttaki yag oranini azaltarak
yemden yararlanmay: artirdigim bildinmiglerdir.

Shiosberg vd. (1991) simrll yemlemenin bliylimeyi
yavaglatarak asitesin  goriilme ikl azalttifim
saptamiglardir.
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Balog vd. (2000) sinirhi yem yiyen hayvanlarda
asitese bafh Ollimlerin serbest yemlenenlere gore
dnemli derecede diigitk olduBunu tespit etmiglerdir,

Bu ¢aligmada Ross PM3J digi etlik piliglerin ticari
hibritleri kullamlarak kisith yem uygulamasimin biytime
performansina, yem titketimine, yemden yararlanmaya,
asitese baglt ve asites disindaki 6lun oranlarma oian
etkisi aragtinlmugtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada 296 adet bir giinlik etlik disi civeiv
kullanimigtir. Denemede kontrol ve kisithh yem oimak
ilzere 2 grup olusturnlmus ve her grup 4 tekerrirlil
olarak yirdtdImilstir. Civcivler ilk glin tartifarak
bastangigta her bélmeye vaklagik ( 1 x 2 m %) 37 adet
diisecek sekilde yerlestirilmiglerdir,

Aln haftalik deneme boyunca hayvanlara su serbest
olarak saplanmigtir. Kontrol grubuna 1-21. giinler
arasinda % 22.5 HP ve 3060 Kkal ME/kg igeren
yemden (baglangi¢ rasyonu), 21-42. giinler arasinda ise
% 20.5 HP ve 3226 Kkal ME/kg iceren yemden (bilirme
rasyonu) serbest diizeyde verilmistir (Tablo 1). Kisith
yem grubuna kontrol grubuna verilen yemle avm
bzellikleri tasiyan  yem 1-7. glinler arasinda serbest
dizeyde verilmis, 7-14. giinler arasinda hayvanlarin bir
glinlitk yem ihtiyac: 20 g ( 7-14.giinler arasinda toplam
140 g) olarak tespit edilmis (Plavnik ve Hurwitz 19§5)
ve hayvanlar kantitatif olarak ihtiyaglanmn % 25°t
kisitlanacak gekilde yemlemeye tabi tutulrmus ( hayvan
bagma 105g / 7-14.giinler arasy), 14.glinden sonra yins
serbest dlizeyde yemlemeye devam edilmistir.

Isiklandirma  siresi itk hafta 24 saat kesintisiz,
birinci haftadan sonra ise glnde 23 saat 13k 1 saat

Table 1. Denemede kullanitan rasyonlanin yem ve besin madde wgerikleri.

karanlik olacak sekilde ayarlanmistir, Kimes igi
sicakhg termostath sobalar yarduni ile 1, 2 ve 3. haftada
srastyla 35 °C, 30 °C ve 27 °C olarak ayarlanmgtir.
21.gtnden sonra her tekerriirdeki civcivlerin yarisi
asitesi olusturmak igin sicakhigs 16 °C (ditsiik sicaklik)
olan bagka bir kitmeste 1 x 1,86 m * lik bdlmelere
alinmis ve bu kilmeste sicakhk deneme sonuna kadar
ayn1 kalmugtir. Diger kimeste ise sicakbik, 4, 5 ve
6.haftada sirasiyla 25 °C, 24 °C ve 23 °C (normal
sicaklk} olacak sekilde ayarlanmig ve bolmelerin
ebatlart 1 x 1.86 m® olacak gekilde dizenlenmisr.
Hayvanlarda canli agirlik, canl afwhk artizi, yem
tiketimi ve yeinden yararlanma degerleri haftalik olarak
hesaplanmistir, Asitese bagl Slomler hayvanlarda
mevdana gelen fenotipik degisikiiklere (Karinda su
toplamast ve sigmesi, karmin mer bhir renk almasi,
tiylerin kabarik olmasi, bliyimenin duraklamasi vs.)
bakilarak tespit edilmistir (Julian, 1993), Asitese bagl
ve asites digindaki 6liimler giinliik olarak kaydedilmistir,

Yemleme gruplan arasindaki 0 — 21, gin canli
agirlik, canll apurhk artrg, yem tiketimi, yemden
yararlanma derecelerine ait veriler Student t-testine gore
SPSS paket programiyla yapilmgtr (SPSS 10.0 for
Windows, 1999). 21-42. glinler arasinda yemleme
gruplarina sicaklifm etkisi de katildigindan elde edilen
verilere iki yonll varyans analizine tabi tutulmugtur.
Asitese bagh dlimlerde yemleme gruplari ile sicakhk
arasindaki bagimlihk Ki-kare analiziyle tespit edilmigtir.
Yemleme gruplart ve sicaklik gruplarinda asites ve asites
diginda gboritllen 8lim oranlan arasindaki fark oran
testine gore karstlagtirilmgtu (Y1ildiz vd., 2002).

Baslangig Rasyonu ] Bitirme Rasyonu
Y
Misir 53.44 60.0G
Soya Kiispesi 32.00 23.69
Bitkisel Yag 4.00 4.00
Ayeigepi Unu 2.50 4.00
Balitk Unu 3.50 1.50
Mermer Tozu 1.00 1.00
DCP 1.00 1.00
Tuz 0.36 0.36
Lisin .30 1.30
Vitamin Premiksi 0.65 0.65
Minerat Premiksi 0.15 0.13
Taoplam 99.9 99.65
Analiz Sonuglar
Ham Protein 22.5 20.5

Vitamin karmasi: Her kilogramda 2700 IU vitamin A, 6800 IU vitammn E,
454 mg tiamin, 1.5 mg dbaflavin, 13 mg niasin, 3.17 mg pantotenik asit, 908 mg pridoksin,

363 mg {olik asit, 30 mg biatin bulunmaktadir.

Mineral karmasi: Her kilogramda 150 ing Mun, 120 mg Zn, 40 mg Fe, 13 mg Cu, | mg1 bulunmaktadir.
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BULGULAR

0-21. Giinler Arasmdaki Deferler

Yemlemeye bagh olarak canli agirlik, yem tilketimi,
canlt agurhk artisa ve yemden yararlanmsz degerlerine ait
en kiigilk kareler ortalamasi ve varyans analiz sonuglan
Tablo 2° de verilmigtir.

Bir ve yedinci glnlerde gruplarmy caunh agirhk
degerleri birbirine yakm bufunmus ve arada istatistik
olarak onemli bir farklihik tespit edilmemisrir. Canli
agirhklar 14 ve 21. glnlerde kisith yem grubunda
kontrol grubuna gtire émemli (P< 0.01) oranda dignk
bulunmugtur. Gruplarin 1-7. glnler arasindaki  yem
tiketimleri ve canli agirhk arnglan arasinda Snemli
farldilik goér0lmemistir. Ancak 7-14. ve 1-21. giinler
arasinda kontrol grubunun degZerleri lasith yem grubuna
gire onemli (P< 0.01) duzeyde ylksek bulunmusgtur,
Gruplanin 1-7. ve 7-14. giinlerdeki yemden yararlanma
dereceleri birbirine benzer bulunmugken, 1-21. giinlerde
kisith yem grubunun yemden daha iyl yararlandijit
saptanmugtir (Tablo 2).

21-42. Glinler Aras:t Deferler

Yemlemeye ve sicaklifa bagh olarak canli agirhlk,
yvem tUketimi, canh agirlik artisi ve yemden yararlanma
degerierine ail en kiigllk kareler ortalamasi ve varyans
analiz sonuglan Tablo 27 de verilmistir,

21. pinden sonra her gruptaki hayvanlarin yarisi
asitesi olugturmak igin sicaklifi 16 °C olan kimese
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alinmistir, 21 ve 42. ginlerde koatrol grubunun canli
agirlik degeri kisith yem grubuna gdre gok Onemli
(P<0.01) oranda yiksek bulunmus, sicakliklar arasinda
ise canli  agrbk bakimindan onemli bir fark
gorilmemistir. 21-42. giinler arasinda kontrol grubunun
kisitls  yem  grubuna gdre, diglk  sicakliktaki
hayvanlarinda normal sicakliktakilere gére daha fazla
yemn filkkettigi (P<0.01) saptanmustir. 21-42. glnler
arasinda gruplar ve sicakliklar arasinda canlt agirhk
artigi ve yernden yararlanma bakumindan istatistik olarak
tnemli bir farkhihk tespit edilmemistir. Yermleme x
sicakhk interaksiyonu tiim degerler igin dnemsiz
bulunmustur (Tablo 3).

Aragtirma sonucunda kisith yemlemeye tabi tutulan
hayvanlarda asitese bagh 8lim oranimn kontrol grubuna
gore dnemli derecede (P< 0.05) diislik oldugu saptanrmus
ve yine diger nedenlerden kaynaklanan 6ldmlerin kisith
yem grubunda gnemli derecede disilkk oldugu
gorilmistlr, Asitesi olustwrmak igin diisitk sicakiifa
maruz birakijan hayvanlarda asitese bagli 6liim oranmin
% 10, normal sicaklikta bulunanlarda ise % 4 oldugu ve
aradzki farkin dnemli (P < 0.05} oldugn belirlenmigtir.
Asites disindaki limler genel de ilk 21. giinde oldugu
i¢in diglk s:caklikta tutulan hayvanlarda asites diginda
6lim  poriibnemistir  (Tablo 4). Yapilan Ki-Kare
analizinde asitese bagl ¢limlerde yemleme ile sicaklik
arasinda bir bagunlilik bulunamamigtir (Tablo 5).

Tablo 2, Canl afirlik, yem tiketimi, canlt agirlik arus: ve yemden yararlanma deBerlerine ait en kiguk kareler ortalamas: ve yaryans analiz

sonuglari.
Gruplar Onem
Kontrol Kesith Yem Durumn

Canh Afirhk X = 8x X+ 8x

1. giin 4238101 41.10=10.38 08
7. géin 120.58 = 8.05 114.70 = 8.90 03
14. giln 304.11 £ B 53 181.13£7.15 b
21. gln 615.95=12.58 496.63 + 33,44 e

Yem Tilketimi
1-7. glinler aras: 97,00 0.81 89.25 = 10.78 0s
7-14. gilnler arast 279.00 = B.67 105.00 £ 0.00 bl
1-21. glinler arasi B69.83 +2.79 561.75 23,58 **
Canh Afirhk Artisi

1-7. glinler aras1 7819+ 7.58 73.60 = 8.72 08
7-14. glinler arast 185.60 + 8.40 6717916 -
1-21. ghinler aras: 573.56+ (3.08 45553 +£33.09 ol
Yenwxlen Yararlanma

1-7. ginler aras 124 =011 1.21£0.06 0s
7-14. ghnler arasi 1.32 =0.07 1.58+0.19 08
1-21. giinler arass 1.54 = (.05 1.24 £0.04 A

OS: Onemsiz *: P<0.05 **: P< (.01
Kontrol: Hayvanlar deneme boyunca serbest olarak yemlenmigtic

Kisith yern:  Denemenin 7-14.gimleri arasinda hayvanlara ihtiyaglarnm % 2571 kisitlanacak sekilde yemleine yapilmig, difier zamanlar serbest clarak

yemlenmislerdir.
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Tablo3. Canli afiriik, yem titketimi, candl afirlic artigi ve yemden yararlanma degerlerine ait en kugak kareler ortalamas: ve varyans analiz

sonuglart.
Yemleme T Sicakhik
Kontrol Kisitli Yemn | 0D Normal Disiik oD

Canlt Afarhk X+ 8x X+£8x X £8x X=5x
21. glin 635.86 £28.25 486.8% + 33 34 A 556.29 = 67.H) 566,45 = 99.60 0s
42. giin 2111.00£127.20 1904.8 + 99.47 bk 1967.60+178.80 2048.30 £121.20 03

Yem Titketimi
21-42. giinfer arass 2673.00 £182.70 2372,40 £79.70 i 240940 £111.30 2636.10 £222 50 i

Canh Agirhik Artige i

21-42. gitnler arasi 147520+ 125.60 1417.90 £ 126.30 08§ 1411.30 = 147 1D 1481.90 + 95.50 [
Yemden Yararlanma
21-42. giinler arasi 1.8 £0.17 1.68=0.13 0s 1.72+£0.17 1.77 £0.16 S

OD: Onem durumu OS: Onemsiz  *: P<0.05 **: P< 001
Konirol: Hayvanlar deneme boyunca serbest ofarak yemlenmigtir.

Kisith yem: Denemenin 7-14. gunleri arasinda hayvanlara thotyaglanmun % 2571 kisitlanacak sekilde yemlemne yapilmzs, diger zamanlar serbest

olarak yemjenmislerdir

Normal: Hayvanlar deneme beyunca 1. 2, 3, 4, 5 ve 6. haftalarda swasivia 35 °C, 30 °C, 27 °C, 25 °C, 24 °C ve 23 °C"de tutulmugtur.

Disilk;
tatuimustur,

Tablo 4. Olum orant.

Miygulama Asitese Bagh Asites [hgindaki
Gruplan Olum Oranu (%) Olam Orami (%)
Yemleme Gruplar * *

Kantrol 12 9
Kisitl Yem 2 1}
Sicakhlk * *
Normal 4 9
Disik 10 0 |

OD: Onem durumu 0S: Onemsiz *: P<0.03

Kontrol: Hayvanlar deneme boyunea ad libitum olarak yemienmistic

Kisitli yem: Denemenin 7-14.  glnleri arasinda  hayvanlara
ihtiyaglarimin - %6 25’1t kiswjanocek. sekilde yemierne
yvapimg, difer zamanlar ad  fibitum  seviyede
yemlenmislerdir

Normal: Hayvanlar deneme boyunca 1, 2, 3, 4, 5 ve 6, haftalarda
sirasiyla 35 °C, 30 °C, 27 °C, 25 °C, 24 °C ve 23 °C’de
tutulmustur.

Dastik:  Hayvanlar denemenin 1, 2 ve 3 haftasinda stramiyla 35 °C,

36 °C, 27 °C de, 4, 5 ve 6 haftalarda ise asitesi olugturmak
igin 16 °C'de tutulmugtur

Tablo 5. Asitese bagll oliinlerde {%) yemleme prupian ve sicaklik
arasindaki Ki-Kare sonug tablosu.

Yemleme gruplar Sicakhk 1
Normal | Dosik
Kontro) 8 ) 16
| Kosith Yem 0 ] 4
] X'=1867 P=0.171

TARTISMA

Bu gahgmada kontrol grubunun kesim agirhgi ve
yem tiiketim degerlerinin  kisith vem grubuna gére gok
onemli derecede (P< 0.01) yitksek oldugu goriilmustiir.
Bu sonuglar Shlosberg ve ark. (1991), Acar ve ark.
(1995), McGovern ve ark. (1999), Maxwell ve ark.
(19%1), Yu ve ark. (1990) ve Balog ve ark. (2Z000)n
caligmalarinda elde ettikleri kisith yemlemenin kesim
apulgaim  dnemli  derecede  dilslirdigll  bulgularm
desteklemekle beraber, Plavnik ve Horwitz (1985)'in
bunun tam tersi olan bulgularn ile g¢elismektedir.
Aragtirmamizda kontrol ve kisith yem gruplarmin canlt
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Hayvanlar denemenin 1, 2 ve 3.haftasinda swasiyla 35 °C, 30 °C, 27 °C de, 4, § ve 6. haltalarda ise asitesi olusturmak igin 16 °C*de

agirlik artigt ve yemden yararlanma dereceleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir farklifin olmadif
belirlenirken,  Plavnik ve Hurwitz (1985) kisith
yemlenen hayvanlarie ad libitum seviyede yemlenenlere
gére yemnden daha iyi yararlandiklarini belirtmislerdir.

21-42, giinler arasinda dilgiik sicakliga tabi tutulan
hayvanlarin  normal  sicakliktakilere gore  viicut
sicakhgm korumak igin ¢ok fazla (P< 0.01) yem
tikeftifi, ancak canhi afirhk, canh agihk artigt ve
yemden yararlanma bakimindan aralannda istatistiki
olarak. ¢nemli bir farkin olmadifit tespit edilmistir.
Ancak, Acar ve ark. (1995} disitk sicaklifa maruz
birakilan hayvanlacrin digerlerine gire canli agirlik ve
canli agirhik artigt degerlerinin daha yitksek oldufiunu ve
yemden daha iyi yararlandiklarin: bildirmiglerdir.

Cahsmamizda kisithh  yemlemenin asitese bagh
dlomleri dnemli oranda azalthf saptanmistir. Elde
edilen bu sonug Shlosberg ve ark. (1991), Acar ve ark.
(1595), McGovern ve ark. (1999), Maxwell ve ark
(19913, Yu ve ark. (1990) ve Balog ve ark. (2000)
tarafindan desteklenmektedir. Asites digindaki dliimlerin
konwrol grubunda onemli oranda yiksek giktiffi
goriilmiistir. Bu sonu¢ Fontana ve ark. (1992)'nin
yaptifi ¢ahsmayla paralellik arz etmektedir.

Termondtral boigenin altindaki bir sicaklikta
hayvanlarin oksijen tliketinmi artmaktadir (Julian ve ark.
1989). Digtik gevre sicakhfinda hayvanlarm  viicut
sicakliklarimi korumak i¢in metabolik hizi artacagindan,
asites gorilme sikhgn buna paralel olarak artacaktir
(Wideman 1988, Acar ve ark. 1995, Robert ve ark.
1999). Deneme sonunda digik sicakliga maruz birakilan
hayvanlarda asitesten kaynaklanan $liimlerin digerlerine
gore Onemli (P<0.05) oranda yitksek oldugu
belirlenmigtir. Ayni sekilde Acar ve ark. (1995) asitese
bagl Olimlerin dilgitk sicaklikta tutulan hayvanlarda
yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Buraya kadar sunulan tiim sonuglarla, daha once
yapilan  aragtirmalarin birbirleriyle ve bu ¢ahgmanin




sonuglanyla olan celiskileri kesin ifadelerle agiklamak
olanaksizdir. Ancak, stz konusu arasturnalann farkl
gevre  kogullari  altinda ve degisik genotiplerie
gergekiestirilmis olma olasiligt ciddi bir gerekge olarak
one striilebilir.

Bu aragtitmadan elde edilen sonuglara gére, kisitli
yvemlemenin digi etlik piliglerde canli agirhk ve yem
ttketimini distrditgit gozlenmis, ancak canli  agwrlik
arttgt ve yemden yararlanma oram lizerine olumsuz
vonde bir etkisi olmadifi, ayrica asitese baglt olimi
oranini Bnemli derecede azalttig) tespit edilmistir,
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