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Ozet

Ebeveyn korumasi, dogacak veya yumurtadan ¢ikacak olan yavrularin yasam sansini
artirmak i¢in sergilenen sosyal bir davramstir. Hayvan gruplari arasinda dikkat ¢ekici
bir c¢esitlilik gostermektedir. Yavru bakimi konusunda, farkli hayvan taksonlarinin
izledigi c¢esitli modeller bulunmaktadir. En temel haliyle bu modeller, ebeveynlerin
birlikte bakimi iistlenmeleri veya ebeveynlerden sadece diginin veya erkegin bu
davranist gostermesi seklindedir. Ebeveyn korumasi, evrimsel biyoloji ve davranissal
ekolojinin de ¢esitli sorularla ele aldigi énemli konulardan biridir. Ozellikle memeliler
ve kuglarda daha yaygin olan bu davranis, hayvanlar aleminin en ¢esitli grubu olan
boceklerde de nadir de olsa goriilmektedir. Boceklerde, yumurtalari ve yavrulari
koruma davranisi, cok yaygin olmasa da en az 13 takimda evrimlestigi diisiiniilmektedir
Bu makalede, farkli bocek taksonlarinda gériilen ebeveyn korumasi, daha once yapilan
calismalar ¢ergevesinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ebeveyn korumasi, maternal koruma ve bécekler.

Parental care in insects
Abstract

Paternal care is a social behavior that is displayed to increase survival of offspring
nestling or hatching. It difers remarkably in animal taxa. There are various models of
parental care that are followed by different taxa. At its most basic these models are, the
way in which parents take care together or one of parents mother or father show this
behaviour. Parental care’s also one of the most important issues which is handled by
evolutionary biology and behavioral ecology. This behavior is a common behavior
especially among mammals and birds, but it is also rarely seen among insects which is
the most varied group of the animalia. In insects, behavior to protect eggs and offspring
is thought to have evolved in at least 13 orders although not very common. In this
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article, care patterns observed in different insect taxa have been evaluated in the frame
of previous studies.

Keywords: Paternal care, maternal care and insects

1. Giris

Diinyaya farkli gelisim sekli ile gelen canlilar, baslangigta kendilerini koruyamaz veya
genel anlamiyla kendilerine bakamazlar. Ebeveynlerden birinin, bazen de her ikisinin
birlikte ilgisine gereksinimleri vardir. Baslangicta sergilenen davranislarin tiimii, yavru
icin ilgi isteme, ebeveyn icin de ilgi gosterme, koruma, sorumluluk olarak
tanimlanabilir. Bazi1 arastiricilar bu duruma dikkat = attenti davranis, bazilar1 ana-baba
(parental-ebeveyn) = maternal davranis isimlerini kullanmaktadirlar [1].

Omurgasizlarin biiyiik boliimiinde ve diger hayvan gruplarinin bir kisminda, yumurta
icindeki besin maddesi disinda ebeveynlerce sergilenen bir yavru bakimi yoktur. Bazi
tirlerde yumurtalari, yumurtadan ¢ikan ilk yavrulart avcilardan, kurumaktan ve farkli
bazi ¢evresel tehlikelerden korumay1 amaglayan davraniglar gézlenmektedir. Memeliler
ve kuslarda, gelisen embriyoyu bir plasenta ya da vitelliis araciligiyla koruma,
dogumdan ya da yumurtadan ¢ikisindan sonra avci ve parazitlerden koruma, sonrasinda
cesitli besinleri saglama davraniglariyla siklikla karsilasilmaktadir. Siiriingenler,
kurbagalar, baliklar ile omurgasizlardan yumusakgalar gibi ¢esitli gruplarda ebeveyn
bakim1 daha az goriilmektedir [2].

Yavru bakimi konusunda, farkli hayvan taksonlarmin izledigi cesitli modeller
bulunmaktadir. En temel haliyle bu modeller, ebeveynlerin birlikte bakimi listlenmeleri,
ebeveynlerden sadece disinin veya erkegin bu davranisi gostermesi seklindedir. Ancak
disilerin bu konuda daha fedakdr oldugu soylenebilir. Boceklerde yumurtalar1 ve
yavrulart koruma davranisi, ¢ok yaygin olmasa da en az 13 takima bagl tiirlerde
evrimlestigi diisiiniilmektedir [3]. En yaygin goriilen bakim, yavrulart avcilardan
koruma veya yeni ¢ikan yavrulara besin temin edip sunma seklindedir. Yavrularin
yagsama sansini artiran bu davranig sekilleri, neslin gelecegini teminat altina almanin en
belirgin yollarindan biridir. Boceklerde goriilen yavru bakimi li¢ farkli sekilde
olabilmektedir. Bunlardan ilki fiziksel koruma (yuva ya da galeri olusturma), ikincisi
bekgilik olarak adlandirilan davranigsal model ve tgiinciisii ise alarm, toplanma ve
savunma feromonlarini iiretmeyi kapsayan kimyasal korumadir. Bdcekler, bu
yontemlerden birini ya da birkag mekanizmayi birlikte kullanirlar. Ornegin, Anechura
bipunctata (Fabricius, 1831) (Dermaptera: Forficulidae) her ii¢ yontemi de kullanarak
yavru bakimini gergeklestirir [4].

Burada, boceklerde disi ebeveynlerin yumurtalarini olusturmasi, birakmas1 ve

sonrasinda gelisen yavrularin kendi besinlerini karsilayabilecek duruma gelene kadar
gecen silirede ebeveyn korumasinin ¢esitleri bildirilmistir.
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2. Ebeveyn korumasi ve cesitleri

Yavru bakimindaki c¢esitliligi acgiklamak i¢in kullanilan terminoloji kafa karistirici
olabilmektedir. Bu nedenle ebeveyn davraniglarini kategorize etmekte fayda vardir. Bu
kategoriler asagida basliklar halinde sunulmustur.

2.1. Yumurta olusturma

Disi tarafindan yumurta igine protein ve lipid depolamak ebeveyn bakiminin temel
sekillerinden biridir. Buna ilaveten ¢esitli antibodiler, hormonlar ve antioksidantlar da
depolayabilmektedirler. Bunun yaninda, bazi bocekler yumurtalarini koruyucu yapilar
ya da kimyasallarla kaplayabilirler. Ornegin, Cryptocephalus hypochaeridis (L., 1758)
(Coleoptera: Chrysomelidae) disileri, salgt ve fekal materyal kombinasyonundan
olusturduklart koruyucu bir yapiyla yumurtalarimi kaplamak i¢in ciddi bir zaman ve
enerji harcarlar [5].

2.2. Yumurta burakilacak alanin secimi

Disiler, yumurtalara koruma saglayacaklar1 ve yumurtadan ¢ikan yavrular icin gerekli
besin kaynaklarinin bulunabilecegi alanlar1 yumurta birakma yeri olarak secerler.
Disiler, yumurtalarini ooteka denilen bir kese icinde veya ovipozitdrii ile uygun olan bir
yere yerlestirirler [6].

Yumurta birakma alanini, predatorlerin ve parazitoitlerin yumurtalari bulma veya
ulagma riskini en aza ¢ekecek sekilde belirlerler. Ayni zamanda yumurtadan ¢ikan yavru
i¢in en uygun mikroklimatik kosullarin olmasina da 6zen gosterirler. Pek ¢ok ¢alisma,
yumurtlama alanimin nesillerin yasama sansini artiran 6nemli bir etken oldugunu
gostermektedir. Ornegin Culiseta longiareolata (Macqurat, 1831) (Diptera: Culicidae)
yumurtalarini larval predatorlerinin oldugu havuzlara birakmaktan kaginirlar [5].

2.3. Yuva yapinu

Yuva yapimi omurgalilarda oldugu gibi bazi omurgasizlarda da goriilen bir bakim
seklidir. Ozellikle gercek sosyal bdcekler olan termitler, karmncalar, yaban arilari ve
arllarda goriilen yaygin bir davranistir [7]. Cesitli yaban arilarinin  ¢camurla
olusturduklart yuvalar ilging drneklerden biridir. Bunun yanisira galeri ve tiinel benzeri
yapilar olusturan tiirler de mevcuttur [5].

2.4. Yumurta bekgiligi ve yavrular diismanlardan koruma

Boceklerde goriilen en yaygin ebeveyn korumasi yumurta bekgiligidir [8]. Cevredeki
mevcut tim tehditlerden yumurtalar1 koruma davranisi Lepidoptera, Dermaptera,
Coleoptera ve Hemiptera takimlarinin baz tiirlerini de igeren farkli bocek gruplarinda
goriilmektedir. Bocekler igerisinde ebeveyn bakiminin en yaygin oldugu grup olan
Hemiptera takiminda disilerin kitle halinde biraktiklar1 yumurtalarinin iizerinde
bulunmasi tipik bir davranig olarak bilinmektedir. Elasmucha grisea (Linnaeus,1758)
(Hemiptera: Acanthosomatidae) disileri yumurtalarin tizerine konuslanirlar. Tectocoris
diophthalmus (Thunberg, 1783) (Hemiptera:Scutelleridae) disilerinde de ayni davranis
gorilmektedir [3].

Daha 6nce de bahsedildigi iizere, en yaygin ana-baba korumasi, yavrulari avcilardan
korumaktir. Ornegin, Elasmucha cinsine ait tiirlerin disileri yavrularmin ¢ok yakininda
beklerler ve saldir1 aninda yavrularin lizerine kapanip kanatlarmi cirparak avcilari
uzaklastirirlar. Bazi tiirlerde disi ebeveyn tarafindan yapilan bu korumanin yavrularin
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hayatta kalma basarisina etkisi dl¢iilmiistiir. Ornegin Umbonia crassicornis (Amyot &
Serville, 1843) (Hemiptera: Membracidae) disi ebeveynin yabani ar1 saldirilarina karsi
yavrularint korudugunda yavrularin hayatta kalma orami % 94 iken, korumanin
olmadiginda bu oran % 23’ e diismektedir.

U. crassicornis nimfleri dordiincii nimf donemine dek kiimeler halinde bulunurlar ve
disi ebeveynler predator arilara karsi kanatlarini ¢irparak nimfleri korurlar [9]. Yine
ayni tirde, disi ebeveynler farkli bir koruyucu davranis daha sergilerler. Olasi
tehditlerden yavrularin1 korumak icin ince uzun pronotumlar1 ile vizilti benzeri ses
cikartirlar. Ayn1 zamanda nimfler de bir avcinin varliginda senkronize titresimler
olustururlar ve disi ebeveynin tehlikenin oldugu noktaya gelmesini saglarlar [10].

Yumurta korumasina ilging bir 6rnek de Mimosestes amicus (Horn, 1873) (Coleoptera:
Chrysomelidae) disilerinin yumurtalarini, yumurta paraziti olan yabani arilardan
korumak i¢in sergiledigi davranistir. Disiler parazitlerden ve kurumadan korumak ig¢in
yumurtalarini iist iiste gelecek sekilde yigar. Ustte kalan ve digerlerine gore daha biiyiik
olan yumurtalar alttakiler igin kalkan gorevi goriir [11].

2.5. Yumurtalarin veya nimflerin ebeveynlerin sirtinda taginmasi

Ebeveyn bakiminda dikkat ¢eken cesitlerden biri olan yumurtalarin disilerin ya da
erkeklerin viicudu tizerinde tasinmas1 Hemiptera takimmin Belostomatidae ve Coreidae
familyalarinda gorilmektedir. Dev su bocegi Adebus herberti (Menke, 1960)
(Hemiptera: Belostomatidae) 'de erkek bireyler yumurtalar1 sirtlarinda tasirlar. Bu
sekilde, yumurtalarin1 avcilardan korur ve ayni zamanda gelismeleri igin gerekli
mikrohabitati da olustururlar [12].

Hamam bdcegi, Thorax porcellana Saussure, 1862 (Dictyoptera: Blaberidae) ‘da disiler
nimflerini sirtlarinda tasirlar [10].

2.6. Besin Temini

Daha ¢ok omurgali gruplarinda yaygin olsa da bazi bocekler de bu davranisi sergiler.
Ornegin, lesle beslenen Nicrophorus vespilloides (Herbst, 1784) (Coleoptera: Silphidae)
tirinde disi bireyler yavrularini 6n sindirime ugrattiklar1 materyalle beslemektedirler.
Yavrularin beslenme agisindan bagimsiz olduklar: siirecte ebeveyn bakimi ¢ok yaygin
degildir. Bu durum uzun 6miirlii omurgalilarda goriilebilse de, omurgasizlarda az da
olsa baz1 orneklere rastlanmaktadir. N. vespilloides larvalari 72 saatte besin alimi
yoniinden bagimsiz olsalar da, ergin disiler 48 saat daha yavrulariyla kalmaktadirlar [5].
Adomerus triguttulus (Motschulsky, 1886) (Hemiptera: Cydnidae) tiiriinde disi
ebeveynler, hem nimfleri korur, hem de toprak altinda olusturduklar1 galerilerdeki
nimflere besin tasirlar [13].

2.7. Trofik yumurta olusturma

Crespi (1992) trofik yumurtalari, gelismemis yumurtalar ya da disiler tarafindan
yavrular1 beslemek i¢in iiretilen yumurta benzeri yapilar olarak tanimlamaktadir [14].
Ergin olmayan bireylerin beslenmesi i¢in kullanilan bu yapilarin, pek ¢ok farkli hayvan
taksonu i¢in de s6z konusu oldugu bildirilmistir. Boceklerde ise bu davranis sekli
gercek sosyal boceklerle iliskilendirilmektedir. Arilar ve karincalarda daha yaygin
oldugu rapor edilmistir [15, 16]. Bu gruplar diginda Coleoptera, Neuroptera, Orthoptera,
Hemiptera ve Psocoptera takimlarinda da morfolojik olarak fertil yumurtalardan larva
ve nimflerin beslenmesi icin iiretilen trofik yumurtalarin oldugu bilinmektedir [17].
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A. triguttulus ve Parastrachia japonensis (Scott, 1880) (Hemiptera: Parastrachiidae) ve
Archipsocus gurneyi Mockford,, 1953 (Psocoptera: Archipsocidae) tiirlerinde de bu
davranis sekli bilinmektedir. Cylindrocaulus patalis (Lewis, 1883) (Coleoptera:
Passalidae)’de diger yumurtalardan farkli olarak daha agik renkte trofik yumurtalar
olustururlar ve {igiincli donemdeki larvalar1 disi bireyler bu yumurtalar ile besler [18].
Canthophorus niveimarginatus Scott, 1874 (Hemiptera: Cydnidae)’da ayni davranig
gorilmektedir. Disi bireyler yuvadan uzaklastiginda olusturulan trofik yumurtalar
sayesinde nimfler besin ihtiyacini karsilamaktadir [19].

Yukarida deginilen koruma cesitleri bazi tlirlerde aym1 anda da goriilebilmektedir.
Tingidae familyasi i¢in ilk olarak ebeveyn bakimi Walsh (1864) tarafindan Gargaphia
tiliae (Walsh, 1864) (Hemiptera: Tingidae) tiirtinde bildirilmistir [20]. Daha sonra
Gargaphia cinsinin farkl tiirlerinde ve yine aymi familyanin Compseuta, Corythucha,
Leptobyrsa cinslerine ait bazi tiirlerde bu ender davranis gbzlemlenmistir. Tim bu
tiirlerde koruma davranisi, yuva benzeri yapilara yumurtlama ve disi ebeveyn tarafindan
kanat ¢irpilarak predatorlerin kovulmast seklindedir. Disiler yavrularini dordiincii ya da
besinci nimf donemine dek bu sekilde korumaktadirlar. Compseuta picta (Schouteden,
1923) (Hemiptera: Tingidae) nimflere bir avci yaklastiginda kanat ¢irparak yavrularini
korur. G. solani Heidemann, 1914 (Hemiptera: Tingidae) bireyleri ise hem yuva
benzeri yapilar olusturur hem de disiler yumurtalarinin bekgiligini yapar [21, 22].

2.8. Biparental bakim

Yavru bakimini sadece erkek ya da disi ebeveyn yapabildigi gibi her iki ebeveynin de
(biparental) bakimda rol aldig1 6rnekler de mevcuttur. Her iki ebeveynin bakima ve
korumaya katildigt model Dictyoptera, Coleoptera ve Hymenoptera takimlarinda
goriiliir. Bu takimlara ait tiirlerin bazilar1 toprak altina ya da aga¢ oyuklarina yuva
yaparlar ve ergin olmayan bireylere yuvada besin temin ederler.

Cryptocercidae (Dictyoptera) familyasina ait tiirler agaclarin ciirliyen kisimlarinda
koloni olusturarak yasarlar. Erginleri yuvalar1 korur ve nimflerini bagirsak salgilariyla
besler. Tehlike aninda her iki ebeveyn de savunmaya katilir. Cryptocercus kyebangensis
Grandcolas, 2001°’de nimflerin gelisimi, her iki ebeveynin bakimi iistlenmelerinden
dolay1 daha hizli olmaktadir [23].

300000’den fazla tiirii barindiran ve en biiyiik bocek takimi olan Coleoptera takiminda
biparental bakimin goriildiigli en az bes familya mevcuttur. Bunlar, Scarabaeidae,
Passalidae, Silphidae, Tenebrionidae ve Curculionidae’dir [24]. Scarabaeidae
familyasinda biparental bakim olduk¢a yaygindir. Yavrularini beslemek i¢in hayvan
digkilarin1 yuvaya tasirlar. Giiney Afrika’da dagilim gosteren Kheper nigoaeneu
(Boheman, 1857) (Coleoptera: Scarabeidae)’da ekstrem bir bakim 6rnegi goriiliir. Disi
ebeveyn, toprak altindaki yuvada yumurtadan erginin gelismesine kadar ki siirede tek
bir yavruyu kontrol altinda tutar [25]. Silphidae familyasindan Nicrophorus cinsine ait
bazi tiirler yuvaya yavrulan i¢in les tasirlar. Tenebrionidae familyasina ait tek bir tiir
Parastizopus armaticeps Peringuey bu davranisi gosterir. Ebeveynler, iireme zamani
kum zemine birlikte bir cukur kazarlar ve yumurtadan ¢ikan yavrularin beslenmesi i¢in
cukurun i¢ini taze bitki dallari ile doldururlar. Ayn1 zamanda erkekler yuva girisinin
bekgiligini de yapmaktadir [26]. Curculionidae familyasindan Homoeometamelus
cinsine ait tlirlerde benzer davraniglar bildirilmistir. Bireyler, ¢iftlesme oncesi odacik
olustururlar ve her birine bir yumurta birakirlar [27].
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3. Ebeveyn bakiminin evrimsel biyolojideki 6nemi

Ebeveyn korumasi, evrimsel biyolojinin de énemli konularindan biridir. Ozellikle
ebeveynlerden hangisinin yavrular i¢in daha ¢ok g¢aba sarf ettigi ve davranisin geligimi
tizerinde durulmaktadir. Yapilan calismalarda ebeveynlerden genellikle disilerin daha
fazla efor sarf ettigi bildirilmektedir. Queller (1997) bu durumu ¢oklu giftlesme ve
sperm rekabetinin erkeklerde babalik konusunda kararsizliga neden olabilecegine
baglamaktadir [28, 29].

Subsosyal bocek taksonlarinda, besin varligi, rekabet ve dogal diismanlar gibi gevresel
faktorlerin olusturdugu stres ebeveyn korumasmin evriminde olduk¢a Onemlidir.
Boceklerde besin kaynagi, iireme modellerinin sekillenmesinde birincil segilim
baskisin1 olusturur ve farkli gruplarda ebeveyn davranislarinin konvergent evrimine
neden olmaktadir. Fitofag bdoceklerde ebeveyn bakimina neden olan en 6nemli etken
diger artropod diismanlardir. Bu durum bitki dokularina yumurta birakan predasyon ve
parazitizm baskisina maruz kalan Hemiptera takimu tiirleri i¢in de gecerlidir. Ebeveynler
nesillerini korumak i¢in etkileyici koruyucu davranislar sergilemek zorundadir [13].

4. Sonug¢

Ebeveyn korumasi, ebeveynlerin gelecek nesilleri temin altina almak igin sergiledigi
hayvan davraniglarindan biridir. Ebeveynler yavrularinin yasam sansini artirmak igin
enerji ve zaman harcamaktadirlar. Farkli ¢evresel tehditlerden korumak i¢in zaman
zaman risk almaktadirlar. Bu yiizden ebeveyn korumasi baz1 kaynaklarda yatirim olarak
ifade edilmektedir. Ebeveyn korumasinin yararlar1 ve ebeveynlerin gosterdigi ¢aba son
yillarda davranigsal ekolojinin énemli konularindan biri haline gelmistir. Ozellikle kus
ve memeli gibi omurgali hayvanlarda, bu davranisin yavrulara sagladigi avantajlar
irdelenmis, ebeveynlerin lireme davraniglarina ve iireme basarilarina nasil bir etkisinin
oldugu kapsamli olarak calisilmistir. Omurgasiz canlilarda yaygin olmasa da farkli grup
ve taksonlarda goriilmektedir. En az 13 farkli bdocek takiminda evrimlestigi
bilinmektedir. Ancak, boceklerde bu davranis ile ilgili yapilan ¢alismalar ise bazi tiirler
ile stirli kalmistir.  Yapilan caligmalarda 6zellikle larvalarin yasam sansini artirdigi
gorilmektedir.  Dolayisiyla  farkli  bocek  taksonlarinda da  goriilebilecegi
diistiniilmektedir. Boceklerde ebeveyn korumasi ile ilgili ¢alismalarda genellikle
korumanin nasil gerceklestigine odaklanilmigtir. Bu yiizden ebeveyn korumasinin
tirlerin yasam sansinit ve tiirler arasindaki rekabeti nasil etkiledigine dair ayrintili
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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