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FARKLI TOPRAKLARA UYGULANAN AZOTLU GUBRELEMENIN NiTRIFIKASYON
UZERINE ETKISi

F. Tilay KIZILOGLU',  Serdar BILEN',  Nizamettin ATAOGLU!'

OZET: Bu denemede Erzurum ve Rize Yoresi topraklannin nitrifikasyon Kapasitesi iizerine azotlu gibre ilavelerinin etkilerinin
incelenmesi amaglanmigtir.

Bu amagla Erzurum Ovasi‘'nda bulunan Atatiick Universitesi 4 No'lu deneme alamindan ve Rize ilinin Ardesen flgesininden alinmigtir.
Topraklara N, N,. N, diizeyinde NH,NO;'li giibre dozlari uygulanmigtir. Deneme 2x3x6 $ansa Bagli Faktdriyel Deneme planina gore 3
tekerriirlii olarak laboratuvar kogullarinda yiiriitilmiigtir. Topraklann nemi tarla kapasitesi diizeyinde sabit tutulmugtur. Toprak drnekleri
0.5, 10. 1S, 20. 25 ve 30 giin siresince inkiibe edilmigtir. Denemenin baglangicinda ve sonunda fizlksel, kimyasal ve biyolojik analizler
yapmigtir. Gerek inkiibasyon baslangicinda, gerekse her inkiibasyon sliresi sonunda toprakiarin NH,* ve NO," azotu igerikleri tespit
edilmigtir.

Sonug olarak Rize ve Erzurum topraklarinin 30 ginlik Inkdbasyonun sonunda nitrifikasyon kapasiteleri azotlu giibrelemeden
etkilenmis, gilbre ilavesine bagl olarak nitrilikasyon kapasitelerinin artig gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nitrifikasyon, NH,NO, Gibrelemesi
EFFECTS OF N-FERTILIZER APPLICATION ON NITRIFICATION IN DIFFERENT SOILS

SUMMARY:The objective of this study was lo determine the effects of N-applications on the nltrification capacity of the soils collected
from Atatiirk University. Farmland and Rize province.

The experiment was conducted in a “2x3x6” factorial design with three replications under the laboratory condition. NH,NO, was
applied. Soil mositure was keept at the field capacily and the soll samples were incubated with 0, S, 10, 15, 20, 25 and 30 days.
Physical, chemical and biological propertics of the soil samples were determined both at the beginning of the experiment and after
incubation period.

The results indicated that, N-application increased nitrification capacities of all soil samples. It was concluded that, N-fertilizer can

be applied to soil during the planting period at Autumn.
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GIRIS:

Yeryiiziinde kat, sivi ve gaz seklinde bulunan azot,
canldar icin énemli bir besin maddesi olup, canlilarin
hiicre bilesiminde, karbonlu maddelerle birleserek amino
asitleri, amidleri, proteinleri, vitaminleri ve hormonlars
olustururlar (Akgin, 1981; Kiziloglu, 1995).

Nitrifikasyon, NH,*'u NO,’e ve NO,"i NO,a
dondsgtiren biyolojik oksidasyon iglemidir. Tanm yapilan
topraklarda pH ve NO; olusumu arasinda 6nemli
korelasyon bulunmug ve NO;™ olugmasi igin optimum pH
degerlerinin 6.6 ile 8.0 arasinda olmasinin uygun
oldugu belirtilmigtir (Paul ve Clark, 1989). Toprak pH's
toprakta yasayan mikroorganizmalann sayisina ve
aktivitelerine etki ettiginden dolayt organik azotun
inorganik azota déniigiimii de bundan etkilenmektedir
(Kacar, 1977).

Danger ve ark., (1973) yaptiklarn bir galigmada S
glnlik bir inkiibasyon sonunda topraklara uygulanan
100 ppm (NH,),SO, glibrelemesinin toprak pH'sina
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bagli olarak NO, miktarinda artiglara neden oldugunu
kaydetmiglerdir.

Yapilan diger bir ¢aligmada 4 farkh orman
ekosisteminde mineralizasyon ve buna bagh olarak
nitrifikasyon incelemesi yapilmis, sonugta mineralizasyon
artigina bagh olarak nitrifikasyonun da arttig) belirtilmigtir
(Zak ve Grigal, 1991).

Ug farkh Alberta topraginda yapilan nitrifikasyon
¢ahsmasinda ise sicakbk, nem ve farkh dozlarda
amonyum azotu ilavesinin etkileri arastrilmig, sonugta
200 ppm azot uygulamasinin 5 giinlik inkiibasyon
suresi sonunda en yiiksek nitrat olusumunu vermistir.
Ayrica s6z konusu topraklarda nitrifikasyon igin
optimum sicakhgin 20 °C oldugu saptanmig, yine
sonbahar sonlarinda yahut kig boyunca kar altinda Orta
Alberta’da ya da benzer iklime sahip yerlerde toprak
nem ve isisinin sonbahar sonunda ve kigin nitrifikasyonla






inkiibator dolabinda topraklarin sicaklik degigimleri,
saksilardan rastgele birine yerlestirimig termometre ile
her inkiibasyon slresi sonunda o6lgim yapilarak
belirlenmigtir. inkiibatdriin sicakhgini sabit tutmak igin
herhangi bir islem yapilmamgtir. Ayrica inkiibasyon
denemesi baslangicinda ve inkiibasyon sireleri (0, S,
10, 15, 20, 25, 30 giin) sonlarinda topraklardan gerekli
ornekler alinmig ve bu rnekler silfamik asit ile islem
gordikten sonra NH,*-N'u ve NO;-N'u MgO-
Devardo's Alloy Buhar Damitma Yéntemi ile tayin
edilmigtir (Keeney ve Nelson, |982). Toprak orneklerine
ait fiziksel ve kimyasal analiz yontem ve sonuglar Tablo
2'de verilmigtir

istatistiksel Analiz Yontemi

Deneme Faktoriyel deneme planina gore yapilmig
olup istatistiksel hesaplamalari ve varyans analizleri
Yidiz ve Bircan (1991) tarafindan bildirildigi gibi
yapilmig, farkh gruplann test edilmesinde Duncan
testinden faydalanilmigtir.

Tablo 2. Deneme Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar.

Table 2. Some Physical and Chemical Properties of Experiment Soils.
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BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma Topraklarinin inkiibator Sicaklig

Aragtirma  topraklanmin  sicakhg  denemenin
yurltitdigi Erzurum’un 40 yillk rasat ortalamalarina
gore 5. 10, 20 cm derinliklerdeki toprak sicakliklarinin
Nisan ve Mayis aylarina ait aylik genel ortalamasi ile
aragtirma topraklarinin her inkiibasyon siiresi sonu tespit
edilen sicaklik degerleri Tablo 3'de verilmigtir. Buna
gore inkibator aylik sicaklik degerlerinin ortalama arazi
sicaklik degerlerinden 2.3-8.6 arasinda degisen farklarla
fazla oldugu bulunmugtur.

Aragtirma Topraklannin Nitrifikasyon Bakterilerinin

Sayimi

Aragtirma  topraklarinda dogal olarak bulunan
nitrifikasyon  bakterilerinin sayim: inkiibasyon Oncesi
yaplmig ve | g toprakta yaklagk Erzurum igin NH,*u
okside ediciler 4.0x10* hiicre, NO;"1 okside ediciler
6.0x10" hiicre, Rize i¢in ise NH,*u okside ediciler
2.0x10" hiicre, NO,™i okside ediciler 4.2x10° hiicre
dolayinda  bulunmustur.  Erzurum  Pasinler Ovasi
topraklarinda yapilan galigmada da benzer sonuglar
bulunmustur (Kiziloglu, 1994).

Erzurum Rize Yontemler Kaynaklar
pH (1/2.5 su) 7.0 5.6 Cam Elek. pH metre ile Anon., 1992
Nem (%) 4 5 Etivde Kurutma ile Demiralay, 1993
Organik Madde (%) 218 3.9 Smith-Weldon Yontemi ile Hocaoglu, 1966
Kireg (%) 8.85 0.11 Scheibler Kalsimetresi ile Hizalan ve Unal, 1966
Toplam N (%} 0,125 0,21 Mikro Kjeldahl Cihazi ile Jackson, 1958
Tarta Kap. {%) 28 35 Basingl Tabla ile Demiralay, 1993
Elverigli P (ppm) 18,60 10,68 Na,CO, yontemi ile Olsen ve Dean, 1965
Ca+ |264 16,25 Heald, 1965
Deg.  Katyonlar Mg+ | 2,89 1,71 ) oo Heald. 1965
(mcg/l(JO g lo);:) Na+ [0,43 0.25 AlElEAeo £ Prat, 1965a
K+ 2,08 1.80 Prat, 1965b
KDK, {me/100 g top.) 33.6 20.15 Atomik Absorb. Cihazi ile Chapman, 1965
Toplam Tuz (%) 0.106 0.041 El. fletkenlik Cihaz ile Demiralay, 1993
Kil {%) 33,67 31,18 Bouyoucus Hidrometre ile Baykan ve ark., 1965
Tekstiir Silt (%) 22,53 23,82 Bouyoucus Hidrometre ile Baykan ve ark., 1965
Kum (%) 43.80 45.00 Bouyoucus Hidrometre ile Baykan ve ark., 1965
Tekstir Sinifi Killi Tin Kumlu Tekstiir {ic3eni ile Demiralay, 1993
Killi Tin

Tablo 3. 40 Yillik Erzurum ve Aragtirma Topraklarinin Aylik Stcaklik Ortalamalanimin Karsilagtinlmasi,

Table 3. Comparison of Average Month Temperature Values in 40 Years of Erzurum and Experiment Soils.

o Giinler
Ot Sicaklik °C 5 0 s 20 25 30
Inkiibator 16 17 17 17 17 (5
40 Yillik (Nisan-Mayis Aylari) 7.4 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
Fark 8.6 5.3 5.3 5.3 5.3 23
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Topraklarin NH,"-N'u ve NO;-N"u Miktarlar)

Gerek Rize, gerekse Erzurum yoresine ait topraklarin
fiziksel ve kimyasal analizlerinin farklilig (Tablo 2)
nedeni ile nitrifikasyona farkh yanit verdikleri tespit
edilmistir (Tablo 4). inkiibasyon baglangtcr ve tarla
kapasitesi nem duzeyinde 5, 10, 15, 20. 25 ve 30
glnlik inkitbasyon giinleri sonunda tespit edilen NH,*-
N'u ve NO;-N'u miktarlari Tablo 4’de verilmigtir. Buna
gore her iki aragtirma topraklarinda baslangic NH,*-N'u
miktartarina goére 5, 10, 15, 20. 25 ve 30 ginlik
inkiibasyon  giinlerinde  NH,*-N'u  giderek . azalis
gostermis, NO;-N'u miktarlarinda ise giderek artig
gosterdigi saptanmigtir.

Tablo 4, Sekil 1ve 2'deki sonuglara gore yapilan
istatistiksel degerlendirmede Amonyum nitrat glbresi
uygulamasinin ve inkiibasyon surelerinin her iki yore
topraginda da nitrifikasyon olugumu tzerine gok onemli

{(p<0.0l) diizeyde etkili oldugu ortaya gikmigtr.
Yorelerin, uygulanan azotlu gitbrelemelerin - ve
inkitbasyon strelerinin etkilerini kargiagtirmak igin elde
edilen analiz sonuglari Duncan Coklu Karsilastirma
Testine  tabi  tutulmustur. Buna gore azot
uygulamalannin (0, 100, 200 ppm NH,NO;)} hepsinde
NH,* azotu miktarlari, inkiibasyon baglangicina nazaran
30 ganitk inkitbasyon stresi sonundaki NH,* azotu
miktarlart énemli (p<0.01) digls gdstermis olup, en
fazla NH,* azotu (genel ort. 269.11 ppm) 200 ppm
NH,NO; uygulamasindan elde edilmigtir,. NH,* azotu
miktarlarindaki disiise nazaran NO;™ azotu miktarlarinda
ise inkiibasyonun baglangicina gére 30  ginlik
inkiibasyon sonucunda dnemli (p<0.01) artig goriilmiis
olup, 200 ppm NH,NO, uygulamasinda en fazla NOy
azotu (genel ort. 299.44 ppm) olugmustur (Tablo 4).

Tablo 4. inkiibasyon Sonunda Deneme Topraklarinin NH, *-N"u ve NO;-N'u Miktarlan.
Table 4. NH,"-N and NO; -N Amounts of Experimental Soils in End of The Incubation

0 ppm NH,NO; 100 ppm NH,NO; 200 ppm NH,NQ,

Erzurum Rize Erzurum Rize Erzurum Rize Genel
inkitbasyon NH, -Nu | NH-Nu | NH*Nu | NH,-Nu | NH,*-Nu | NH,*-Nu ort,
Sares! (giin) (pprm) (ppm) {ppm) {ppm) (ppm) (ppm) {ppm)

Baslangig 24,27 14,93 \
5 25,67 16,33 359.33 247,33 378.00 252,00 213,11a
10 24,27 14,93 347,67 224,00 364,00 228,67 200,59ab
IS 23,33 13.53 331.33 200,67 331,33 210,00 185,03bcd
20 23,33 11,67 310.33 182,00 326,67 191,33 174,22d
25 21,47 10.73 287.00 168,00 317.33 177,33 163,62de
30 19.60 9,33 266,00 144,67 289.33 163,33 t48,71e
Ortalama 22,94 12,76 316,94 194,44 334,44 203,78
Genel Ortalama 17,85¢ 255,69b 269,t1a
Erzurum NH,*-N'u Ortalamasi 224,78A
Rize NH,*-N'u Ortalamas: 136,998
Inkiibasyon NOy-Nu | NOy-Nu | NOy-Nu | NO/-Nu | NOy-Nu | NO,-Nu
Stresi {gin) (ppm) {ppm) (ppm) (ppm) {ppm) (ppim)
Baglang:c 14 10.73
5 1633 2,13 214,67 210,00 235.67 238,00 154,47d
10 18,20 14,00 242,67 238,00 259,00 252,00 170,64dc
15 20,53 14.47 268.33 256,67 298,67 261,33 [86,67¢
20 21,00 15,87 340,67 275,33 354,67 280,00 214,590
25 22,40 16,80 378,00 289,33 387.33 298,67 232,09ab
30 23,33 18.20 392,00 303,33 415,33 312,67 244, [4a
Ortalama 20,30 14,60 306,06 262,11 3251t 27378
Genel Ortalama 17.45¢c 284,14b 299.44a
Eizurum NO, -N'u Ortalamasi J 217,16A
Rize NO,-N'u Ortalamast 183,508
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Sekil 1. Farkh Inkiibasyon siirelerinde ve uygulanan NH,NO, glbrelemesi sonucu topraklardaki NH,* azotu miktarinin degigimi.
Figure 1. Changes of NH,* nitrogen amounts In experiment sails different incubation during and apptied NH,NO, ferlilization
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Sekil 2. Farkli inkibasyon sirelerinde ve uygulanan NH,NO, glbrelemesi sonucu lopraklardaki NO,” azotu miktan degigimi.
Figure 2. Changes of NO;’ nitrogen amounts in experiment solls differe 1 incubation during and applied NH,NO, [ertilization

Beg Giinlitk inkiibasyon siiresi sonunda Erzurum ve
Rize topraklarindaki NH,* azotu miktarlan Genel
Ortalama 213.11 ppm iken 30 glinlik inkiibasyonun
sonunda 148.71 ppm gibi énemli (p<0.01} bir digis

gostermistir. Buna kargilk her iki topraktaki NO,” azotu -

miktarlar ise 5 glnllk inkiibasyonun sonunda genel

orfalama 154.47 ppm iken, 30 ginliik inkiibasyonun
sonunda 244.14 ppm’e yiikselerek Snemli (p<0.01)
artiy gostermistir.

Bu sonuglara gore bitin azot (0, 100, 200 ppm
NH,NO;) uygulamalarinda 30 ginliik inkdbasyonun
sonucunda baglangig miktarlarina (Tablo 4) gore NH,*
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azotunda dnemli (p<0.01) diglg, NO, azotu
miktarlarinda ise onemli (p<0.01) artiglar olmugtur.
Ancak gerek NH,* gerekse NO, azotu miktarlar
Erzurum topraginda Rize topragina nazaran daha yiksek
bulunmusgtur. Bu durum, Erzurum topraginin pH (7.0)
deferinin, Rize topragiinkinden (S.6) daha yiiksek
olmasindan kaynaklanabilir. Zira nitrifikasyon olayinda
optimum  NQ, olusumu 6.6-8.0 pH araliginda
gerceklesmekle ve bu aralkta mikrobiyal aktivite de
maksimuma ulagmaktadir. Bu durum organik azotun
mineralizasyonunu olumlu etkiledigi gibi NOy. azotu
olugumunu da olumiu ydnde etkilemigtir (Kacar, 1977;
Paul ve Clark, 1989). Farkh alanlarda yapilan
galgmalarda da benzer sonuglarin bulundufu tespit
edilmigtir (Anderson ve ark., 1965; Malhi ve McGill,
1982)
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