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PATATES X VE Y VIRUSLERININ BAZ] PATATES GESITLERINDE NEDEN OLDUGU
SIMPTOMLAR

Hidayet BOSTAN'  Erkol DEMIRCI'

OZET: Bu galiyma, palates X viriisil (PVX) ve palates Y virisiinin (PVY) tek ve birlikte bulunduklarinda Granola, Pasinler 92 ve Caspar
patates ¢esitlerinde olugturduklar simptomlarin ortaya konmast ve etmenlerin DAS-ELISA {Double Antibody Sandwich-Enzyme Linked
Immunosorbent Assay) ile tanilanmast amaciyta yapilmighir.

PVX ile enfekteli Granola ¢egidine ait bitkilerin % 39'unda, Pasinler 92'de % 4'sinda ve Caspar'da % 25'Inde fark edilebilir
herhangi bir simptom gériilmezken; diger bitkilerde mozaik simptomu goriilmislir. PVY ile enfekteli Granola cesidinde bitkilerin %
32'sinde, Pasinler 92'de % 39'unda. Caspar'da ise % 26'sinda belirgin bir simptan gériilmezken; Granola ¢egidinde % 68, Pasinler
92'de % SS ve Caspar ¢egidinde ise bitkilerin % 52'sinde yapraklarda hafif bir sarilik gératmisgtir. Gegitlerde PVY'nin neden oldugu bir
diger simptom ise nekrotik glzgi simptomu ofup. bu simtom Granola gegidnde goriilmezken; Pasinler $2'dc % 6. Caspar Ise % 22
craninda gériilmigtir. Ayrica PVY'nin bitkilerde gelisme gerlligi ile yapraklarda dokilmelere neden oldugu saptanmistir. PYX ve PVY
viriislerinin birlikte butundugu durumda Granola ve Pasinler 92 gesitlernin yapraklarinda mozaik simptomunun daha belirgin olarak
orlaya gikhj, Caspar cegidinde ise bitkilerin yapraklarinda giddetli mozatk yaninda, yaprak yizeyinde kabarma, yapraklarda kivtrciklagma
ve bitkilerde belirgin bir geligme geriligi goralmdgtir.

Anahtar kelimeler:Patates, PVX, PVY, Simptom, ELISA

THE SYPMTOMS CAUSED BY POTATO VIRUS X (PVX) AND POTATO VIRUS Y (PVY) ON SOME POTATO CULTIVARS

SUMMARY: This study was carrled out to determine the symptoms of potato virus X (PVX) and potato virus Y (PVY)on potato cultivars
(Granola, Pasinler 92 and Caspar) and {o identily the causal agents by using DASELISA. (Double Anlibody Sandwich-Enzyme Linked
Immunosorbent Assay)

The resulls showed that 39 % of Granola, 46 % of Pasinler 92, and 25 % of Caspar plank inlected by PVX, did not exhibit any
visual symptoms while the remalning displayed mosalc symptoms, Ameng the PVY infected plants 32 %. 39 % and 26 % belonging to
the cultivars Granota, Pasinter 92 and Caspar respectively did not show any symptoms, but a slight yellowness was cbserved on Lhe
remaining plants of Granola {68 %). Pasinler 92 ( % 55) and Caspar (52 %). A necrotiesiripe symptom caused by PVY was nol
observed on potato plants belonging to Granola whereas it was noticed on Pasinler 92 6 % and Gspar 22 %. On the other hand,
stunting and leaf defoliation were determined on potaloes Infected by PVY. In the case of mixed infections of PVX and PVY mosaic
symptoms were appeared more evident on the leaves of Granola and Pasinler 92, while on Caspar phinls besides severe mosaic,
blistering on the surface of leaves, leal curling and stunting in plant development were observed.

Key words: Potato. PVX. PVY, symptom. ELISA

GiRrig

Patates vejetatif olarak yumrulaniyla dretilen bir kiiltir
bitkisi olmasi nedeniyle fungus, bakter], virits ve benzeri
bitki patojenleri tarafindan artan bir gekilde enfekte
ofmakta, buna bagl ofarak da verim ve kalitede 6nemli
dlsdgler meydana gelmektedir (Shepard ve Claftin,
1975: Hu ve Wang, 1983; Towar ve ark., |985;
Hooker, 1986; Avila ve ark.. [989). Bu hastalik
ctmenlerinden ozeltikle viriisler. sistemik enfeksiyonlara
neden olarak bitkinin toprak lsti aksamindan yumrulara
gegmekte, bu enfekteli yumrularin dikilmesi ite yildan yila
taginmakta  ve  sonugta patateste tohumluk
dejencrasyonuna neden olmaktadirfar {Bokx ve Mooi,
1974; Sahtiyanci,  1990). Diger taraftan. virlis

hastaliklarimin - direk kimyasal miicadele ile kontrali
oldukga zor olup (Jlayasinghe, [988; Walkey. 1991),
virlis hastaliklarinin  patates bitkisinde neden oldugu
simptomlari gormek ve simplomlarina gore ayirt etmek
Gogu zaman da yanilticdir. Zira patates bitkisinde
virlislerin neden olduklari simptomlarin siddeti ve tipi
virlise, irka, patates gesidine, gevre sartlarina, enfeksiyon
zamanina, virUslerin  tek yada birlikte bulunma
durumlarina gére degisim gostermcktedir (Beemster ve
Rozendal, 1972; McMaran ve Allen, 1983 McDonald,
1984, Hooker, 1986; Avila ve ark., 1989). Patates
bitkisini dogal olarak cnfekte ettigi belirlenen 25°den
daha fazla viriis ve bir viroid'den sadece patates yaprak
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kivirciklik virlisii (PLRV), patates X virlisli (PVX), patates
Y virlisd (PVY) ve patates S viristiniin (PVS) diinyada
patates tariminin yapildi§i her yerde onemii derecede
verim kaybi olugturduklari, bunlann haricindeki virislerin
ise simirh - bélgeler igerisinde kaldklar  belirtilmigtir
(Peters ¢t al, 1981; Sichilde-Rentschler ve
Schmiediche, [984; Hooker, 1986).

Tiirkiye'de patates Gretiminde Gnemli bir yere sahip
olan Erzurum ilinde patatesteki viriis hastalklar ile ilgili
bazi gahgmalar yapilmistir. Gitir  (1982), iftgilerin
kullandiklan  tohumluk patates yumrularnin % 43.6
oraninda PVX, % 40.5 PVY, % 5.8 PVS, % 10 PLRV ve
ender olarak da patates A virlisi (PVA} ile bulagk
oldugunu tespit etmigtir. Ayn aragtrmact bdlgede
tohumluk olarak kullanilan patateslerin % 25.8 oraninda
patates viriisleri ile bulagk oldugunu buna kargin sadece
% 4.2'lik virlssiz tohumluga rastlandgini kaydetmigtir.
Acgikgoz ve Qitir (1983), PVX'in izolasyonunda Datura
stramonium bitkisini kullanarak, bu virdstin distk ve
yiksek konsantrasyonlannin - enfektivite dlglimlerinde
Gomphrena globosa ve Chenopodium amaranticolor
bitkilerini karglagtirniglardir. Bostan ve Aqikgdz (2000),
PVX ve PVS virislerinin baz lest biikilerinde neden
olduklari simptomlari belirleyerek bu virlsleri dsRNA
analizi ile tanilamiglardir.

Patateste onemli derecede verim kayb olusturan
PVX ve PVY virlslerinin Erzurum ybresinde yaygn
olarak yetistirilen Granola, Pasinler 92 ve Caspar patates
¢esitlerinde neden olduklan simptomlarin belirlenmesi ve
etmenicri olan viriislerin DAS-ELISA (Double Antibody
Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay) ile
tandanmast amactyla bu galigma yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, materyal olarak Granola, Pasinler 92
ve Caspar patates gegitleri kullanlmis olup, gegsitlere ait
yumrutar Dogu Anadolu Tanmsal Aragtirma Enstitiisi
Miidurligi'nden temin edilmigtir.

Her bir gesitten yeteri kadar yumru alnarak
etiketlenmig ve yumrulann dormansileri + 4 °C'de 120
gin tutulmak suretiyle knlmistir. Dormansileri kinlan
yumrufardan birer goz almp, DAS--ELISA testi ile
testlenmigtir. DAS-ELISA kitleri Boehinger sirketinden
(Almanya) temin edilmigtir. PVX ve PVY'nin birisi yada
her ikisi ile enfektelt oldugu belirlenen her birgeside ait
50'ser yumru serada |:|:]1 oraminda toprak, yanmig
ciftlik giibresi ve kum kangim- ile hazirlansp 90 dakika
120 °C de buharla sterilize . lilmig kangima dikilmig ve
serada 24-26 °C'de bitkilerin geligmeleri saglanmiglir.

Bitkiler 10-15 cm uzunluga geldiginde her bitkiden
birer yaprak alinarak DAS-ELISA ile tekrar testlenmig ve
glkistan itibaren 3 ay gozlem alunda tutulmuglardir.
Gesitlerde PVX ve PVY virlslerinin tek ve birlikte
bulunduklart durumlarda neden oldukfan simptomlar ve
bu simptomiarin geligimleri gbzlenip kaydedilmis ve
virislerin tanilanmasinda serolojik bir tani teknigi ofan
DAS-ELISA yontemi kullanlmigtir (Clark ve Adams,
1977). Buna gore; tabaklann her bir goziine 200 pl
(0.2 ml) kaplama gozeltisi konularak iizeri skica bantla
kapatimig ve 37 °C'de 2 saat inkitbc edimigtir.
inkubasyonu takiben gozlerdeki igerik ters gevrilerek
bogaltslmig ve 3 kez ykama tamponu ile yikanmgtir.
Yikama isleminden sonra pipetle her bir gize 200 pl
ornek damlatlmig ve | gece + 4 °C de bekletilip, tekrar
yikama tamponu ile 3 kez ykanmtir. Sonra her bir
goze 200 pl antikor-AP konjugat ¢ozeltisi konulup
437 °C'de 4 saat bekletilmis ve daha Once yapilan
yikama islemi tekrarlanmigtir. Takiben tabakianin her bir
gozine 200 ul substrat ¢ozeltisi konularak oda
sicakliginda 2 saat bekletilmg vc sonuglar 405 nM
Hg'de substrat  ¢ozcltisine kargn  DAS-ELISA
okuyucusunda  (Titertck  Multiskan ~ Plus)  &lgilip
degerlendirilmigtir.

SONUG VE TARTISMA

Saksilarda yetigtirilen bitkilerden alinan yapraklara
uygulanan ELISA testi sonucunda Granola, Pasinler 92
ve Caspar gesitlerinde srasiyla % 36, % 26 ve % 32
oraninda sadece PVX; % 56, % 62 ve % 46 orannda
sadece PVY; % 8. % 12 ve % 22 oraninda isc her iki
virisle enfekteli oldugu belirlenmig olup, sonuglar Tablo
["de verilmistir.

Tablo 1. PVX ve PVY viriislerinin patates gesitlerinde
tek veya birlikte bulunma oranlar.

Table |. The infection rate of PVX and PVY on some
potato cultivars, alone or together.

Patates Viris Kombinasyonlan

Gegitleri PVX PVY PVX+PVY
Granola 18(% 36) 28(% S6) 4(% 8)
Pasinler 2 13(% 26) Ji(%62) 6{% 12)
Caspar 16(% 32) 23(% 46) I 1(% 22)

PVX ve PVY virlslerinin tek veva birlikte bulunmalas
halinde patates ¢cgitlerinde neden olduklan simptomlar
Tablo 2°de &zetlenmistir. PVX ile enfckteli Granola
cesidine ait bitkilerin % 39'unda, Pasinler 92'de %
46’sinda ve Caspar'da % 25'inde fark cdilebilir herhangi



bir simptom gorilmezken; Granola'da % 61, Pasinler
92'de % 54 ve Caspar gegidinde ise bitkilerin % 75'inde
farkli derecelerde ortaya gikan mozaik simptomu
belirlenmigtir. Dikimden itibaren 35-45 giin izlenebilen
mozaik simptomunun &zellikle Granola ve Pasinler 92
gesitlerinde bu slreden sonra sadece yeni olugan
yapraklarda fark edilebilir derecede oldugu ve 4550
giin sonra ise tamamen kayboldugu gozlenmigtir. Caspar
cesidinde ise PVX'in daha giddetli mozaik simptomu
sergiledigi ve mozaik simptomunun dier gesitlere
oranla daha uzun stre belirginligini korudugu
saptanmigtir. Elde edilen sonuglar degerlendlrildiginde,
her (¢ gesitte de PVX'in bitkilerin baalarinda belirgin
olan herhangi bir simptom sergilemedigi izlenirken,
byik ¢ogunlugunda farkh  siddetlerde  mozaik
simptomuna neden oldugu belirlenmigtir. Nitekim
McDonald (1984), Russet Burbank patates ¢esidinde
yaptigi galigmada mozaik simptomunun % 82 oraninda
PVX'den kaynaklandigini belirlemigtir. Diger taraftan,
PVX'in patates gesitlerinin bazlarinda gogunlukla mozak
simptomuna neden oldugu, bazlarinda ise herhangi bir
simptom  gostermedigi, simptomlann giddetinin ve
tipinin de geside, viriisiin irkina, gevre gartlanna ve diger
virUslerle birlikte bulunma durumuna gore varyasyonlar
gosterdigi kaydedilmistir (Bercks, 1970: Beemster ve
Rozendaal, 1972; Manzer ve ark., 1978; Kur¢man,
1979: Hooker, 1986 Sahtiyana, 1990).

PVY ile enfekteli oldugu halde Granola ¢esidine ait
bitkilerin % 32'inde, Pasinler 92'de % 39'unda, Caspar
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gesidinde ise % 26'snda yapraklarda belirgin bir
simptom goriilmezken; Granola'da % 68, Pasinler 92'de
% S5 ve Caspar gesidinde ise % 52 oranlannda bitkilerin
yapraklarinda hafif bir sararma grillmistir. Cegitlerde
PVY'nin neden oldugu bir diger simptom ise nekrotik
Gizgi simptomu olup, bu simptom Granola gesidinde
gorilmezken; Pasinler 92 ¢esidinde % 6, Caspar
gesidinde ise % 22 oraninda gorilmigtir. Her i gesitte
ise yalmzca PVY ile enfekteli bitkilerde mozaik
simptomuna rastlanilmamigtir. Diger taraftan, PVY'nin
dikimden 25-30 giin sonra her (g gesitte de bitkiterin
geligimini  zayflatug),  sirginlerde alttan  itibaren
yapraklarin sararip dokilmesine ve bitkilerde erken
olumlere neden oldugu gozlenmigtir. Aynca, PVY ile
enfekteli olan ve yapraklarinda nekrotik gizgi
simptomlarinin goriildugi bitkilerin geligimlerinin PVY
ile enfekteli diger bitkilere oranla daha yavag gelistikleri
ve bu bitkilerin 50-60 giin sonra 6ldikleri gorulmigtir.
PVY'nin neden oldugu simptomlarin gesitlerde farklliklar
gosterdiginin belirlenmesi bu virlisinde simptomlamn
gesitlere gore degistigini, ayni esitte farkh simtomlarin
ortaya ¢ikmasl ise virlisin birden fazla irkinin mevcut
oldugunu gostermektedir. PVX'de oldugu gibi PVY'rin
de neden oldugu simptomlann gerek cesitler arasinda,
gerekse ayni gesitte farkliliklar gostermesi gesitlere, viriis
irkina ve ¢evre sartlanna baglanmigtir  (Delgado-
Sanchez, 1970; Beemster ve Rozendaal, [972;
Hooker, 1986; Sahtiyana, 1990).

Tablo 2. PVX ve PVY viriislerinin tek ve birlikte baa patates gesitlerinde neden olduklan simptomlarin dagilimi.
Table 2. The distribution of symptoms caused by PVX and PVY on some potato cultivars, alone or together.

Patates- VirQs Kombinasyonlan
Gesltleri PVX PVY PVX+PVY
M [ L S N L M M+S M+S+N L
Granola 1% 6l) | 7(%639) | 19(%68) | 0(%0.0) | 9(% 32) 4{% 100) 2(% 50.0) O(% 0.0) 0(% 0.0)
Pasinler 92 7(% 54) 6(% 46) | 17(% S5S) | 2(%6.0) | 12(% 39) | 6(% 100) 4(% 66.6) 0(% 0.0) 0(% 0.0}
Caspar 12(% 75) | 4(% 25) | 12(% 52) | S(% 22) 6(% 26) I 1(% 100} | 3(%27.2) 1(% 9.0) 0(% 0.0)

* M: Mozaik. L: Latent, S: Sararma, N: Nekrotik gizgi

Granola, Pasinler 92 ve Caspar gesitlerinde iki
virlisin birlikte bulunma oranlan sirasi ile % 8, % 12, ve
% 22 olarak belirlenmigtir. Her Ug ¢esitte de iki virisin
birlikte bulundugu bitkilerin hepsinin yapraklannda %
100 oraninda siddetli mozaik gpriilirken, bu bitkilerinde
% 50.0, % 66.6 ve % 27.2'sinde mozaik ile birlikte
sararma da belirlenmigtir. iki virisiin birlikte bulundugu
durumda simptomsus bitkiye rastlanmazken, Caspar
gesidinde % 9.0 oraninda mozaik, sarilik ve nekrotik

gizgi simptomunun gl birlikte goriimigtir. Aynca,
PVX ve PVY virisleri birlikte bulundugu durumda
Granola ve Pasinler 92 ¢esidinin yapraklainda mozaik
simptomunun daha belirgin olarak ortaya gktig
izlenirken; Caspar ¢esidinde bitkilerin yapraklainda
siddetli mozaik ile birlikte, yaprak yizeyinde kabarma ve
yapraklarda kivirciklagma da saptanmugtir. Her iig gesitte
de dikimden 30-40 giun sonra bu bitkilerin alt
yapraklarinda sararmalarin ve takiben de dbkilmelerin
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meydana geldigi. bitkilerin geligimlerinin daha yavag
seyrettifi ve iki virlisiin birlikte bulunma oranlarin hem
az hem de cegitlerdeki daglimianmn farklilik gosterdigi
belirlenmigtir. Nitekim, bu iki viristin birlikte bulundugu
zaman patateste daha siddetli simptomlara neden
olduklari  bildirilmigtir ~ (Delgado-Sanchez,  1970;
McDonald, [984; Sahtiyana, 1990).

Sonug clarak, hem tarfa sartlannda, hem de sera
sartlarinda bu virls hastaliklannin gorsel olarak aprt
editmesinin yanilgifara sebep olabilecegi sdylenilebilir.
Bu nedenle, ozellikle tohumluk Uretim alanlasnda
yapilacak stirvey caligmalarinda viraslerin
belirlenmesinde mutlaka hassas bir teknigin kullanlmasi
gereklidir. Nitekim, daha 6nce yaplmig olan calismalarda
da patates bitkisinde viris hastalklarini simptomlarina
gore ayrt etmenin oldukga zor ve ¢ofu zamanda
yaniltct  olabilecegi  kaydedilmigtir  (Beemster  ve
Rozendai, 1972; McMoran ve Allen, 1983: McDonaid,
1984; Hooker, 1986; Avila ve ark., 1989). Bunun igin
gerek patatesin tohumiuk yumrulannda, gerekse patates
bitkisindeki virlis hastalklarimin  belirlenmesinde cok
sayida oOrnegin testlenmesine imkan taniyan, hassas,
hizli, uygulamasi kolay ve nispeten ekonomik olan bir
tani tekniginin kullanilmasi gerektigi belirtiterek, nispeten
bu kriterteri serolofik bir tant teknigi olan ELISA'nin
tagidir kaydedilmigtir (Moran et ark., |1983; Schilde-
Rentschler ve Schmiediche, 1984; Avila ve ark., 1989;
Singh ve Somerville, 1992, Samson ve ark., [993).

Yapilan bu calismanin sonuglar, Granola, Pasinler
92 ve Caspar patates gegitlerinde PVX ve PVY tek ve
birlikte bulunduklarinda farkli siddetlerde smptomlara
neden olduklarini, bu virlislerin birden fazla irklarinin
mevcut oldugunu ve virlislere kargi patates gesitlerinin
tepkilerinin farkhliklar gosterdigini ortaya koymugtur,
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