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KUZEYDOGU ANADOLLI BOLGESI TOPRAKLARININ MiKROFUNGUS FLORASI

Yusuf SULUN'

OZET :
gahgmalarda bolgede 238 mikrofungus tird lerit edilmigtir.

Makalede Kuzeydogu Anadolu Bélgesindeki toprak mikrofunguslari ile ilgili yapilan aragtirmalar derlenmigtir. Yapilan

Anahtar Kellmeler : Toprak mikrofunguslari, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi.

MICROFUNGUS FLORA OF SOILS OF NORTH-EAST ANATOLIA DISTRICT

SUMMARY : In this article, studies related to microfungus flora of soil in the North-east Anatolia was collected. It has been

determined that there are 238 species microfungi in this area.

Key Words : Soil Microlungi, The North-east Anatolia District.

GiRig
Kuzeydogu  Anadolu  bolgesindeki  toprak
mikrofunguslari  ile  #gili  yapdan  galigmalan

inceledigimizde, aragtirmalarin daha gok Erzurum ve
Civarinda yogunlagtigi goriilmektedir. Bu derlemede
bolgede Oner (1973), Hasanekoglu (1980, 1982),
Hasanekoglu ve Siliin (1991, 1994}, Hasanekoglu ve
Azaz (1991), Siilin ve Hasanekoglu (1993) tarafindan
yapilan calismalanin her biri incelenerek, izole edilen
mikrofunguslar ve bulunma sikiiklari degerlendirilip, bu
mikrofunguslar bir liste halinde verilmigtir. Boylece
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi topraklannin mikrofungus
florasi tespit edilmigtir.

DEGERLENDIRILEN ARASTIRMALAR VE

SONUGLARI

Oner (1973), Atatiirk Universitesi Erzurum giftligi,
Egerli dag kuzey yamaci mikrofungus florasi ile ilgili
yaphig) calismada "Topraga Sulandirma™ ve “Topragin
Petri Kaplarina Konulmasi” metotlar ile toplam olarak
74 mikrofungus tiri izole etmistir.

Penicillium sp., Fusarium sp.. ve Aspergillus sp.
Tarleri en yaygin, Beauveria sp., Hormiscium sp.,
Helminthosporium sp. tirleri ise en az yaygin olarak
bulunmusgtur.

Hasanekoglu (1980). Sarkamg civari orman, gayir
ve tarlalann mikrofungus florasini belirlemek amaciyla
"Topragl Sulandirma Metodunu” kullanarak yaptigi
aligmada toplam 80 mikrofungus izolati elde etmistir.
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Penicillium, — Aspergillus,  Fusarium,  Mucor,
Paecilomyces ve Trichoderma cinsleri en yaygin:
Rhizopus, Acremonium, Verticillium ve Ulocladium
cinsleri ise daha az yaygin olarak bulunmugtur.
Penicillium cinsi bitiin aragtirma sahasinda gerek tiir,
gerekse  sayl bakimindan en yaygin cins  oldugu
belirtilmistir.

Hasanekoglu (1982), Erzurum et kombinas
civarindaki  kirlenmis  topraklarin  mikrofungus
populasyonunu  arastirmigtir.  Aragtirma  alanindaki

topraklar Erzurum et kombinasinin artiklart ile devamli
sulanmaktadir. Kombinanin artiklari arasinda kan, hayvan
digkisi, i¢ organ parcalarinin gogunlugu teskil ettigi
belirtiimektedir. “Topragl Sulandirma Metodu” ile
toplam 36 mikrofungus izolat: elde edilmigtir. Aragtirma
topraklarinda  Penicillium, Ulocladium, Trichoderma,

Chrysosporium, Gliocladium, Metarhizium,
Paecilomyces, ~Acremonium  cinslerine en  fazla,
Aspergillus,  Fusarium, — Cylindrocarpon, ~ Mucor,

Cladosporium, Beauveria cinslerine ise daha az
rastlanmigtir. Kirlenmig topraklarda insan ve hayvanlarda
mikozlara sebep olan keratinofilik ve dermofit tdrlere
yaygin olarak rastlanmig ve kolay olarak geligtigi tespit
edilmigtir.

Hasanekoglu ve Sulin {1991), Erzurum Agkale
gimento fabrikasinin kirlettigi topraklarin mikrofungus
florasint tespit etmek amaciyla yaptiklarn aragtirmada
“Topragi Sulandirma Metodunu™ kullanarak toplam 37
farkh  mikrofungus izolati elde etmiglerdir. Bunlar




Kuzeydogu Anadolu Bélgesi Topraklarinin Mikrofungus Florasi

arasinda Penicillium sp. Aspergillus sp.. Cladosporium
s., Geomyees sp., Beauveria sp. en yaygin tlrler olarak
bulunmugtur.  Ancak  kirliligin ~ goriilmedigi  toprak
orneklerinde  gerek say, gerekse tir  gesitliligi
bakimindan gok daha zengin bir flora tespit cdilmistir.

Topragin analizi sonucu kirli topraklarin kireg miktar
ve pH'leri yiksek, organik madde miktan dugik
bulunmustur. Bu faktérlerin mikrofungus florasina etkili
olacag) tzerinde d: muglardr.

Hasanekoglu ve Azaz (1991), Sankamig civarindaki
traglanmig orman alanlari topraklarinin - mikrofungus
florasi ve bunun normal orman topraklar flarast ile
kargilagtinimasint ~ yapmigtardir.  Sarkamis  civan
ormanlarinda traglanmig S ayn alan ve bunlarin
civarindan alinan toplam 50 toprak Grneginden "Toprag)
Sulandirma Metadu” ile yapilan kalitatif ve kantitatif
analiz sonucu loplam 87 ayri mikrofungus izolatr elde
etmiglerdir. Elde edilen izolatlann her iki alanda da tar
gesitliligi bakimindan en zenginleri sirasiyla Peniciffium
spp.. Acremonium spp., Aspergillus spp., Trichoderma
spp.. Cladosporium spp.. Morticrella spp. turleri
oldugunu kaydetmiglerdir. Ancak Penicillium cinsi
frekans ve tir saysi bakimindan digerlerinden fazla
bulunmustur.

jzolatlarin toplam sayilar traglama ve normal orman
alanlart  olarak karglagtinldiginda 14 cins  orman
topraklarindan, 13 cins ise traglama alami topraklarindan
daha fazla sayida izole edilmis, 4 cins sadecc orman
topraklarindan. 8 cins ise sadece traglama alani
topraklarindan izole edilmigtir.

Sultin ve Hasanekoglu (1993), Kuzeydogu Anadolu
Bolgesi topraklarinin - Aspergiffus Mich. Ex Fr. Ve
Peniciflium Link ex Gray Florasini aragtirmiglar, "Toprag
Sulandirma Metodunu” kullanarak iki yil boyunca farkl
270 istasyondan alinan toprak drneklerinden Aspergillus
ve Penicilfium cinslerine ait 40 farkli mikrofungus tiirl
izole etmislerdir. Bu izolatlann 19 tanesi Aspergifius.
21 tanesi de Peniciflium cinslerine aittir.
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Peniciflium turleri gesitlilik ve frekans bakimindan
Aspergillus tirlerinden daha zengin bulunmustur.

Aspergillus terricola Marchal, Aspergillus auricomus
(Gueguen) saito, Aspergillus  tubingensis {shdber)
Masseray, Aspergiffus alfiaceus Thom and Church,
Aspergiffus  phoenics  (Cda))  Thom,  Aspergilfus
carbonarius (Bainier) Thom tiirleri Tirkiye, Aspergiifus
chevafieri (Mangin) Thom and Church, Penicillium
tardum Thom, Penicillium waksmani Thom de bolge icin
yeni olarak kaydcdilmigtir.

Hasanekoglu ve Siiltin (1994), Kuzeydogu Anadolu
Bolgesi topraklarinin mikrofungus florasinin aragtirdmasi
amaciyla yaptiklan galigmada, “Topragl Sulandirma
Metoduyla” iki sene boyunca farkli 270 istasyondan
alinan toprak &rneklerinden gesitli cinslere ail 63 farkh
izolat elde etmiglerdir.

Rhizopus  stolopifer (Ehrnb.  Fr) Vuill.  Var.
Stolonifer, Cunninghamella ramosa Lendner, Mortierella
camergensis van Tieghem. Pseudogymnoascus roseus
Raillo, Nectria inventa Pethybr., Beauveria brongniartii
(Sacc.) Petch. UWocladium tuberculatum Simmon,
Botryotrichum pifuferum Sacc. And March., Dreshslera
dematiodiea Subram. And Jain tir ve varyeteleri bolge
igin yeni kayitlar olarak bulunmugtur.

Ayrica Kuzeydogu Anadolu Bolgesi iccrisinde,
Erzurum il sinwfanindaki bazi ilge kdylerde bulunan sigir
ve koyun ahirlarindaki  gibrelerin  termofil  ve
termotolerant mikrofunguslaniyla ilgili bir aragtirmasi da
yapilmstir (Yegilyurt, 1993).

Bolgede toprak mikrofunguslan ile ilgili yapilan
aragtirmalar  kargilagtirldiginda bazi mikrofunguslar 4
aragtirmada da bulunurken, bazilari 3, bazilari da sadece
2 ve l'inde yer almaktadir. Aynica kullanilan besi
yerlerinde  Ureme yapist  olusturmayan 69 steril
mikrofungus izole edilmistir. Peniciflium cinsi  tir
zenginligi bakimindan ilk sirada yer alirken, bunu
Aspergilfus cinsinin izledigi goriilmektedir (Tablo 1).
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Tablo . Kuzeydogu Anadolu Bolgest Topraklarinda Yaptlan Aragtirmalardan Izole Edilen Mikrolunguslar ile Bunlann Bulunma Sikhklan.
Table 1. Microfungi which are isolated from the researches on the soil of the North-east Anatolia District and their density of existance.

Sdliin ve Hasanckogfu, 1993

Hasanckoglu. 1980
Hasaneckoglu, 1982
Hasanekoglu ve Sulin, 1991
Hasanekoglu ve Azaz, 1991
Hasanckoglu ve Siiliin, 1994

Oncr, 1973

Absidia cplindrospora Hagem + - - - + - +
A. glauca Hagem + = 3 a - " -
| A. spinosa Len. -
A. butleri Len. -
A. californica Len, = B - - + - -
Cunnighamella bertholetiae ¥ : - 5 z 3 5
C.ramosa Len. - & 5 . 3 - o
C. echinulata Thaxter % . @ . + » o
Mortierella elongata kinnemann + - - . . - P
M. gamsii oprede Lilel . - p +
M.nana Linnemann : - B . %
M. vinacea Dixon-Stewart + - - = + % 5
M.isabeflina Dudermans and Koning 5 = +
M. camergensis Van Tieghem - - - 3 < - +
M. ramannjanz Var. angtuspera Linnemann +
Murcor javanicus Wehmer + - . = , « s
M.jensseni Len. =
M hiemalis W. =
M. fiemalis Wehmer [ hiemalis 2 - - - _ R +
M. heterosporus F. -
M. globosus F. 5
M.rasemosus Fres. B
M. praini C.and N. s : .
M.circinelfoldes . = + ; + R
M.circinelfoides f jansenii Schipper - - - i - -
M.circinelloides [ griseocyanus Schipper - - - - B
M.ramosissimus Hesseltine and Ellis - - P & + 5
M.corticolus Hagem s . . s i
Rhizopus oryzae Went and Gerlings +
R.nigricans Ehrenberg, .
R.arrhizus Fischer = . + + _ _
R stolonifer Vuill. Var stolonifer i = - - N R +
Chaetomium elzfum Kunze and Schmidt +
C. perhicidum Sarge Jeva + - . - 3 5 z
C. trifaterale Chivers +
C. cochlioides Palliser B « 5 + - N _
C. spinosum Van Warmelo - . - + - R
Emericellopsis minima Stolk _ - N N _ R N
Thilavia terricola {Gilman and Abbol) Emmans +
Allernaria consortiale Groves and Hughes +
A alternaiz Kel - =
Aspergifivs chevalieri Na.jak. Oka.and Sima + - - » « + B

+

+

+

+|+
+ |
+

+ [+ |+ [+

+[+]+

+

+

A. fischeri Wehmer

A. favipes Bainier and Sartory

A. fumijgatus Fresenius

A. fumigalus var. eliipticus Raper and Fennel
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A nigerVan Tie ghem

A repens (Corda) De Bari

.‘.

A. terreus Thom

| A. sclerotiorum Huher

A. ustus (Bainier) Thom and Church

l A. wentii Wehmer

| A. wersicolor Traboschi

++ |+ |+ |+ |+

A.lamarif Kita

A, condidus Link

A. nidufans Win

_/kus Link

A. clavatus D

| A. cinvatus D (ays1 itk)

|||+ [+

A. terricols Marchal

A fterricolavar. americana Marchal

| A. achraceus Wilhelm

+

+|+

(A cameus (V. Ticghem) Blochwitz

A. sydows (Bain and Sart) Thom

A. ojyzae Cohn

+\+

| A. auricomus (Gueguen) Saito

! A. tubingensis (Schiber) Mosseray

| A_ afifaceus Thom and Church

A. phoenicis (Cda.) Thom

| A. carbonarius (Bainier) Thom

:

| Penicithum brevi-compactum Dierckx

| P citrecroseur Dicrekx

| P, canescens Sopp

P. chrysogenym Thom

P. diversum Raper and Fennel

P. felfutanum Biourge

P.funicofosum Thom

| 72 jantinellum Biourge

£ javanicum Van Beyma

7 ifacinum Thom

P mantensii Biourge

P, notatum Westling

| P. puberulum Bainier

P. purpurrescens Sopp

P raistrikii Smith

| 2. restrictum Gilman and Abbott

P.roseo-purpureym Dierckx

P verrucosum Peyrenol

B ) B 0 0 [0 (NS [y Sy U iy ) () )

P.verrucosurn var_cyclopium Thom

P, verrycosum var. verrucosum (G. Smithy Samson

Foverrucosum var. melanochforum Samson

+|+]+

| P.viridicatum Westlin 8

P jensenii Zaleski

+

£ expansum Thom

+|+

_l’_.gnlseofu!uum Direckx

P cyclopium Wesl.

P.nigricans Bainier
Pimplicatum Biourge

| £ stolonifertim Thom

P spincfosuss Thom

P simficissinum Thom

E’. frequentas Werst

4|+ +

4+ |+
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P._purpurggenium

)

P.variable Sopp.

+

+]

P. cyaneum

«

P.waksmani Zaleski

+

P.roqueforti Thom

4+

P.olsoni Thom

P.vetutinum Thom

P.rugulosum Thom

P. herquei Bain. And Sart.

P.citrinum Thom

P, corylophifum Dierckx

+|+[+]

P. steckii Zaleski

P, piscarium Westling

P. miczynkii Zaleski

, laviforme Bainier

+|4]

P. clavigerum Demelius

+

P fanosum Westling

]

P.decumbens Thom

P tardum Thom

P. carbudense Ramirez and. Martinez

P. charlesii Smith

P. chermesinum Biourge

P._multicolor Grigorieva, Monbiliva and Pradielova

Paectlomyces marquandji Hugher

P. filacinus Samson

+[+]

+|+]

P. carneus Brown and Smith

P. variotif Bainier

Trichoderma viride Pers. Ex. Fr.

+|

7.koningij Dudemans

+|+|+]+]

+]

T glaucum Ab.

T.hamatum (Bonord) Bain

T_harzianum Rifai

++]

T_aureoviride Rifai

7. polysporum (Link ex pers.) Rifai

7.pseudokoningii Rifai

T.longibrachiatum Rifai

+|+ |+ +]|+]

Cladosporium macrocarpum Preuss

C.sphaerospermum Penz.

C.herbarum Link.

C. orchidis E.A. and M.B. Eilis

C. cladosporoides {Fresen) De Vries

C. oxysporum Berk. And Curt.

+| {4+ |+ [+]

FIHH A A )+

Fusarium culmorum (Smiths) Sacc.

F. flacciterum Corda

F. redolens Wr.

F. solani (Mart.) Sacc.

F. Sulphureum Sc.

F. oxysporium Sc.

F. monififorme Sh.

F. stover/

F. tabacinum (Beyma) W.Gams

+|4+]

F. lateritiuvm Ness

Ghiocladium catenu/atum Gilman and Abbott

G. roseum Bainier

+|+]

G. penicilloides Corda

|+ |+

Acremonium strictum Gams

A. furcatum Moredu ex Gams
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Ulocladium chartarum Simmons

U. atrum Preuss

U. botrytis Preuss

U. tuberculatum Simmons

++ ]+ +

Beauveria bassiana (Balls.) Vuill,

8. afba (Limber) Saccas

-+

B. brongniartij (Sass.) Pelch

+

Bolrytis lerrestris Jensen

B.cinerea Person. Fries

Cephalosporium acre, nium C.

C. roseo-griseum Sak.

Doratomyces stemmonitis Martin and Smith

D. micrasporus (Sacc.) Morton and Smith

Humicola grisea Traaen

H veronae

. fuscuatra Traaen

H.grisea var. grisea

Verticiflium terrestre (Link) Lindau

V. Jateritium Berkeley

V. candelabrum B.

V. fecanji {Zimm) Viegas

Geotrichum candidum Link.

Gliomastix murorum {Corda) Hughes

G. cerealis Dic.

G. murorum var. fefina Marchal

Cylindrocarpon orthosporum

C. didymum Booth

C. lucidum Booth

C. gracile Bugn

Helminthosporium triscptatum

Hormiscium stilbsporum {Corda.) Sacc.

Metarhizium anisopfiae Sorokin

M.anisopiiae var. anisopliac Sorok

Geomyces pannorum var. asperulatus Van Dorsehol

G. Pannorum var. pannorum Huges

Sporolrichum carnis B.H.

S. ofivaceum Fries

Trichodhecium roseum Link

Chrysosporium pannorum Carmichael

C. keratinophlum Carmichael

C. merdarium (Link ex Gary) Carmichael

Curvularia inaequatis Boedijn

C. interseminata Berkeley and ravenel

C. prtuberta Boedin

Didioderdron griseum Robak

D.tenuissimum (Peck.) Hughes

D.majus Barron

Stachybolris atra Corda

S.atra var. microspora Malur and Sankhla

| Myrothecium roridium Tode ex Fr.

Torulomyces /agena Delitsch

Trichocladium opacum (Corda) Higher

Stemphylium macrosporoideum Sac.

S. verruculosum Zim.

Phialophora cinerescens B.

+(+ |+ [+

Dreschlera dematioidea Subram. 4 [ain

Scopulariopsis brevicaulis {Bainier; > c.

-+
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Sepedanium xylegenum Sac.

+

S. chrysospermum F.

Papulari sphaerosperma (Persoon) Van Hohnel

+ |+

Pyrenochaeta decipiens Marshal

+1+]

'
'
.
«
2
'

Phoma glomerata W. And H.

+

Spicaria violacea Abbott

+

Actinomycor repens Schostak-Ber.dt.

A.elegans (Erdam) B.R.Benjamin and Hesseltin

Memnoniells echinata (Riv.) Galloway -

Monodicys glavea (Cock and Harkn) Hughes =

Plactaspharelia cucumering Gams and Damsch -

Zygorrhynchus moelleri Vu. -

Coniothyrivm sporufosum G. =

Hormodendrum viride Sacc.

| A1 nigrescens Paine

Embedlisia chlamydospora Simmons

Perfconia macrospinasa

Scolecobasidivm varizbile Barron and Busch

Aplospora moptagnei nin arthrinium dev. Sacc.

Botryotrichum piluferum Sacc. And Marc.

Pseudaogymnoascus roseus Raillo

Nectria inventa Pethyer

+ |+ [+]+]
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