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KUZEYDOĞU ANADOLU BÖLGESİ TOPRAKLARININ MİKROFUNGUS FLORASI 

Yusuf SÜLÜN1 

ÖZET : Makalede Kuzeydoğu Anadolu Bölgesindeki toprak mikrofungusları ile ilgili yapılan araştırmalar derlenmiştir. Yapılan 
çalışmalarda bölgede 238 mikrofungus türü leipit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Toprak mikrofungusları, Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi. 

MİCROFUNGUS FLORA OF SOILS OF NORTH-EAST ANATOLIA DISTRICT 

SUMMARY : İn this article, studies related to microfungus flora of soil in the North-east Anatolia was collecled. İt has been 
determined that there are 238 species microfungi in this area. 

Key Words : Soil Microfungi, The North-east Anatolia Districi. 

GİRİŞ 

Kuzeydoğu Anadolu bölgesindeki toprak 
mikrofungusları ile ilgili yapılan çalışmaları 
incelediğimizde, araştırmaların daha çok Erzurum ve 
Civarında yoğunlaştığı görülmektedir. Bu derlemede 
bölgede Öner (1973), Hasanekoğlu (1980, 1982), 
Hasanekoğlu ve Sülün (1991, 1994), Hasanekoğlu ve 
Azaz (1991), Sülün ve Hasanekoğlu (1993) tarafından 
yapılan çalışmaların her biri incelenerek, izole edilen 
mikrofunguslar ve bulunma sıklıkları değerlendirilip, bu 
mikrofunguslar bir liste halinde verilmiştir. Böylece 
Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi toprakiannın mikrofungus 
florası tespit edilmiştir. 

DEĞERLENDİRİLEN ARAŞTİRMALAR VE 
SONUÇLARI 
Öner (1973), Atatürk Üniversitesi Erzurum çiftliği, 

Eğerli dağı kuzey yamacı mikrofungus florası ile ilgili 
yaptığı çalışmada "Toprağa Sulandırma" ve "Toprağın 
Petri Kaplarına Konulması" metotları ile toplam olarak 
74 mikrofungus türü izole etmiştir. 

Pen idili um sp., Fusarium  sp., ve Aspergillus sp. 
Türleri en yaygın, Beauveria  sp., Hormiscium sp., 
Helminthosporium  sp. türleri ise en az yaygın olarak 
bulunmuştur. 

Hasanekoğlu (1980), Sarıkamış civarı orman, çayır 
ve tarlaların mikrofungus florasını belirlemek amacıyla 
"Toprağı Sulandırma Metodunu" kullanarak yaptığı 
çalışmada toplam 80 mikrofungus izolatı elde etmiştir. 

PeniciHium, spergillus, Fusarium,  Mucor, 
Paecilomyces  ve Trichoderma  cinsleri en yaygın; 
Rhizopus. Acremonium, VerticiHium  ve Ubcladium 
cinsleri ise daha az yaygın olarak bulunmuştur. 
PeniciHium cinsi bütün araşürma sahasında gerek tür, 
gerekse sayı bakımından en yaygın cins olduğu 
belirtilmiştir. 

Hasanekoğlu (1982), Erzurum et kombinası 
civarındaki kirlenmiş toprakların mikrofungus 
populasyonunu araştırmıştır. Araştırma alanındaki 
topraklar Erzurum et kombinasının artıkları ile devamlı 
sulanmaktadır. Kombinanın artıkları arasında kan, hayvan 
dışkısı, iç organ parçalarının çoğunluğu teşkil ettiği 
belirtilmektedir. "Toprağı Sulandırma Metodu" ile 
toplam 36 mikrofungus izolatı elde edilmiştir. Araştırma 
topraklarında PeniciHium, Ubcladium, Trichoderma, 
Chrysosporium.  Gliocladium, Metarhizium. 
Paecilomyces,  Acremonium cinslerine en fazla, 
Aspergillus, Fusarium,  Cylindrocarpon,  Mucor, 
Cladosporium,  Beauveria  cinslerine ise daha az 
rastlanmıştır. Kirlenmiş topraklarda insan ve hayvanlarda 
mikozlara sebep olan keratinofilik ve dermofit türlere 
yaygın olarak rastlanmış ve kolay olarak geliştiği tespit 
edilmiştir. 

Hasanekoğlu ve Sülün (1991), Erzurum Aşkale 
çimento fabrikasının kirlettiği toprakların mikrofungus 
florasını tespit etmek amacıyla yaptıkları araştırmada 
"Toprağı Sulandırma Metodunu" kullanarak toplam 37 
farklı mikrofungus izolatı elde etmişlerdir. Bunlar 
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arasında PeniciHium sp. AspergiHus sp., Cladosporium 
s., Ccomyces  sp., Beauveria  sp. en yaygın türler olarak 
bulunmuştur. Ancak kirliliğin görülmediği toprak 
örneklerinde gerek sayı, gerekse tür çeşitliliği 
bakımından çok daha zengin bir flora tespit edilmiştir. 

Toprağın analizi sonucu kirli toprakların kireç miktarı 
ve pH'leri yüksek, organik madde miktan düşük 
bulunmuştur. Bu faktörlerin mikrofungus florasına etkili 
olacağı üzerinde dı muşlardır. 

Hasanekoğlu ve Azaz (1991), Sankamış civarındaki 
traşlanmış orman alanları topraklarının mikrofungus 
florası ve bunun normal orman toprakları florası İle 
karşılaştırılmasını yapmışlardır. Sarıkamış civarı 
ormanlarında traşlanmış S ayrı alan ve bunların 
civarından alman toplam 50 toprak örneğinden "Toprağı 
Sulandırma Metodu" ile yapılan kalitatif ve kantitatiT 
analiz sonucu toplam 87 ayrı mikrofungus izolatı elde 
etmişlerdir. Elde edilen izolatlann her iki alanda da tür 
çeşitliliği bakımından en zenginleri sırasıyla PeniciHium 
spp., Acremonium spp., AspergiHus spp., Trichoderma 
spp., Cladosporium  spp., Mortierella  spp. türleri 
olduğunu kaydetmişlerdir. Ancak PeniciHium cinsi 
frekans ve tür sayısı bakımından diğerlerinden fazla 
bulunmuştur. 

İzolatlann toplam sayıları traşlama ve normal orman 
alanları olarak karşılaştırıldığında 14 cins orman 
topraklarından, 13 cins ise traşlama alanı topraklarından 
daha lazla sayıda izole edilmiş, 4 cins sadece orman 
topraklarından, 8 cins ise sadece traşlama alanı 
topraklarından izole edilmiştir. 

Sülün ve Hasanekoğlu (1993), Kuzeydoğu Anadolu 
Bölgesi topraklarının AspergiHus Mich. Ex Fr. Ve 
PeniciHium Link ex Gray Florasını araştırmışlar, "Toprağı 
Sulandırma Metodunu" kullanarak iki yıl boyunca farklı 
270 istasyondan alınan toprak örneklerinden AspergiHus 
ve PeniciHium cinslerine ait 40 farklı mikrofungus türü 
izole etmişlerdir. Bu izolatlann 19 tanesi AspergiHus, 
2 i tanesi de PeniciHium cinslerine aittir. 

PeniciHium türleri çeşitlilik ve frekans bakımından 
AspergiHus türlerinden daha zengin bulunmuştur. 

AspergiHus terricoia  Marchal, AspergiHus auricomus 
(Gueguen) saito, AspergiHus tubingensis (shöber) 
Masseray, AspergiHus ailiaceus Thom and Church, 
AspergiHus phoenics (Cda.) Thom, AspergiHus 
carbonarius  (Bainier) Thom türleri Türkiye, AspergiHus 
chevaHen (Mangin) Thom and Church, PeniciHium 
tardum  Thom, PeniciHium mksmani Thom de bölge için 
yeni olarak kaydedilmiştir. 

Hasanekoğlu ve Sülün (1994), Kuzeydoğu Anadolu 
Bölgesi topraklarının mikrofungus florasının araştırılması 
amacıyla yaptıkları çalışmada, "Toprağı Sulandırma 
Metoduyla" iki sene boyunca farklı 270 istasyondan 
alınan toprak örneklerinden çeşitli cinslere ait 63 farklı 
izolat elde etmişlerdir. 

Rhizopus stoionifer  (Ehrnb. Fr.) Vuill. Var. 
Stoionifer.  Cunninghameiia ramosa Lendner, Mortierella 
camergensis van Tieghem, Pseudogymnoascus  roseus 
Raillo, Nectria  inventa  Pethybr., Beauveria  brongniartii 
(Sacc.) Petch. Uiodadium tubercuiatum  Simmon, 
Botryotrichum  piluferum  Sacc. And March., Dresbslera 
dematiodiea  Subram. And |ain tür ve varyeteleri bölge 
için yeni kayıtlar olarak bulunmuştur. 

Ayrıca Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi içerisinde, 
Erzurum il sınırlarındaki bazı ilçe köylerde bulunan sığır 
ve koyun ahırlarındaki gübrelerin termofıl ve 
termotolerant mikrofunguslarıyla ilgili bir araştırması da 
yapılmıştır (Yeşilyurt, 1993). 

Bölgede toprak mikrofunguslan ile ilgili yapılan 
araştırmalar karşılaştırıldığında bazı mikrofunguslar 4 
araştırmada da bulunurken, bazıları 3, bazıları da sadece 
2 ve I 'inde yer almaktadır. Ayrıca kullanılan besi 
yerlerinde üreme yapısı oluşturmayan 69 steril 
mikrofungus izole edilmiştir. PeniciHium cinsi tür 
zenginliği bakımından ilk sırada yer alırken, bunu 
AspergiHus cinsinin izlediği görülmektedir (Tablo I). 
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Tablo I. Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi Topraklarında Yapılan Araştırmalardan İzole Edilen Mikrofunguslar İle Bunların Bulunma Sıklıkları. 
Table I. Microfungi vvhlch are isolated from ihe researches on the soil of the North-east Anatolia District and their density of existance. 
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Absidia cylindrospora  Hagem + - - - + - + 
A. giauca Hagem + - - - - - -

A. spinosa Len. - + - + - - -

A. but/eri  Ltn. - + - - - - -

A. californica  Len. - - - - + - -

CunrtighameHa  berthoktiae + - - - - - -

C.ramosa Len. - - - - - - + 
C. echinulata Thaxter - - - - + - -

Mortierella  eSongata kin neman n + - - - - - -

M^mj/Zoprede Litel - - - - + - -

M.nana Linnemann - - - - + - + 
M. yinaces  Dixon-Stewart + - - - + - -

MJsabellina Dudermans and Koning - - - - + - -

M.camergensis Van Tieghem - - - - - - + 
M.ramannîana  Var. angtuspora  Linnemann + - - - - - -

Mucor javanicus  Weh mer + - - - - - -

M.jensseni Len. - + - - - - -

M.hiemaiîs  W. - + + - + - -

M.biemaiis VVehmer f.hiemalis - - - - - + 
M.beterosporus  F. - + - - - - -

M.globosus F, - + + - - - -

M.rasemosus Fres. - + - - - - -

M.pra'miC.and N. - + - - - • -

M. circindloldes - - + - + - -

M, circinclloidcs  f.jansenii  Sch ipper - - - - - - + 
M. drdne/bides  f.griseocyartus  Schipper - - - - - - + 
M.ramosissimus Hesseltine and Ellis - - - + + - + 
M.corticolus  Hâ em - - - - + - -

Rhizopus oryzae  VVent and Cerlings + + - - - - + 
R.nigricans Ehrenberg - + - - + - -

R.arrbizus  Fischer - - + + - - + 
R.stolorıifer\fü\\\.  Var stolonifer - - - - - - + 
Chaelomium e/atum  Kunze and Schmidt + - - - - - -

C. perhicidum Sarge leva + - - - - - -

C. trilaterale  Chivers + - - - - - -

C. cochlioides Palliser - - - + - - -

C. spinosum Van VVarmelo - - - + - -

Emericellopsis  minima Stolk - - - - - -

Thilavia  terricola  (Gilman and Abbol) Emmans + - - - - - -

Allernaria  comortiale  Groves and Hughes + - - - - - -

A. alternata  Kel - + + + + - + 
AspergiUus chevaüeri  Na.jak. Oka.and Sima + - - - - + -

A. &cAer/Wehmer + - - - - - -

A. flavipesBainier  and Sartory + - - - - - -

A. fvmigatus  Fresenıus + + + - + + -

A. fumigatus  var. ellipticus Raper and Fennel - + - - - - -

11 



Kuzeydoğu Anadolu Bölgesi Topraklarının Mikrofungus Florası 

A. nigerVzn  Tieghem + + - - + + -

A, repens (Çorda) De Bari + + - - - - -

A. terreus  Thom + - - - - + -

A. sderoliorum  Huber + - - - - - -

A, ustus(Bainier)  Thom and Church + + - - - + -

A. tvenliiVVehmer + + + - - + 
A. wersicolor^nbosc\\\ + + - + + + -

A.tamarii  Kita - + - - - - -

A. condidus Link - + - - - -

A. nidulans VVİn - + - - - + -

A, Üavus Link - + - - + + -

A. davatus  D - + - - - - -

A. davalus  D (ayrı ırk) - + - - - - -

A. terricolaWü\&&\ - - - - - + -

A /errico/avar.  amer/İrana  Marchal - - - + + + -

A. ochraceusWı\Y\t\m - + - + + + -

A. carneus (V. Tieghem) Blochvvitz - - - + - + -

A. sydowi(Bain  and Şart) Thom - - - - + + -

A. o/yzaeCohn - - • - + + -

A. auricomus (Gueguen) Saito - - + - - - -

A. tubingensis (Schöber) Mosseray - - - - - + -

A. aüiaceus Thom and Church - - - - - + -

A. phoenicis (Cda.) Thom - - - - • + -

A. carbonarius  (Bainier) Thom - - - - - + 
PeniciHium brevi-compactum  Dierckx + + • - - + -

P. cilreoroseum  Dierckx + - - - - - -

P. cancscens Sopp + - - - + + -

P. chrysogenumlhom + + + + - + -

P. diversum  Raper and Fennel + - - - - - • 

P. fellutanum  Biourge + - + - - - -

P.funicubsum  Thom + - - - - - -

P.jantineilum Biourge + + + - + + -

P. javanicum  Van Beyma + - - - - -

P. lilacinum Thom + - - - - - -

P. mantensii Biourge + - - - - - -

P. notatum VVestling + - - + + - -

P. puberuium Bainier + - - - - - -

P. purpurrescens  Sopp + + - - - - -

P.raistrikii  S milh + - - - - -

P. rcstrictum  Gilman and Abbott + - + + - + -

P.roseo-purpureum  Dierckx + - - - - - -

P. verrucosum  Peyrenol + - - - - -

P. verrucosum  var cydopium  Thom - + - + + + -

P. verrucosum  var. verrucosum  (C.  Smith) Samson - - - + - + -

P. verrucosum  var. metanochlorum  Samson - - - + - - -

P. viridicatum  VVestling + - - - - - -

P.jensenii Zaleski - + - + + + 
P. expansum Thom - + - + + + -

P.griseofuhum  Direckx - + - - + - -

P. cycbpiumMVçsi. - + - - - - -

P.nigricans Bainier - + - - + + -

P.impUcatum Biourge - + - - - - -

P.stoloniferum  Thom - + - + + - -

Pspinubsum Thom - + - - + - -

P.simlicissinum Thom - + - - + - -

P. frequenias  VVerst - + - + + + 
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P. purpurogenium - - + - - - -

P. variabie  Sopp. - - + - + + -

P. cyaneum - - + - - -

P. mksmani Za leski - - - + - + -

P.rooueforli  Thom - - - + + - -

P.oisor>n\\om - - - + - + -

P. velutinum  Thom - - - - + -

P. rugulosum Thom - - - - + - -

P. heroueiBain. And Sart. - - - - + + -

P. cilrin um Thom - - - - + + -

P. coryiophiium  Dierckx - - - - + + -

P. steckiiZaleski - - - - + - -

P. piscarium VVestling - - - - + - -

P. miczynkii  Za\esk\ - - - - + + -

P.daviforme  Bainier - - - - + + -

P. ciavigerum  Demelius - - - - + - -

PJanosum VVestlîng - - - - + - -

P. decumbens Thom - - - + - + -

P. lard  um Thom - - - - - + -

P. carbudenseVamkçz  and. Martinez - - - - - + -

P. cbadesi/5mith - + - - - - + 
P. chermesinum Biourge - - - - + * -

P. muiticoior  Grtgorieva, MonbÜiva and Pradielova - - - - + - -

Paecilomyces  marouandii  Hugher - + - - - - + 
P. iiiacinus Samson - + + - - - + 
P. cameus Brown and Smith - - - - + - -

P. variolii  Bainier - - - - + - -

Trichoderma  viride  Pers. Ex. Fr. + + - - + - -

T.  koningii Dudemans + - - + + - + 
T.glaucum  Ab. - + - - - - -

T.hamalum  (Bonord) Bain - - + - - - + 
T.harzianum  Rifai - - + - + - + 
T.aureoviride  Rifai - - - - + - -

T.  polysporum  (Link ex pers.) Rifai - - - - + - -

T.pseudokoningii  Rifai - - - - + - + 
TJongibrachialum  Rifai - - - - + - + 
Cladosporium  macrocarpum  Preuss + - - - - - + 
C.sphaerospermum  Penz. + - - + + - + 
C.herbarum  Link. - + + - + - + 
C. orchidistA.  and M.B. Eiiis - + - - + - + 
C. dadosporoides  (Fresen) De Vries - - + + + - + 
C. oxysporum  Berk. And Curt. - - - + + - + 
Fusarium  cuimorum (Smiths) Sacc. + - - - - - -

F.  fiacciferum  Çorda + - - - - - -

F.  redolens  Wr. + - - - - - -

F.  solanı (Mart.) Sacc. + + - T - - + 
F.  Sulphureum Sc. - + - - - - -

F.  oxysporium  Sc. - + - - - - + 
F montfformeSh- + - - - - -

F.  stover) - - + - - - -

F.  tabadnum (Beyma) VV.Gams - - + - - - + 
F.  laterilium  Ness - - - - + - -

Gliodadium catenuialum Gilman and Abbott + - + - - - -

G. roseum Bainier + + + - + - -

G. penicil/oides  Çorda + - - - - - -

Acremonium strictum  Gams - + - - + - -

A. furcatum  Moredu ex Gams - - - - + -
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Ulodadium chartarum  Simmons - + - - - - + 
U. atrum Preuss - + + - - - + 
U. botrytis  Preuss - - + - - - + 
U. tuberculatum  Simmons - - - - - - + 
Beauveria  bassiana (Balls.) Vuill. + - - - + - -

B. atba (Limber) Saccas - - + + - - + 
B. brongniartii  (Sass.)  Pelch - - - - - - + 
Bolrytis  terrestris  Jensen + - - - - - -

B.cinerea Person. Fries - - - - + - -

Cephalosporium acre. ~>n/um  C. - + - - - - -

C. roseo-griseum Sak. + - - - - - -

Doratomycesstemonitis  Martin and Smith + - - - - - -

D. microsporus  (Sacc.) Morton and Smith - + - - + - + 
Humicofa  grisea Traaen + + - - + - -

H. veronae - - + - - - -

H.fuscuatra  Traaen - - - - + - + 
H.grisea var. grisea - - - - - - + 
VerticiHium  terrestre  (Link) Lindau + - - - - - -

V.  lateritium  Berkeley + - - - - - -

V.  candelabrum B. - + - - - - -

V.  lecanii (Zimm) Viegas - - - - + - -

Geotricbum candidum Link. + - - - - - -

GHomastixmurorum  (Çorda) Hughes + - - - + - -

G. cercaHs Dic. - + - - - - -

G. murorum var. fe/ina  Macchal - - + - + - -

CyHndrocarpon  orthosporum - - + - - - -

C. didymum  Booth - - + - - - -

C. tucidum Booth - - - + - - -

C. gracite  Bugn - - - - + - -

Heimintbosporium triseptatum + - - - - - -

Hormiscium stHbsporum (Çorda.) Sacc. + - - - - - -

Metarhizium  anisopliae Sorokin + - - - - - -

M.anisopiiae\ar. anisopliaeSorok - - + - - - + 
Geomycespannorum  var. asperu/atusVan  Dorsehot - - - + + - + 
G. Pannorum var. pannorum Huges - - - - + •F 
Sporolricbum  carnis B.H. - + - - - - -

S. o/ivaceum  Fries - + - - - - -

Trichodhecium  roseum Link + + - + - -

Chrysosporium  pannorum Carmichael - - + - - - -

C, keralinophlum  Carmichael - - + - - - -

C. merdarium  (Link ex Gary) Carmichael - - - - + - -

Curvularia  inaeoualis Soedijn - - - + - - + 
C. interseminata  Berkeley and ravenel - + - - - - -

C. prtuberta  Boedijn - - - - - - + 
Didioderdron  griseum Robak - - - - + - -

D.tenuissimum (Peck.) Hughes - - - - + - -

D.majus Barron - - - - + - -

Stachybotris  atra  Çorda + + + - - - -

S.atravar.  microspora  Malur and Sankhla - - + - - -

Myrothecium  roridium  Tode ex Fr. - + - + - - + 
Torulomyces  lagena Delitsch - - - - + - -

Trichodadium  opacum (Çorda) Higher - + - - + - -

Stemphyiium  macrosporoideum  Sac. - + - - - - -

S. verrucubsurnTm. - + - - - - -

Phiahpbora cinerescens B. - + - - - - -

Dreschlera  dematioidea  Subram. >n<j [ain - - - - - - + 
Scopulariopsis brevicaulis  (Bainier; o + + - - - - -
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Sepedanium xylegenum  Sac, + - - - - - -

S. chrysospefmum  F. - + - - - - -

Papularisphaerosperma  (Persoon) Van Hohnel + + - - - - -

Pyrenochaeta  decipiens Marshal + - - - - - -

Phoma gbmerata  W. And H. - + - - - - -

Spicaria vioiacea Abbott + - - - - - -

Actinomucor  repens Schosta k-Ber .dt. - + - + - - -

A.ekgans (Erdam) B.R.Ben|amin and Hesseltin - - - - - - + 
Memnonietla echinata (Riv.) Gallovvay - - - - + - -

Monodicys  giauca (Couk and Harkn) Hughes - - - - + - -

PlactosphareHa  cucumerina Gams and Damsch - - - - + - -

Zygorrhynchus  moeUeri Vu. - + - - - - -

Coniothyrium  sporulosum G. - + - - - - -

Hormodendrum  viride  Sacc. - + - - - - -

H. nigrescens Paine - + - - - - -

Embeüisia chlamydospora  Simmons - + - - - - + 
Periconia macrospinosa - - + - - - -

Scoiecobasidium variabile  Barron and Busch - - - + - - -

Apiospora monlagnei'nin arthrinium  dev. Sacc. - - - + - - + 
Botryotrichumpiluferurn  Sacc. And Marc. - - - - - - + 
Pseudogymnoascus  roseus Raillo - - - - - - + 
Neciria inventa  Pethyer - - - - - - + 
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