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ERZURUM KURU TARIM KOSULLARINDA EKiM YONTEMLERININ BUGDAYIN VERIM VE
BAZI AGRONOMIK KARAKTERLERINE ETKISI

Ali OZTURK' Ozcan CAGLAR'
OZET: Erzurum kogullarinda 1997-98 ve 1998-99 iriin yllarinda yGritilen bu aragtirmada; serpme ekim, derin kanga ekim, diz
mibzerle ekim ve baskils mibzerle ekim ydntemlerinin bugdayin verim ve verim unsurlarina etkisi incelenmigtir.

Ekim ydnlemleri tane verimi ve verim unsurlarini onemli derecede etkilemigtir. Serpme ekim, derin kanga ekim, diiz mibzerle ekim
ve baskill mibzerle kimde m?*'deki bagak sayisi sirasiyla 285.9, 378.1, 378.8 ve 436.3; bagaklaki tane saysi 14.3, 15.9, 14.5 ve
15.0; bin tane agir 39.0, 40.4, 38.5 ve 38.9 g : tane verimi ise 142.2, 190.6, 187.6 ve 213.3 kg/da olmugtur. En ylksek tane
verimi baskili mibzerle ekim ydnteminden eide edilmigtir. Ekim yontemleri arasindaki tane verimi varyasyonlarr m*'deki bagak sayist ile
ilgili bulunmug ve Erzurum yoresi kuru tanim kogullart Igin, baskili mibzerle ekim ydntemi énerilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekim yontemleri, verim ve verim unsurlan, bugday

THE EFFECT OF SEEDING METHODS ON YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF WHEAT IN ERZURUM DRY
FARMING CONDITIONS

SUMMARY: This study was conducted in order 1o invesligate the eflects of seeding methods; hand spreading, deep bed seeding,
seeding by normal drill and press drill on yield and yield components of wheal under Erzurum conditions in 1997-98 and 1998-99
Cropping seasons.

The effects of seeding methods on grain yield and yield components were significant. The spike numbers per m* were 285.9.
378.1, 378.8 and 436.3; kernel numbers per spike were 14.3, (5.9, 14.5 and [5.0; thousand kernel weights were 39.0, 40.4, 38.5
and 38.9 g, and grain yields were 142.2, 190.6, 187.6 and 213.3 kg/da respectively in hand spreading, deep bed seeding, seeding by
normal drill and press drifl methods. The highest grain yield was obtained from press drill seeding method. Variation among the seeding
methods in grain yield was associated with spike number per m?. Press drill seeding is, Lherefore, recommended in Erzurum dry farming

conditions for high graln yields.

Key words: Seeding methods, yield and yield components, wheat

Girig

Yetigtirme tekniklerinden biri olan ekim yontemi,
ozellikle kuru tanm alanlanndaki bugday (retiminde
verimi etkileyen Gnemli bir faktérdiir. Ulkemizdeki kuru
tanm bolgelerinde; elle serpme ekim, sandikli denen
aletlerle ekim, normal kombine tahil mibzeri ile ekim,
baskili mibzerle ekim ve Tir ekimi olmak tizere beg farkl
ekim ydntemi uygulanmaktadir. Bu uygulamalarin
bugday verimine etkisinin iklim ve toprak kogullanna
gore degigebilmesi, optimum ekim ydnteminin her
yorenin kendi ekolojik kogullant igerisinde aragtirilmasin
gerekli kilmaktadir.

Kultirel uygulamalardaki gelismelere bagh olarak
tahil verimlerinde ilave artiglar saglanabilmistir. Balla ve
ark.(1987), bugday veriminde saglanan dnemli artiglarin
% SO'sinin  yiksek verimli yeni gesitlerin devreye
girmesinin, % S5O0’sinin ise Gretim  tekniklerindeki
gelismelerin - bir  yansimasi  oldugunu  bildirmigtir.
Optimum ekim y&ntemi uygulamast, besin elementlerinin
elverigliligi ve bitkilerin besin allmini

kolaylastirabilmektedir (Day ve ark., 1976). Alessi ve
Power (1971), derin kariga ekim yonteminin, bitkinin tag
etrafina daha fazla kar tutmasi ve ilave su saglamasi
nedeniyle, yiizeysel ekime gore liglk bugdayin tane
verimini Onemli  derecede artirdigini  bildirmiglerdir.
Farklt aniz bozma ve yaz strim aletleri ile baskili ve
normal mibzer cesitlerini kombinasyonlu olarak deneyen
Dogan (1981), amiz bozma ve yaz siriim aletleri ne
olursa ofsun, normal kombine mibzerle ekimlerden daha
ylksek bugday verimleri elde etmistir. Orta Anadolu
kogullannda normal ve baskill mibzerle ekim
yontemlerinin bugdayin tane verimine etkisini aragtiran
Tizlner ve Yorik (1981), normal mibzerin dnemli
derecede yiksek verim sagladigini saptamislardir.
Normal mibzer ve Tir mibzerini kargilagtiran Yilmaz ve
Sepetoglu (1996). ekim yontemlerinin m*’deki bagsak
sayisi, bagaktaki tane sayisi ve tane verimine etkisinin
onemli olmadigimi, fakat Tir ekim ydnteminin tane
agicigini gnemli derecede artirdigini belirlemiglerdir.
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Erzurum Kuru Tanim Kosullarinda Ekim Yantemlerinin Bugdayin Verim ve Bazi Agronomik Karakterlerine Etkisi

Karakaya ve Yildiz (1990), her bitkiye esit yasam
alaninin  digmemesi  ve tohumlann egit  derinlife
ekilememesi nedeniyle, diskli giibre dagiticist ile serpme
ckim yonteminde kombine mibzerle srraya ekim
yontemine gore daha digik bugday verimi elde
etmiglerdir. Van kosullannda Tir bugdayim serpme,
normal mibzer ve Tir mibzeri ile eken Yilmaz ve Akyirek
(1991), tane veriminin ekim yontemlerine gére sirasiyla
[05.1, 129.5 ve i $4.0 kg/da oldugunu bulmuglardir.

Optimum ekim yéntemi uygulamasi ile bugday
veriminde ilave artiglar saglanabilir. Erzurum ydresi kuru
tanim  kosullart  igin  uygun ekim  ydnteminin
betirlenebilmesi  amaciyla yirtilen bu  aragtirmada;
serpme ekim, diz mibzerle ekim, baskih mibzerle ekim
ve derin karnga ekim yontemlerinin  Kirik  bugday
gesidinde tane verimine etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtrma, Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tanmsal Arastirma ve Yayim Merkezi'nin 4 nolu deneme
alaninda. 1997-98 ve 1998-99 {riin yilarinda ve susuz
kogullarda yir(titmistir. Denemede bitki materyali
olarak, Erzurum i bugday ekim alanlarindaki pay
yaklagik % 60 olan {Anon.. 1997), ekmeklik kalitesi
ylksek "Kirik” bugday (7. aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
delfi) gesidi; glbre kaynag) olarak ise, amonyum stilfat
ve triple siiperfosfat giibreleri kullanilmigtir. Kirik gesidi;
alternatif karakterli, dik, orta uzunlukla ve seyrek
bagakli, kilgiksiz, beyaz taneli, kiga ve kuraga dayanikh,
yatmaya karsi hassas, orta erkenci, sirme ve pas
hastaliklarina kargi ise hassas ofan yerel bir gesittir.

Aragtirmada, 4 farkli ekim yontemi denenmigtir:

I. Baskili mibzerle ekim: Ekim igtemi, ekilen siralan
ustten bastiran bask: tekerlegine sahip kombine parsel
mibzeri lle yapilmigtir. Her parsel, 6.0 m uzunlugunda
ve 1.2 m genigliginde olmak (zere, 20 c¢m arabkla 6
bitki sirasi igermigtir.

2. Duz mibzerle ekim: Ekim iglemi, ekilen siralan
arkaya bagl kapaticr zincirlerle kapatan kombine parsel
mibzeri ile yapimistir. Parseller, 6.0 m uzunfugunda ve
1.2 m genisli§inde olmak lzere, 20 cm aralikla 6 bitki
sirasi igermigir.

3. Serpme ckim: Tohumlar, parsel yiizeyine ¢l ile
serpilmig ve daha sonra tizerleri irmik gekilmek suretiyle
kapatilmigtir. Her parsel, 6.0 m uzunlugunda ve 4.0 m
genigliginde olmak izere 24.0 m”lik bir alana sahip
olmugtur.

4. Derin karifa ekim: Tr aumlar, pullukla yakiagik 15

cm derinfiginde agilan karigin tabanina el mibzeriyle.
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ckilmis ve daha sonra dzerleri 3-5 cm kalmhginda
toprak tabakasi ile kapatilmigtir. Her parsel, 6.0 m
uzunlugunda ve 2.1 m genigliginde olmak {izere, 35 cm
aralikla 6 bitki sirasi igermigtir,

Arastirma, Tesadif Bloklan deneme planinda 4
tekrarlamali olarak ylratilmagtir. Ekim iglemleri; bir
anceki yil nadasa birakilmig tarla Gzerine, 12 Eyldl 1997
ve 10 Eylil 1998 tarihlerinde yapilmistir. Derin kariga
ekim yonteminde 300 tohum/m’ (Yilmaz, (989; Yimaz
ve Akyirek, 1991), baskili ve diiz mibzerle ekim
yontemlerinde 475 tohum/m? (Akkaya, 1994), serpme
ckim yonteminde ise tohumluk miktan mibzerle ekime
gore % 20 artinlarak. 570 tohum/m’ olacak sekilde ekim
yapllmigtir. Biitlin parselter 6 kg N/da ve 5 kg P,Oy/da
ile gibrelenmisgtir. Azotun yansi ile fosforun tamam
ekimle birlikte, azotun diger yansi ise sapa kalkma
doneminde  uygulanmigtir.  Yabanci  otlar  kimyasal
yontemle kontrol edilmigtir. Olgunluk déneminde, siraya
ekilen parsellerde yanlardan birer sira ve baglardan 0.5
m'ik kisimlar, serpme ekilen parsellerde ise kenarlardan
1.0 miik kisimlar kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra
gerive kalan bitkiler toprak seviyesinden orakla hasat
edilmistir.

Her parselde, kar kalktiktan sonra ilkbaharda bitki
sayimi yapilmigtir. Bunun igin, siraya ekilen parsellerde,
hasat alan igerisindeki 2 siranin I'er m’lik kisminda,
serpme ekilen parsellerde ise hasat alani igerisinde kalan
| m?fik alanda bulunan bitkiler saydmigtir. Parscldeki
bitkilerin ~ yaklagk %  50'sinde  anterlerin  gigek
kavuzlarindan disari gikis zamami  gigeklenme tarihi,
basak kavuzlarinin yaklagik % SO'sinin sarardigi zaman
ise fizyolojik olgunluk tarihi olarak kaydedilmistir. 1
Haziran tarihinden gigeklenme tarihine kadar gecen gln
sayisi vejetalif dénem, gigeklenme tarihinden fizyolojik
olgunluk tarihine kadar gegen giin saysi ise tanc dolum
stresi olarak kabul edilmistir (Gebeyehou ve ark.,
1982). Bitki boyu. hasat alani igerindeki gansa bagh
bagakli 10 sap (zerinde Olgilmistir. Siraya ekilen
parsellerde, hasat alani igerisindeki 2 siranin I'cr m'lik
kisimlarindaki - basaklar sayllarak elde cdilen dcgerler
m®deki bagak sayisina gevrilmig, serpme  ckilen
parsellerde ise hasat alani igerisinde kalan I m”lik
alandaki basaklar saylmigtir. Bagaktaki bagakgik ve tane
sayis1 degerleri, sansa bagh 10 basaktan elde edilmistir.
Her parsele ait tane driinlinden 4 x 100 tane saylarak
tartiimg ve bu degerlerden 1000 tane agirlig
hesaplanmistir.  Hasat edilen bitkiler tarlada 3 giin
stireyle kurutulduktan sonra tartdmigtir. Eide edilen tane
drlnd tartdarak degerleri kg/da'a gevrilmigtir. Hasat



indeksi, tane wverimi degerlerinin  toplam  verim

degerlerine oranlanmasi ile belirlenmigtir.

Deneme Yerinin [klim ve Toprak Ozellikleri
Uriin yillar ile uzun yillar ortalamasina ait ayhk
toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik degerleri Tablo

A.Oztiirk, O.Caglar

Uzun yillar ortalamasina gore, birinci Urn yily 5.0 mm
daha fazla, ikinci drtin yili ise 146.8 mm daha az yagig
almistir. Ozellikle gimlenme ve ilk blylime dénemindeki
yagiglar yondnden birinci drlin  yil daha elverigli
olmugtur. Uzun yillar ortalamasina gore, birinci Griin
vilinda daha dstk, ikinci Griin yilinda ise daha yliksek

I'de verilmigtir. 1997-98 ve 1998-99 iriin yillarindaki yillik ortalama sicaklik gozlenmigtir.

toplam yagiglar sirasiyla 493.1 ve 296.3 mm olmustur.

Tablo 1. Erzusum ilinin Urin Yillan ile Uzup Yillar Ortalamasina Ait Bazi iklim Verileri
Tzble I. Long Term Averages and Cropping Seasons Values of Some Climalica! Factors in Erzurum

AYLAR
VILLAR | ABustos Eylil  Ekim Kasim  Aralk  Ocak Subat Marl  Nisan Mayis Haziran Temmuz
Toplam Yagus (mm} Toplam
1997-98 6.4 462 433 6.1 21,8 340 163 797 7701 98.1 264 2.7 493.1
1998-99 9.5 270 5.1 339 296 3.2 80 5§77 3.2 353 496 342 296.3
1929-96 184 244 433 358 231 250 288 366 539 730 519 28.9 443.1
Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama
1997-98 195 1.7 74 03 -6.5 -12.6 -1S5.] -3.5 50 108  le4 19.2 4.4
1998-99 197 134 7.7 37 -28 56 32 -1.7 S6 103 15.0 19.2 6.8
1929-96 19.5 149 84 I35 -5.2 -84 -7 -26 53 108 154 19.2 6.0

Koy Hizmetleri Erzurum Aragtirma  Enstitisd
laboratuarlarinda yapilan analizlere gore: deneme yeri
topraklari killi-tinli biinyeli, nétr reaksiyonlu (pH=7.3),
organik madde (% 1.8} ve foslor yoniinden (4.2 kg/da)
fakir, potasyum yoniinden (64.3 kg/da) ise zengindir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri MSTAT
programt yardimiyla gergeklestirilmis ve ortalamalar
arasindaki farklar énemlilik diizeyine gére Duncan goklu
karglagtirma testi ile kontrol edilmigtir. Tane verimi
yoniinden “yil x ekim ydntemi* interaksiyonu nedeniyle,
sonuglar drin wyillarina goére ve Grln yiltan ortalamasi
olarak sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Uriin yillari ve drdn yillarinin ortalamasi olarak, ekim
ybntemlerine gore vejetatif donem, tane dolum siresi,
bitki boyu, m*deki bitki sayisi ve m*'deki bagak sayisi
degerleri Tablo 2°de verilmigtir. Ekim ydntemleri, iki
drin yiinda da bu karaklerleri onemli derecede
etkilemigtir. Aynca, drin  yillannin - bu  karakterler
Gzerindeki etkisi ile, m”'deki bitki sayis,, m*'deki bagak
sayisi ve tane verimi yoninden "yl x ekim yontemi
interaksiyonlart Gnemli olmustur,

Vejetatif Donem ve Tane Dolum Siiresi
Ekim yontemlerinin ortajamasi olarak, 1997-98 ve
1998-99 drin yllanndaki vejetatif donem sirasiyla 23.2

ve 24.2 gin, tane dolum siresi ise 33.1 ve 31.5 gin
olmugtur (Tablo 2). Bitkilerin kiga girdikleri geligme
durumu, ilkbaharda ycniden blylmeye baglama zamani
ve bu donemdeki iklim kogultan bitkilerin gigeklenme
zamanini ctkilemektedir. Tkinct Griin yilinda ekim sonrast
donemdeki yagiglarin yetersizligi nedeniyle serpome ekim,
normal  mibzerle ekim ve baskili mibzerle ekim
yontemlerinde kg oOncesi gikig  olmamasi,  ekim
yontemlerinin ortalamasi olarak bu Griin yilinda bitkilerin
gigeklenme tarihini gectktirmistir. Birinci drin yihindaki
yagis miktartnin 196.8 mm daha fazla olmas:, bu Uriin
ylinda daha uzun taie dolum siiresine (Borghi ve ark.,
1992) neden olmustur.

Vejetatil donem ckim yontemlerine gore 1997-98
drln yhnda 22.0-24.0 gin, 1998-99 Uriin ylinda
23.0-25.5 giin, yillarin ortalamasi olarak ise 22.5-24.8
glin arasinda degismistir (Tablo 2). Vejetatif donem
yoniinden baskili ve diz mibzerle ekim ydntemleri
farksiz olurken: oteki ekim ybntemlerine gore derin
kariga ckimde vejetatif dénem Onemli derecede kisa,
serpme  ckimde ise  onemli  derecede  uzun
geigekicgmigtir. Yimaz (1989), kurak gegen (riin yilinda
normal mibzerle ekimde gikig stresinin Tir mibzeriyle
ekime gore daha uzun strdGgind ve gikiglarin ilkbahara
41 yda bagaklanma tarihinin geciktigini bildirmigtir.
Tir mibzeriyle ekime benzer olarak, bu aragtirmada da
derin kariga ekim yénteminde bitkilerin daha erken gikis.

------
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Erzurum Kuru Tanm Kogullannda Ekim Yontemlerinin Bugdayn Verim ve Bazi Agrenomik Karakterlerine Etkdsi

Table 2.
Sayisina Etkisi *

Ekim Yéntemlerinin Kirk Bugday Cesidinde Vejetatil Dénem, Tane Dolum Siiresi, Bitkl Boyu, m™deki Bitki Sayisi ve mdeki Basak

Table 2. The Effecl of Seeding Methods on Vegetative and Grain Filling Period, Plant Height, Planl and Spike Number per m? of Kirik Wheat
Varietly *
Vejetatif Tane Bitki boyu m”'deki m>deki
Ekim ydntemleri dénem (glin} dolum siiresi (cm) bitki sayisi bagak sayts(
{! haziran = |} (gin)
1997-98
Baskili mibzerle ekim 233 a 333 b 78.8 a 266.3 a 486.3 a
Duz mibzerle ekim 235 a 32.5 & 73.3 be 248.8 ab 430.0 b
Serpme ekim 24.0 a 320 ¢ 70.3 ¢ 228.5 ab 365.5 ¢
Derin kanifa ekim 220b 345 a 78.0 ab 2075 b 400.0 bc
Ortalama 23.2 33.1 75.1 237.8 4204 1
Ekim ydntemi P<0.01 P<0.01i P<0.01 P<0.01 P<0.01
1998-99
Baskil mibzerle ekim 24.0 b 31.5 ab 71.4 a 2188 a 386.3 a
Diiz mibzerle ekim 243 b 31.5 ab 68.5 be 1975 a 3275 ¢
Serpme ckim 255 a 305 b 65.1 ¢ 110.5 b 206.3 d
Derin karnga ekim 230 ¢ 32.5 a 74.0 a 200.0 z 3563 b
Ortalama 24.2 315 69.7 t81.7 319.1
Ekim ydntemi P<0.01 P<0.0l P<0.01 P<0.0l P<0.0]
1997-99
Baskill mibzerle ekim 236 b 324 b 75.1 a 2425 a 436.3 a
Diiz mibzerle ekim 239 b 320b 709 b 223.1 ab 3788 b
Serpme ckim 248 a 313 ¢ 67.7 ¢ 169.5 ¢ 2859 ¢
Derin karga ekim 225 ¢ 335 a 76.0 a 2038 b 378.1 b
Ortalama 23.7 323 72.4 209.7 369.8
Yil{Y) P<0.01 P<0.01 P<0.0] P<0.0l P<0.01
Ekim y&ntemi (EY) P<0.01 P<0.0l P<0.01 P<0.01 P<0.0t
Y x EY Onemsiz Onemsiz Onemsiz P<0.01 P<0.01
* Ayni harl ile isarellenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
* The means with the same letters are not significantly different.
yapmig olmasr, GOteki yontemlere gore daha erken ise, ¢iceklenme tarihinin  gecikmesi  nedeniyle,

gigeklenmenin nedeni olabilir. Serpme ckimde vejetatil
donemin daha uzun strmesi, ozellikle Ikinci Griin ylinda
gozlenen diizensiz gkis, digik bitki skl ve
eszamansiz gelismenin bir sonucudur.

Tane dolum siiresi ckim ydntemlerine gore 1997-98
artin yilinda 32.0-34.5 glin, 1998-99 {riin yihnda ise
30.5-32.5 glin arasinda degigmistir (Tablo 2). Uriin
yillarimin ortalamas) olarak en kisa tane dolum siiresi
serpme ckim (31.3 giin), en uzun tane dolum siresi ise
derin kanga ekim yonteminde {33.5 gin) gézlenmigtir.
Tane dolum siresi yoniinden diiz ve baskli mibzerle
ekim farksiz olmugken. serpme ckimde dnemli derecede
kisa, derin kariga ekimde ise nemli derecede uzun tane
dolum siiresi saptanmugtir. Yilmaz (1989), Tir ekim ve
normal mibzerle ckim yontemlerini **basaklanma-olum
stiresi” yoninden farksiz bulmugtur. Ancak, derin kariga
ekimin nem yonlinden daha elverigli olmasi (Alessi ve
Power, 1971}, bitkilerin  kuraklktan daha az
etkilenmelerine ve daha uzun tane dolum siiresine firsat
verebilir. Serpme ekimdeki daha kisa tane dolum siresi
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giceklenme sonrasi gelismenin daha kurak bir déneme
rastlamasindan kaynaklanmig olabilir.

Bitki Boyu, Metrekaredeki Bitki ve
Metrekaredeki Bagak Sayisi

Ekim yontemlerinin ortalamasi olarak 1997-98 ve
1998-99 (rln yllarindaki bitki boylar sirasiyla 75.1 ve
69.7 cm dir. Yagg miktanmin birinci (rlin yihinda énemli
derecede fazla olmasi, bu Griin yilinda daha yuksck bitki
boyunun elde edilmesine neden olmugtur.

Bitki boyu ckim yontemlerine gore 1997-98 lrin
yihinda 70.3 (serpme ekim)-78.8 {baskili mibzerlc ckim)
cm, 1998-99 Urin ylinda ise 65.1 (serpme ekim}-74.0
(derin kanga ekim) cm arastnda degismigtir. Urdn
yManmin  ortalamasi  olarak en dusgik bitki boyu
(67.7 cm) serpme ekim, en yiiksek bitki boyu (76.0 cm)
ise derin kanga ekim yonteminde dlglimagtir. Yilmaz ve
Akyiirek (1991), bulgulanmiza parale! olarak, en kisa
bitki boyunu serpme ekim, en uzun bitki boyunu ise Tir
mibzeri ile ekim ydnteminden clde etmiglerdir. Derin

Saysi




kariga ekim yonteminde bitkilerin topraktaki besin
elementleri ve nemden daha iyi faydalanabilmeleri (Alessi
ve Power, 1971; Day ve ark, 1976). bu ekim
yonteminde daha uzun bitki boyuna neden olmug
olabilir.

Ekim yontemlerinin ortalamasi olarak 1997-98 ve
1998-99 iirin yllannda m*deki bitki sayisi sirasiyla
237.8 ve 181.7, bagak saysi ise 420.4 ve 319.1
olmugstur (Tablo Z;. Birinci drin yhnin  Eylil-Ekim
donemindeki yeterli yagislar, gimlenen tohum saysi ve
buna bagli olarak m*'deki bitki ve bagak sayisinin Gnemli
derecede yiiksek olmasini saglamigtir. :

Metrekaredeki bitki sayisi, 1997-98 iriin ylinda
207.5 (derin kariga ekim)-266.3 {baskil mibzerle ekim),
1998-99 irin ylinda ise [10.5 (serpme ekim)-218.8
(baskill mibzerle ekim) arasinda degigmigtir. Uriin
yllarinin ortalamasi olarak; serpme ekim, derin kariga
ekim, diz mibzerle ekim ve baskili mibzerle ekim
yontemlerinde m*’de sirasiyla 169.5, 203.8, 223.1 ve
242.5 bitki sayllmistir (Tablo 2).Yilmaz ve Akyiirek
(1991}, bulgulanmizia paralel olarak, normal mibzerle
ekimde m®deki bitki sayisini Tir ekim ve serpme ekim
yontemlerine goére daha yiksek bulmuglardir. Bu
aragtirmada m*’ye ekilen tohumlarin serpme ekimde %
29.7, duz mibzerle ekimde % 47.0, baskll mibzerle
ekimde % S1.1, derin kanga ekimde ise % 67.9°u bitki
olusturmugtur. Derin kanga ekim yonteminde elverigli
nem kogullari nedeniyle ekilen tohumlarin gogu diizenli
bir gikig gostermisken, serpme olarak ekilen tohumlann
Gogu gimlenme ve gikis sansi bulamamigtir.

1998-99 Uriin yili Eyliil-Ekim déneminin, gimlenme
ve ¢lkigi sinirlayacak derecede [997-98 iriin yilina gore
daha kurak gegmesi, bitki sayisi yoninden “yil x ekim
yontemi'" interaksiyonunun Onemli gkmasina neden
olmugtur. Nitekim, 1997-98 (riin yilinda serpme ekim
yontemindeki m®'deki bitki sayisi derin kariga ekim
ybntemine gére daha fazla iken, 1998-99 iriin yilinda
serpme ekimde, derin kariga ekim yonteminin yarisi
kadar bitki olugmustur (Tablo 2).

Serpme ekim, derin kariga ekim, diiz mibzerle ekim
ve baskill mibzerle ekim ydntemlerinde m*'deki bagak
sayistnin sirastyla 1997-98 ariin yilinda 365.5, 400.0,
430.0 ve 486.3; 1998-99 driin yiinda 206.3, 356.3,
327.5 ve 386.3; irln yllartmin ortalamasi ofarak ise
285.9, 378.1, 378.8 ve 436.3 oldugu saptanmistir.
Her iki Urlin yilinda da en yiiksek m*'deki bagak saysi
baskili mibzerle ekim, en disik m* deki bagak sayisi ise
serpme ekim yonteminden e'de edilmistir. Day ve ark.
(1976}, derin kariga ekim vc normal mibzerle ekimi,

A.Oztirk, O.Caglar

Yilmaz ve Sepetoglu (1996) ise, Tir mibzeri ve normal
mibzerle ekim ybntemlerini m’'deki bagak sy
yoniinden farksiz bulmuglardir. Buna kargilik, Yimaz ve
Akyiirek (1991), en yiksek bagak sayisinin serpme
ekimden elde edildigini, bunu normal mibzerle ekim ve
Tir ekim yontemlerinin izledigini  bildirmiglerdir.
Metrekaredeki bagak sayist, kuru tanim  alanlanndaki
bugday tretiminde tane verimini belirleyen en 6nemli
faktordir (Keim ve Kronstad, 198(). Bu aragtirmada,
m*'deki bitki ve m¥deki basak saylan paralellik

gostermis,  baskil  mibzerle ekimde Oteki ekim
yontemlerine gore onemli derecede fazla bagak
olugmugtur.

Birinci driin yilinda diiz mibzerle ekim yénteminde
derin kariga ekim yontemine gore daha fazla bagak
olugmugken, ikinci {rlin yilinda bunun zitti olmugtur. Bu
durum, kurak gegen ikinci Grln ylinda derin kariga
ckimin nem avantajinin daha belirgin olarak ortaya
gtkmig olmasindan kaynaklanabilir. Ayrca, ikinci driin
yilinda m*'deki bagak sayisi birinci triin yilina gore, derin
kariga ekimde % 11, serpme ekim yonteminde ise % 44
azalmigtir. Bu sonuglar, metrekaredeki bagak saysi
yoniinden "'yil x ekim yontemi** interaksiyonunun énemli
glkmasina neden olmugtur (Tablo 2).

Bagaktaki Bagakgtk Sayisi, Bagaktaki Tane Sayisi ve

Bin Tane Agirhig

Uriin yillari ve ekim yéntemlerinin bagaktaki bagakgtk
sayisi Uzerindeki etkileri dnemsiz olmustur (Tablo 3).
Ekim yontemlerinin ortalamasi olarak bagaktaki basakgtk
sayist 1997-98 ve 1998-99 drln yillarinda sirasiyla
10.6 ve 10.4 diir. iki riin yilinda da, basaktaki bagakgik
sayisi derin kariga ekimde en yiiksek, serpme ekimde ise
en digik olmustur. Urin yillarinin ortalamast olarak
bagaktaki bagakgtk sayisinin serpme ekimde 10.3, diiz ve
baskili mibzerle ekimlerde 10.5, derin kariga ekimde ise
10.7 oldugu belirlenmistir.

Uriin yillarinin bagaktaki tane sayisina etkisi nemsiz
bulunmugtur (Tablo 3). Ekim yéntemlerinin ortalamast
olarak bagaktaki tane sayisi 1997-98 riin yilinda 15.1,
1998-99 iriin yilinda ise 14.7 olmugtur.

Bagaktaki tane sayisi ekim ) ntemlerine gore 1997-
98 Urln yilinda 14.3-16.1, 1998-99 iirlin ylinda ise
14.3-15.7 arasinda degisim géstermigtir. Uriin yillarin
ortalamasi ofarak en yiiksek bagaktaki tane sayisi derin
kariga ekim yonteminden (15.9) elde edilmis, bunu
baskili mibzerle ekim ([5.0), diz mibzerle ekim (14.3)
ve serpme ekim (14.3) yontemleri izlemigtir. Bagaktaki
tane sayisi yoniinden derin kariga ekim ydnteminin
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Tablo 3. Ekim Yontemlerinin Kirik Bugday Cesidinde Basaktaki Bagakgik ve Tane Sayisi ile 1000 Tane Agirhg, Tane verlmi ve Hasat indeksine

Etkist *

Table 3. The Effect of Sowing Methods on Spikelet and Kernel Number per Spike. 1000 Kernel Weight, Grain Yield and Harvest Index of Kirik

Wheat Variety *

Bagaktaki bagakgik Bagaktaki tane 1000 tane Tane verimi Hasat indeksi
Ekim yontemleri sayis| saylsi agirhg (kg/da) (%)
(g
1997-98
Baskili mibzerle ekim 10.8 1S.5 ab 398 b 257.1 a 27.6 a
Diiz mibzerle ekim 10.6 148 b 393 b 2386 a 26.9 a
Serpme ekim 10.4 143 b 40.3 ab 193.8 b 247 b
Derin kariga ekim [0.9 16.1 a 413 a 2123 b 27.4 a
Ortalama 10.6 15.1 40.2 225.4 26.6
Ekim y6ntemi Onemsiz P<0.05 P<0.0l P<0.0l P<0.0l
1998-99
Baskili mibzerte ekim 10.3 146 b 379 b 169.4 a 258 a
Diiz mibzerle ekim 10.4 143 b 377 b 136.7 b 24.8 a
Serpme ekim 10.2 144 b 378 b 90.6 ¢ 231 b
Derin kariga ekim 10.5 15.7 a 39.5 a 169.0 a 25.0 a
Ortalama 10.4 14.7 38.2 141.4 24.7
Ekim yéntemi Onemsiz P<0.05 P<0.0! P<0.01 P<0.01
1997-99
Baskihi mibzerle ekim 10.5 15.0 ab 389 b 2133 a 26.7 a
Diiz mibzerle ekim 10.5 145 b 385 b 1876 b 25.8 a
Serpme ekim 10.3 143 b 390 b 142.2 ¢ 239 b
Derin kariga ekim 10.7 15.9 a 404 a 190.6 b 26.2 a
Ortalama 10.5 14.9 39.2 i83.4 25.7
Yil (Y) Onemsiz Onemsiz P<0.01 P<0.01 P<0.01
Ekim ySntemi (EY) Onemslz P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01
Y x EY Onemsiz Onemsiz Onemsiz P<0.0! Onemsiz

* Ayni harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
* The means with the same letters are not significantly different.

baskili mibzerle ekimden farksiz, ancak oteki ekim
yontemlerinden  Onemli  derecede  dstiin  oldugu
belirlenmigtir. Day ve ark. (1976), diiz mibzerle ekim ve
derin kariga ekim yontemleri arasinda bagaktaki tane
sayisi  yoninden onemli bir fark bulunmadigint
bildirmiglerdir. Buna karglik Yilmaz ve Sepetoglu
(1996), sonuglanmiza benzer olarak basaktaki tane
sayisini Tir mibzeriyle ekimde (25.1) normal mibzerle
ekime gore (2 1.8) daha yiiksek bulmuglardir.

Ekim yontemlerinin ortalamasi olarak 1997-98 ve
1998-99 Uriin yillarindaki 1000 tane agrhiklan sirasiyla
40.2 ve 38.2 g olmustur (Tablo 3). Birinci driin yhnda,
yagis miktaninin ok daha fazla olmast nedeniyle, tane
dolum siiresi ve bu karakterle olumlu iliskili olan 1000
tane agirhg onemli derecede artmigtir (Borghi ve ark.,
1981; Gebeyehou ve ark., 1982).

Bin tane agirhig: birinci trlin yilinda 39.3-41.3, ikinci
{riin yllinda ise 37.7-39.5 g arasinda degismistir. Iki
Uriin yihnda da en disik tane agrhg diz mibzerle
ekim, en yiiksek tane agrl'g ise derin kanga ekim
yonteminden elde edilmigtir. Uriin  yllan  birlikte
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degerlendirildiginde; diiz mibzerle ekim (38.5 g). baskli
mibzerle ekim (38.9 g} ve serpme ekim (39.0 g)
yontemleri {000 tane agirhg yoniinden farksiz
bulunmug, derin kanga ekim yontemi (40.4 g) ise, oteki
yontemlere gére Gnemli derecede Uistiin olmugtur (Tablo
3). Bu sonucun, derin kariga ekimde tane dolum
stresinin~ onemli  derecede  uzun  olmasndan
kaynaklandig sdylenebilir. Yiimaz ve Sepetogiu (1996),
bulgularimiza paralel olarak, Tir ekim yonteminde derin
ekim yapildigi icin bitkilerin topraktaki nem ve besin
elementlerinden, siralar arasinin genig olmasi nedeniyle
de giines enerjisinden daha iyi yararlanmalan sonucu
olarak normal mibzerle ekime gore daha yiiksek tane
agirhg) elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Tane Verimi ve Hasat indeksi

Ekim yontemlerinin ortalamast olarak tane verimi
1997-98 ir(in ylllnda 225.4 kg/da iken, 1998-99 driin
yiinda 6nemli derecede azalarak 141.4 kg/da olmustur
(Tablo 3). Bu farkhlik, 6zellikle gimlenme-gikig




doéneminde olmak (zere, (998-99 iriin yhnda gok
daha az yag)s diigmesinden kaynaklanmigtir.

Tane verimi ekim yontemlerine gére 1997-98 iriin
yihnda 193.8-257.1 kg/da, 1998-99 iiriin yilinda ise
90.6-169.4 kg/da arasinda degjgmigtir. iki Griin yilinda
da en yiiksek tane verimi baskilt mibzerle ekim, en dgiik
tane verimi ise serpme ekim yonteminden elde edilmistir
(Tablo 3). Serpme ekim, diz mibzerle ekim, derin
kariga ekim ve bask.. mibzerle ekim yontemlerinde tane
verimlerinin sirasiyla 142.2, 187.6, 190.6 ve 213.3
kg/da oldugu saptanmigtir. Tane verimi yoninden diiz
mibzerle ekim ve derin kariga ekim yontemleri arasindaki
fark oOnemsiz olmustur. Buna karghk, Oteki ekim
yontemlerine gore serpme ekim dnemli derecede dugik,
baskili mibzerle ekim ise dnemli derecede yliksek tane
verimi saglamigtir. Alessi ve Power (1971), tane verimi
yoniinden derin kanga ekimin yiizeysel ekimden 6nemli
derecede Ustiin oldugunu bildirmiglerdir. Day ve ark.
(1976), diz mibzerle ekim ve derin karga ekim
yontemlerini; Yilmaz ve Sepetoglu (1996) ise, Tir
mibzeriyle ekim ve normal mibzerle ekim y6ntemlerini
bulgularimizla benzer olarak tane verimi yoniinden
farksiz  bulmuglardir. Serpme ekimde, Oteki ekim
yontemlerine gore daha digiik tane verimi elde edildigi
yoniindeki bulgulanimiz, Karakaya ve Yildiz (1990) ve
Yilmaz ve Akyiirek (1991) gibi aragtiricilartn bulgulari ile
benzerlik  gdstermigtir. ~ Ancak, Orta  Anadolu
kogullarinda normal mibzerle ekimin baskili mibzerle
ekimden (Dogan, 1981; Tiziner ve YorUk, 1981) daha
fazla tane verimi sagladigi seklindeki bulgular, bu
arastirma  sonuglariyla  zithk géslermi§fir. Bu durum,
aragtirmalarin yUriitildigi alanlardaki ekolojik kosullar
veya mibzerlerdeki yapisal fakliliklardan kaynaklanabilir.
Zira, optimum ekim yéntemi, ekimin yapidig| yoredeki
iklim ve toprak kogullari ile yakindan ilgilidir (Bal, 1981).

lkinci Urlin yihnda yagis miktarinin ok diistik olmasi,
"yl x ekim yontemi'" interaksiyonunun 6nemli glkmasina
neden olmugtur. Birinci driin yilinin aksine, ikinci Griin
yilinda diiz mibzerle ekim baskii mibzerle ekimden,
serpme ekim de derin kariga ekimden onemli derecede
diigtik tane verimi saglamigtir {Tablo 3).

Hasat indeksi 1997-98 ve 1998-99 (riin yillarinda
siraslyla % 26.6 ve 24.7 olmugtur. ikinci Griin yilinin
daha kurak gegmesi hasat indeksini azaltmigtir {Innes ve
Blackwell, 1981).

Hasat indeksi 1997-98 {riin ylinda % 24.7-27.6,
1998-99 irin ylnda ise % 23.1-25.8 arasinda
degigmistir. Hasat indeksi y6:iinden diiz mibzerle ekim
(% 25.8), derin kariga ekim (% 16.2) ve baskili mibzerle
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ekim (% 26.7) yontemleri arasindaki farklar 6nemsiz
olmugken, serpme ekimden (% 23.9} Oteki ekim
yontemlerine gore 6nemli derecede diigiik hasat indeksi
elde edilmistir.  Yiimaz ve Sepetoglu (1996),
bulgularimizla paralel olarak, Tir ekimi ve normal
mibzerle ekim yontemlerini hasat indeksi yonlnden
farksiz bulmuglardir.

Bu aragtirmada, m*'deki basak sayist ile tane verimi
arasinda olumlu ve dnemli bir iligki bulunmug (r =
0.931). ekim ybntemlerine bagli tane verimi
varyasyonlar m*'deki bagak sayisindan kaynaklanmigtir.
‘Baskill mibzerle ekim, birim alanda daha yiiksek bagak
sayising firsat vermig ve Oteki ydntemlere gore onemli
derecede yiksek tane verimi saglamighir. Derin kariga
ekim, kurak gegen ikinci (iriin yilinda diiz mibzerle ekim
ve serpme ekime gore 6nemli derecede Ustiin ofmustur.
En digiik bagak saysi ve en diigk tane verimi degerleri
serpme ekimden elde edilmigtir. Erzurum ilinde tahil
alanlarinin % 95'inin serpme ekildigi dikkate alindiginda
(Anon., 1997), kuru tarim alanlarinda baskili mibzerle
ekimi yayginlagtiracak onlemlerin  alinmasi ile kiglk
bugday Uretiminde 6nemli artiglarin  saglanacag
soylenebilir.
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