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Ar-Ge kurulusunda kimyasal maddelerin simflandirilmasi, etiketlenmesi,
ambalajlanmasi, depolanmasi, tasinmasi ve olusan kimyasal atiklarin bertarafi

Asude Ates', Bayise Kavakl1 Vatansever >
oz

Kimyasallar sadece kimyasal maddelerle ¢alisanlar icin degil temas eden, kullanan her canli i¢in risk
olusturmaktadir. Kimyasallar basta soludugumuz hava olmak iizere gidalarin, igme ve kullanma sularinin,
havanin kirlenmesine, dogal ortamin tahribata ugramasina ve ekosistemin degismesine, ¢cevre ve sagligin
olumsuz etkilenmesine neden olurlar. Kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasinin
veya azaltilmasinin en etkili yontemi kimyasal maddelerden kaynaklanan risklerin bilinmesi, analiz
edilerek risklerin Onlenmesine yonelik Onlemlerin alinmasidir. Risklerin Onlenmesinde kimyasal
maddelerin ve atiklarimin simiflandirilmasi, etiketlenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi, taginmasi,
kullanilmast ve bertarafinin belirlenmis kurallara ve yasal mevzuata uygun yapilmasi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Bu makalede Ar-Ge kurulusunda kimyasal maddelerin ve atiklarinin siiflandirilmasi,
etiketlenmesi, ambalajlanmasi, kimyasal malzeme depolarinin 6zellikleri, depolama kurallari,
kimyasallarin tasinmasi kurallari, kimyasal atiklarin bertarafinda uyulmasi gereken kurallar ve yasal
mevzuat incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal madde, etiketleme, depolama, ambalajlama, bertaraf

Classification, labeling, packaging, storage, transportation of chemicals and disposal
of chemical wastes in the establishment in R& D

ABSTRACT

Chemicals are not a risk for only chemical workers but also for all living beings that come into contact with
it. The chemicals cause the pollution of air, food, drinking and using water needed, damage to the natural
environment and change of ecosystem, environment and health negatively. The most effective method of
eliminating or reducing the negative effects of chemical substances is to know the risks arising from the
chemical substances and to analyze and prevent the risks. It is of great importance to classify, label, pack,
store, transport, use and dispose of chemical substances and wastes in accordance with the determined rules
and regulations in the prevention of risks. In this article, the classification of chemical substances and
wastes, labeling, packaging, the characteristics of chemical material storage, the rules of storage and
transportation of chemicals. The rules and legislation for the disposal of chemical wastes in the R & D
organization was examined.
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1. GIRIS AINTRODUCTION)

Kimya endiistrisi, dogada bulunan kimyasal
maddeleri  endiistri  ve giinlik yasamda
kullanilmak {izere saf hale getiren, yap1 ve
ozelliklerini degistiren, yeni kimyasal maddeler
olusturan  sektordiir. Kimyasal maddelerin
kimyasal yapilar1 da dahil olmak iizere
Ozelliklerini ve yapilarin1 degistirerek endiistri
alaninda ve giinliik yasamda kullanilmak iizere
yeni maddeler liretme amaci ile Ar-Ge faaliyetleri
uygulanmaktadir. Calisma yaptigimiz Ar-Ge
laboratuvar1 misyonu geregi kimyasal maddelerle
calismaktadir. Ar-Ge laboratuvarinda genel olarak
kimyasal ~maddeler; Ar-Ge c¢alismalarinda,
kimyasal analizlerde, kimyasal zenginlestirme
calismalarinda kullanilmaktadir.

Ar-Ge laboratuvarinda caligilan kimyasallarin her
birinin zarar1 bir digerine gore farklilik
gostermektedir. Kimyasal maddeler birbirinden
farkl1 6zellik gostermeleri nedeniyle her birinin
kullanan veya temas edenlere verecekleri zararlar
farklidir. Kimyasallar1 kullanan veya temas
edenlerin yas, cinsiyet, saghk Oykiileri gibi farkli
ozellikleri nedeniyle kimyasallarin verebilecegi
zararlarin sekli ve etkilenme siiresi de farklilik
gostermektedir. Baz1 kimyasal maddelerin zararl
etkileri diger kimyasallara gore daha fazla
olmaktadir. Kimyasallarla yapilan caligmalarda
karisim olusturulmas1 veya calisma ortaminda
fiziksel kosullarin degistirilmesi gibi durumlarda
beklenenden farkli zararlarla karsilagsma ihtimali
vardir. Bazi kimyasal maddelerin yaratacagi
zararlarin etkileri uzun siire sonra goriilmektedir.
Kisa vadede zararlarinin etkileri fark edilmeyen
kimyasallar zararsiz gibi goriilse de uzun vadede
zararlarinin etkileri ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle
her bir kimyasal madde tehlikeli olarak
degerlendirilmelidir [1].

Ar-Ge laboratuvarinda kimyasal maddelerle
yapilan ¢aligmalarda karsilasilmast muhtemel
riskleri  ortadan  kaldirmak ig¢in  risklerin
belirlenmesi, degerlendirilmesi, calisma
stireclerinin titizlikle uygulanmasi ve koruyucu
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu makalede

kimyasal maddelerle yapilan c¢alismalarda;
kimyasal maddelerin siiflandirilmasi,
etiketlenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi,

taginmasi ve olusan kimyasal atiklarin bertarafinda
uyulmas1 gereken yasal mevzuat ve kurallar
incelenmistir.

2. KIMYASAL MADDELERIN
SINIFLANDIRILMASI
(CLASSIFICATION OF CHEMICAL
SUBSTANCES)

Kimyasallarin ~ 6zelliklerinin ~ ve  zararlarinin
bilinmesi kimyasallardan kaynaklanan risklerin
kontrol altina aliabilmesi i¢in ilk ve en 6nemli
adimdir.  Kimyasal maddelerin  6zellikleri
nedeniyle son derece karmasik olan bu bilginin,
kullanicilar tarafindan kolay ve ayni sekilde
anlasilacak, zararlar1 ve 6nlemleri igerecek sekilde
diizenlenmesi gerekir. Siniflandirma, ambalajlama
ve  etiketleme  sistemleri bu  amagclarla
gelistirilmistir.

Diinyada ve iilkemizde kimyasallar ve tehlikeli
maddelerin  smiflandirilmasinda  ¢ok  farkl
uygulamalar s6z konusudur. Kimyasal maddelerin

simiflandirilmasinda;  kimyasal ~ maddelerden
kaynaklanan potansiyel tehlikeler esas
alinmaktadir. Kimyasal maddelerden

kaynaklanan potansiyel tehlikeler; fizikokimya,
toksikoloji ve ¢evre ile ilgili olmak iizere ii¢ gruba
ayrilmaktadir.

Fizikokimya; kimyasal maddelerin 6zelliklerini ve
farkli kosullardaki davraniglarini inceleyen, farkl
kosullardaki  davramiglarma iliskin  yasalar
belirleyen bilim dalidir [2]. Bu kapsamda kimyasal
maddelerin; patlayicilik, oksitlenme, alev alma
gibi 6zellikleri siniflandirilir.

Toksikoloji zehir ile ilgilenen bir bilim dalidir.
Toksikoloji; organizmanin normal yasamini
stirdiirmesi sirasinda gergeklestirdigi kimyasal
tepkimeler icin gerekli olmayan yabanci kimyasal
maddeler ile ilgilenir [3]. Toksikoloji bilimi ile
kimyasal maddelerin insan saglhigina zararlar
belirlenerek kimyasal maddeler siniflandirilir.

Toksikoloji biliminin alt dal1 olan ekotoksikoloji,
basta kimyasallarin toprak, sucul ortam ve hava
olmak lizere g¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini
inceleyen bir bilim dalidir [4]. Ekotoksikoloji
bilimi ile kimyasal maddelerin su, hava ve toprak
tizerindeki  zararlar1  belirlenerek  kimyasal
maddeler siniflandirilir.

Kimyasal maddeler farkli amagclar i¢in, farkli
kuruluglar tarafindan degisik siniflandirmalara
tabii tutulmustur. Bunlardan en yaygin olarak
kullanilan simiflandirmalar; tehlikeli maddelerin
tasinmasinda  kullanilan ~ Tehlikeli  Madde

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 22 (2), 159~173, 2018 0160



A.Ates,B.K.Vatansever /Ar-Ge kurulusunda kimyasal maddelerin siniflandiriimasi,
etiketlenmesi, ambalajlanmasi, depolanmasi, tasinmasi ve olusan kimyasal atiklarin bertarafi

Tasimaciligi (ADR) sOzlesmesine gore
siniflandirma, ¢alisma hayatinda kullanilan
Uluslararas1  Calisma  Orgiitine (ILO) gbre
siniflandirma ile kimyasal maddelerin tretilmesi,
pazarlanmasi, depolanmasi ve kullanilmasinda
faydalanilan CLP Maddelerin ve Karigimlarin

Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1  Tiiziigiine  goére  yapilan
siniflandirmadir.

2.1.  Tehlikeli Madde Tasimacihigi
Sozlesmesine Gore Siiflandirma
(Classification According to ADR

Contract)

30 Kasim 2005 tarihli ve 5434 sayili Kanun ile
kabul edilen Tehlikeli Mallarin Karayolu ile
Uluslararast  Tasimaciligina  Iliskin ~ Avrupa
Anlagmasina paralel olarak 24 Ekim 2013
tarthinde Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla
Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik hazirlanmistir
[5]. ADR sozlesmesine gore tehlikeli maddeler;
Patlayicilar

Gazlar

Parlayici sivilar
Parlayic1 katilar
Oksitleyici maddeler
Organik peroksitler
Toksik maddeler
Bulasict maddeler
Radyoaktif maddeler
Korozif maddeler

Diger muhtelif
siniflandirilmaktadir [6].

madde olarak

2.2.  Uluslararasi Calisma Orgiitiine (ILO)
Gore Siiflandirmasi (Classification
According to ILO)

Kimyasallarin Kullaniminda Giivenlik
Hakkindaki 170 no’lu Sozlesme Uluslararasi
Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan 1990 yilinda
kabul edilmistir. So6zlesme ile kimyasallarin
siniflandirilmasinin  kimyasallardan kaynaklanan
saglik ve fiziksel tehlikeler esas alinarak,
yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan belirlenen
standartlara gore yapilmasi kararlastirtlmistir [7].
Yapilan ¢alismalar sonrasi1 hazirlanan 177 Sayili
Tavsiye Kararina gore kimyasallar asagidaki gibi
siniflandirilmastir.
e Parlayici

Patlayici

Oksitleyici

Reaktif

Zehirli

Tahris edici
Asindirici

Hassasiyet olusturucu
Kanserojen olan
Uremeyi etkileyen
Mutajenik etkiler [8].

2.3. CLP Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi Tiiziigiine Gore
Siniflandirmasi (Classification
According to CLP)

Avrupa Birliginde (AB) madde ve karisimlarin
siniflandirilmasi, etiketlenmesi ve
ambalajlanmasinda  yasal ~mevzuat olarak
1272/2008 sayil1 CLP Tiiziigli kullanilmakta olup,
tiizlik 20 Ocak 2009 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Kimyasal madde ve karisimlari iireten, ithal eden,
dagitimmi yapan ve kullanan tedarikgiler yasal
olarak tiiziige uymak zorundadir. CLP Tiiziigi
kabul edilen takvime bagli olarak Tehlikeli
Maddeler Direktifi (DSD-67/648/EEC) ve
Tehlikeli Karigimlar Direktifi (DPD-
1999/45/EC)’nin yerine kullanilacaktir [9]. Ayni
zamanda CLP Tiizigi Birlesmis Milletlerin
kimyasal maddelerin siniflandirma ve
etiketlenmesinde kullandig1 Kiiresel
Uyumlastirma Sisteminde yer alan oOlciitleri de
kargilamaktadir.

Ulkemizin Avrupa Birligi cevre mevzuatina uyum
caligmalar1 kapsaminda Cevre ve Sehircilik
Bakanlig: tarafindan 11.12.2013 tarihinde 28848
sayili resmi gazetede “Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Yonetmelik” (SEA)
yayimlamistir. SEA Y6netmeligi; kimyasal madde
ve karigimlarin toprak, sucul ortam, hava basta
olmak iizere cevre ve insan sagligi {izerinde
olusturacag1 zararh etkilerden korunabilmek i¢in
Oonlem almak, piyasaya sunumlarinda ve
kullanimlarinda giivenligi saglamak amaciyla
gerceklestirilecek siniflandirilma, etiketlenme ve
ambalajlanmada uygulanacak teknik usul ve
esaslart diizenlemek, idari islemleri belirlemek
amaci ile hazirlanmistir [10].
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Yasal mevzuatimiz olan Maddelerin  ve
Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Yonetmeligine gore
kimyasallarin siniflandirilmasi asagidadir.
Fiziksel Zararlar

. Patlayici

. Alevlenir gaz

. Alevlenir aerosol

. Oksitleyici gaz

. Basing altindaki gazlar

. Alevlenir s1vi

. Alevlenir kati

. Kendiliginden tepkimeye giren madde
veya karigim

. Piroforik siv1

. Piroforik kati

. Kendiliginden 1sinan madde veya karigim

. Suyla temasi halinde alevlenir gaz ¢ikaran
madde veya karisim

. Oksitleyici s1vi

. Oksitleyici kati

. Organik peroksit

. Metaller i¢in asindirict madde veya
karisim

Insan Saghigina Yénelik Zararlar
» Akut toksisite
+ Cilt aginmasi/tahrisi
» Ciddi goz hasar1/goz tahrisi
* Solunum/cilt hassaslastirma
» Esey hiicre mutajenitesi
» Kanserojenite
« Ureme Sistemi Toksisitesi
 Belirli Hedef Organ Toksisitesi- Tek/Tekrarli
maruz kalma
» Aspirasyon zarari

Cevreye Yonelik Zararlar
* Sucul ortam i¢in zararl
* Ozon tabakasi i¢in zararli [9].

3. MALZEME GUVENLIK BIiLGi
FORMLARI (MATERIAL SAFETY
DATA SHEET)

Malzeme giivenlik bilgi formu; kimyasal
maddelerin ve miistahzarlarin 6zellikleri ile ilgili
detayli bilgilerin yer aldigi, kimyasal madde ve
miistahzarin Ozelliklerinden kaynaklanan
tehlikelerden korunmak icin alinacak giivenlik
Onlemlerinin agiklandigi, kimyasal maddelerin ve
mistahzarlarin  insan sagligi ve c¢evre icin
olusturdugu risklerinden korunmaya yonelik
gerekli bilgilerin bulundugu belgedir [11].

Malzeme gilivenlik bilgi formunda; madde,
miistahzar ile sirket veya is sahibinin tanitimi,
kimyasalin i¢indekiler hakkinda bilgi, kimyasalin
siniflandirmasi, insan ve c¢evreye verebilecegi
zararlarin yani sira ilk yardim, yanginla miicadele,
kaza sonucu yayilma oOnlemleri, ellegleme ve
depolamada dikkat edilecek hususlar, maruziyet
kontrolleri, kisisel korunma tedbirleri, fiziksel ve
kimyasal 0Ozellikler, kararlilk ve tepkime,
toksikoloji, ekoloji, bertaraf etme, tasimacilik,
mevzuat bilgileri bulunmaktadir [12].

Malzeme giivenlik bilgi formunda Kiiresel
Uyumlagtirma Sistemi tarafindan belirlenen
tehlike climleleri/zarar ifadeleri ve Onlem
climleleri/6nlem ifadeleri yer almaktadir. Ayrica
malzeme gilivenlik bilgi formunda kimyasal
maddelerin siniflandirma kodlar1 da
bulunmaktadir [13].

Malzeme giivenlik bilgi formunda yer alan
zararlilik ifadesi; zararli bir madde veya karisimin
olusturacagi zararlarin niteligini ve kosularin
uygun olmasi halinde ortaya ¢ikabilecek zararlilik
derecesini belirten ifadelerdir. Zararlilik isareti;
zararla ilgili bilgilerin agiklanmasi i¢in belirlenmis
standart sembol, motif, renk gibi unsurlarini i¢eren
grafiksel sekildir. Zararhilik sinifi; zararli bir
madde veya karisimin fiziksel, insan saghigi ve
cevreye yonelik olusturacagi zararin niteligini,
ifade eder zararlilik kategorisi; zararli bir madde

veya karigimm  zararlillk  sinifinin  ortaya
cikartacagt  zararin  ciddiyetini  aciklayan
Olciitlerdir [10].

Onlem ifadesi ise kimyasal madde ve

karigimlarmin kullanimi1 veya bertarafi esnasinda
maruziyet sonucu olusacak olumsuz etkileri
oncelikle oOnlemek bunun miimkiin olmamasi
halinde en aza indirmek amaciyla alinmasi
istenilen Onlemleri aciklayan ifadedir. Malzeme
giivenlik  bilgi formunda Onlem ifadeleri
kapsaminda; genel amaglh, tedbir amagl,
miudahale amagcli, depolama ile ilgili, bertaraf
amacli 6nlem ifadeleri ve kodlar1 yer almaktadir
[10]. Malzeme giivenlik bilgi formlar1 kimyasal
madde ve karigimlarinin giivenli kullanimlari i¢in
ihtiyag duyulan bilgileri igermektedir. Caligma
ortaminda kimyasal risk etmenlerinin kontrol
edilmesinde en 6nemli rehberdir.
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4. KIMYASAL MADDELERIN
ETIKETLENMESI VE
AMBALAJLANMASI

(LABELLING AND PACKAGING
OF CHEMICALS)

Etiketleme ve ambalajlama kimyasal maddelerin
ve karisimlarinin zarar gérmeden kullanilmasi ve
depolanmast  i¢in  Onemlidir.  Kimyasalin
etiketlenmesi ve ambalajlanmast  Tehlikeli
Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmast Hakkinda
Yonetmelik (SEA)  esaslarina  uygun
yapilmaktadir. Kimyasal maddeler ve karigimlari
piyasaya sunulmadan once SEA esaslarina gore
simiflandirilir. Kimyasal madde veya karisim
zararli olarak smiflandirilmis ise piyasaya
sunulmadan once etiketlenerek ambalajlanmalidir
[10].

4.1. Kimyasal Maddelerin Ambalajlanmasi
(Packaging of Chemicals)

Kimyasal maddelerin ambalajlanmas1 11 Aralik
2013 tarihli, 28848 (Miikerrer) sayili SEA

esaslarina  uygun yapilmaktadir.  Ambalaj;
kimyasal madde veya karisimi dis etkenlerden
koruyan kaplarin tamamidir. Ambalajlama;

koruma ve bilgi verme dahil giivenlik iglemlerini
yerine getirmek amaciyla koruyucu malzeme ve
ambalaj kaplar1 kullanarak kimyasal madde ve
karisgimlarin  kaplara yerlestirilmeleri islemidir.
Ara ambalaj; i¢ ambalaj ile dig ambalaj arasina
yerlestirilen ambalajdir [10].

Zararli maddeyi veya karigimi iceren ambalaj daha
Ozel giivenlik aksaminin 6ngoriildiigii durumlar
haricinde, i¢indeki kimyasal maddeleri ambalaj
disina sizdirmayacak sekilde olmalidir. Ambalaj
ve kapatma aksaminin yapildigi malzemeler
igerisindeki kimyasal ile reaksiyona girerek zararli
bilesikler olusturmamali, kimyasalin neden
olabilecegi hasarlar1 Onlemelidir. Ambalaj ve
kapatma aksami, ellecleme islemlerinde tehlike
olusturmamali, ellegleme faaliyetinde aksamalara
neden olmamali, gevsemeyecek sekilde saglam ve
dayanikl olmaldir. Kapatma aksami
degistirilebilir olarak tasarlanmis ambalajlarda,
kapatma aksami kimyasallar ambalaj disina
c¢ikmadan kapatilabilecek sekilde yapilmalidir
[10].

Halkin kullanimina arz edilen veya satilan zararli
maddeleri veya karisimlar1 igeren ambalajlar

cocuklarin ilgisini cekecek sekilde
tasarlanmamalidir. Zararli kimyasal madde veya
karisimlarda tiiketicileri yanlis yonlendirebilecek,
hatali kullanima sevk edecek o6zellikler tasiyan,
gida, kozmetik, tibbi {iriinlerle karistirmaya neden
olabilecek ambalajlar kullanilmamalidir.
Kapasiteleri ne olursa olsun ¢ok toksik, toksik
veya asindirici kimyasallarin bulundugu kaplar ile
zararli, ¢ok kolay alevlenir veya kolay alevlenir
kimyasallarin ~ konuldugu kaplarda dokunsal
tehlike isareti bulunmalidir. Ayrica bu kaplar
cocuklarin agmamasi i¢in dayanakli kapatma
aksami ile kapatilmahidir [10]. SEA’da dokunsal
uyari cihazlar ile yeniden kapatilabilir ve yeniden
kapatilamaz ambalajlarla ilgili uyulmas1 gereken
belli standartlar yer almaktadir. Bu standartlara
uygunluk, yalnizca yeniden diizenlenmis TS EN
ISO/IEC 17025 Standardina uygun olan
laboratuvarlar tarafindan onaylanir [10].

Ambalajlanmis kimyasal madde ve karigim,
ambalaj kabma bulasmamalidir. Sivi haldeki
kimyasal madde ve miistahzarlarda meydana
gelebilecek genlesmelerden kaynaklanan patlama,
acgilma, vb. tehlikeleri Onlemek i¢in
ambalajlanmasinda kullanilan kaplarda bos hacim
birakilmalidir. Kimyasal maddeler birden fazla
kap kullanilarak ambalajlanmissa i¢ kaptan dis
kaba sizma olmamalidir. Ambalajlamada kirillgan
ozellikte kaplarin kullanilmast halinde kirilgan
kaplarin  kirtlmanin  6nlenmesi i¢in tedbirler
alimmalidir [10].

Birbiri ile siddetli reaksiyon veren maddeleri
iceren i¢ kaplar, bir arada ambalajlanmamali,
farkli dis kaplar kullanilmalidir. Cok tehlikeli
olmalar1 nedeniyle bir sivi ile seyreltilerek veya
islatilarak muhafaza edilen kimyasallar sizma
veya dokiilme tehlikesi tamamen 6nlenmis seklide
ambalajlanmalidir.  Ambalaj  malzemelerinin
tamami1 kullanim amacmma uygun fonksiyon
testlerinden gegirilmelidir [10].

Depolama ve tagima esnasinda 1s1 ve hava basinci
degisimi, calkalanma gibi sebeplerle, kap icinde
gaz olusuyor ve gaz olusumu nedeniyle kabin i¢
basinci artiyorsa, olusan gazi disar tahliye ederek
basinct ayarlayacak sistemlere sahip kaplar
kullanilmalidir. Ayrica tahliye edilen gazin tehlike
ve zararlar1 onlenmelidir [10].

Kimyasal madde iireticileri ambalaj malzemesi
kullaninminin  ve ambalaj malzemesi atig1
olusumunun en az diizeyde olmasi i¢in gerekli
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Oonlemleri almalidir. Alinan Onlemlere ragmen
olusan ambalaj malzeme atiklar1 iireticiler
tarafindan bertaraf edilecek ve bertaraf maliyeti
karsilanacaktir [14].

4.2. Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi
(Labeling of Chemicals)

Kimyasal maddelerin etiketlenmesi 11 Aralik
2013 tarihli, 28848 (Miikerrer) sayili SEA
esaslarina uygun yapilmaktadir. Patlayicilarin
etiketi yonetmeligin kapsami disindadir [10].

Ambalajlanmis  zararli olan madde veya
karisimlarda Sekil-4.1.’deki etiket bulunur. Etiket
asagidaki bilgileri igerir:

e Tedarikcinin adi, acik adresi ve iletisim

numarasi

e Miktarin sadece ambalaj {izerinde
belirtilmemesi durumunda, satisa sunulan
ambalaj icindeki madde veya karigimin
nominal hacim veya agirlig
Maddenin veya karisimin kimyasal kimligi
Zararlilik isaretleri
Uyarn kelimeleri
Zararlilik ifadeleri
Onlem ifadeleri
Ilave bilgi béliimii [10].

/i Tedariki bilgisi |
/| cpMadde17 |}

i Tehlike (H) cimlecikleri |
CLP Madde 21

.....................

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Highly flammable liquid and vapor. |
May be fatal in the respiratory tract if swallowedand |
enters airways. Causes skin irritation. !

.

Ek bilgiler
i CLP Madde2s |

Sekil-4.1 Kimyasal madde etiketi (Chemical label)

Kimyasallara  ait  etiketlerde  tedarik¢inin
belirleyecegi siraya gore zararlilik isaretleri,
zararhilik ifadeleri, Onlem ifadeleri ve uyart
kelimeleri yer alir. Etikette yer alan tiim zararlilik
ve Onlem ifadeleri dil esas alinarak gruplandirilir.
Etiketlerde toksik degildir, zararsizdir, kirletici
degildir, ekolojiktir ifadeleri kullanilamaz [10].

Tiirkiye’de piyasaya sunulan karigimlarin ve
zararli maddelerin etiketleri Tiirk¢e hazirlanir.
Tedarikgiler, etiketlerinde ayni1 detaylarin yer
almas1 sartiyla, Tiirkgeden farkli diller de
kullanabilir. Ambalaj normal konumdayken etiket
tizerindeki bilgiler Tiirkce okunabilecek sekilde
ambalajin bir veya birden fazla yiizeyine sikica
yapistirilir [10].

Kimyasalin ambalaji  etiketleme kurallarim
karsilayamayacak yapida, sekilde veya kiigiikliikte
ise; etiketlemede katlanan, asilan etiket
kullanilabilir veya etiket bilgileri dig ambalajda
yer alir. Etiket bilgilerinin dis ambalajda yer
almas1 halinde i¢ ambalajda kullanilan etikette
zararlilik isaretleri, madde ve karigimin kimligi,
tedarik¢isinin adi ve iletisim bilgileri yer alir [10].

Etiketlerde zararlilik isaretlerinin net olarak
goriinmesini  saglayacak sunum ve renk
kullanilmalidir. Etikette yer alan bilgiler anlasilir
ve silinemeyecek sekilde yazilir. Bilgiler acik
sekilde goriiliip kolay okunabilecek boyut ve
aralikta olur [10]. Uyart kelimeleri, zararlilik ve
Oonlem ifadeleri ile tamamlayic1 bilgilerin harf
boyutu tedarik¢inin kararina birakilmigtir. Etiket
bilgilerinin okunmasini saglamak ic¢in harf
boyutunun en az 1.8 mm olmasi tavsiye
edilmektedir.  Etiketin  SEA’da  belirlenen
boyutlarda olmasi ve etiket bilgilerinin okunmasi
halinde Tiirkgenin yani sira kullanilacak dil
sayisina tedarikgi karar verecektir [15].

Etiket SEA yonetmeliginde belirtilen tiim etiket
bilgilerini icerecek biiyiikliikte tasarlanmalidir.
Zorunlu etiketleme bilgilerinin yer aldigi etiket
alaninin en az on beste birini zararlilik isareti
kapsayacaktir. Etiketlemede en az boyutlara
uyulmasi halinde etiket bilgilerinin okunurlugu
saglanacaktir. Etikette zorunlu olmayan ilave
etiket  bilgileri yer alacaksa  bilgilerin
okunabilirligi saglanmalidir. Bu durumda zorunlu
olmayan bilgiler kisitlanmali veya etiket boyutu
arttirtlmalidir.  Etiket  boyutunu  arttirmast
durumunda, zorunlu ectiket elemanlarinin
boyutunun da arttirmasi diisiinmelidir [15].

Ambalaj ilizerinde yer alan etiket bilgileri SEA
yonetmeligine uygun olmaldir. Kimyasallarin
ambalajlar1 iizerinde etiket bilgileri anlagilir
sekilde bulunuyorsa ayrica etiket yapistirilmasina
ihtiya¢ yoktur. Ara, dis ve i¢ ambalajlamanin
birlikte uygulandigi ambalajlarda, dis ambalajda
tehlikeli mallarin taginmasina yonelik etiket
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bilgilerinin yer almasi durumunda ara ve ig
ambalaj SEA hiikiimleri uyarinca etiketlenir.
Istege bagli olarak dis ambalaj da SEA
hiikiimlerine gore etiketlenebilir [10].

SEA yonetmeligi esaslarina gore etiketlerde yer
almas1 gereken zararlilik isaretlerinin, tehlikeli
mallarin  tasimmast i¢in  gerekli  zararlilig
belirtmesi durumunda dis ambalaj {izerinde
zararlilik isaretinin yer almasma gerek yoktur.
Kimyasalin dig ambalajimin tehlikeli mallarin
taginmast igin gerekli etiketlemeyi karsilamasi
gerekmediginde dis, i¢ ve ara ambalaj SEA
hiikiimleri uyarinca etiketlenir. D1g ambalajdan i¢
ya da ara ambalajda yer alan etiketler agik¢a
okunabiliyorsa dig ambalajin etiketlenmesine
gerek yoktur [10].

Tekli ambalajlar SEA ve tehlikeli mallarin
tasinmasi esaslarina uygun etiketlenir [10]. SEA
yonetmeliginde etikette yer alacak bilgilerin
konumunu belirleyen kurallar yer almakla birlikte
etiket bilgilerinin konumunu belirleme etiketi
hazirlayanlarin takdirine birakilmistir [15].

Maddenin veya karigimin igeriginin  ciddi
zararlilik smifinda smiflandirilmasi halinde veya
ilave etiket unsurlarinin gerekli olmasi halinde
etiket bilgileri bir an 6nce gilincellenmelidir. Diger
hallerde 18 ay igerisinde giincelleme yapilabilir
[10].

Ambalajin dikey konumda olmasi nedeniyle yatay
konumda olan etiketin okunmasi zorlagmaktadir.
Ayrica etikette yer alan bilgiler okumay1
engelleyecek boyutta ve konumda olabilir. SEA
yonetmeligi etiketin sekil veya yapisi nedeniyle
istenilen kosullar1 karsilamayan ve ¢ok kiicilik olan
ambalajlar i¢in ayricaliklar uygulanmaktadir.
Etiketlerin SEA yonetmeligi esaslarini
karsilamayacak durumda olmasi halinde katlanir,
asilir etiketler kullanilabilir veya dis ambalajda
etiketleme yapilabilir. SEA  yonetmeliginde
belirtilen ayricaliklarin kullanilmasi halinde, dis
ambalajda etiketleme yapilmigsa i¢ ambalajda
kullanilacak etikette veya ambalaj {izerine
yapistirilan  etikette en azindan madde veya
karisimi tedarik edenin adi ve telefon numarasi,
tirtine ait kimlik bilgileri ve zararlilik isaretleri
bulunmalidir. Bu durumda uyar1 kelimeleri,
zararlilik ve 6nlem ifadeleri ile ilave etiket bilgileri
yer almayabilir [15].

I¢c ambalajda yer alan etiketin cok genis olmasi ve
kimyasala ait tamamlayict bilgilerin fazla olmasi

durumunda katlanir etiketler kullanilmaktadir.
Katlanan etiketler asilan etiketlere nazaran; etiket
bilgileri i¢in daha fazla alan sagladig1 i¢in daha
¢ok tercih edilmektedir [15].

Asilan ve katlanir etiketler normal etiketle ayni
islevi yerine getiren, aym Ozelliklere sahip
etiketlerdir. Asilan ve katlanir etiketlerde yer alan
bilgilerin okunmasi kolaydir ve bilgiler
silinmezdir. Normal etiketlerde oldugu gibi arka
plana sahiptirler. Normal sartlarda katlanir etiket
veya asilan etiketlerin ve etikette yer alan zararlilik
isaretinin boyutu normal etiketle ayn1 olmalidir.
Katlanir veya asilan etiketler ambalajin taginmasi
esnasinda  ¢ikmayacak  sekilde  ambalaja
sabitlenmelidir. Katlanan etiketin i¢ ambalajdan
cikartilarak bir brosiir olarak kullanilmasi
tasarlanmigsa SEA’da  belirtilen bilgilerinin
ambalajda da olmas1 gerekmektedir [15].

Etiketleme yapilan kimyasal etiketin baskisinin
bozulmasina neden olacaksa katlanan etikete
koruyucu bir kaplama yapilmalidir. Ambalaj
icerigi etiket baskisina zarar veriyorsa ve katlanan
etiketin yalmiz dis sayfasi kaplanmigsa zorunlu
etiket bilgileri dis sayfada, zorunlu olmayan
tamamlayici bilgiler ise i¢ sayfada yer almalidir
[15].

30.11.2000 tarihinde 24246 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Aerosol Kaplar1 Yonetmeligi geregi
aerosol dagiticilar1 kiiclik aerosol ambalajlarini
alevlenir olarak etiketleyebilirler [15]. 25 ml’lik
hacimden daha kiiciik olan tek kullanimlik
ambalajlarda bulunan maddeler veya karisimlarin
tiim etiket bilgileri ambalajda bulunmayabilir. Bu
durumda etiket bilgilerinin tamami dis ambalajda
bulunmalidir. Ancak 25/03/2011 tarihinde 27885
sayilt Resmi Gazetede yayimlanan Bitki Koruma
Uriinlerinin Simiflandirilmasi Ambalajlanmas1 ve
Etiketlenmesine Dair Yonetmelik ile 31.12.2009
tarithinde 27449 dordiincii miikerrer sayili Resmi
Gazetede  yaymmlanan  Biyosidal  Uriinler
Yonetmeligi kapsamindaki iirinlerde bu kural
uygulanmaz [15].

5. KIMYASAL MADDELERIN
DEPOLANMASI (STORAGE OF
CHEMICALS)

Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmast,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmast Hakkinda
Yonetmelikte depolama Onlem ifadeleri yer
almakla birlikte iilkemizde kimyasal maddelerin
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bir arada depolanmasi esas ve kurallarini
belirleyen yasal mevzuat bulunmamaktadir.
Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi kimyasal
maddelerin bir arada depolanmasinda rehber
olarak kullanilmasi1 amaciyla “Alman Kimya
Sanayicileri ~ Federasyonu-  Verband  Der
Chemischen  Industrie e.VCL” tarafindan
hazirlanmig rehberi genis bir uygulama alam
olmast  nedeniyle diizenleyerek kullanima
sunmugstur. Bahse konu dokiiman sabit kaplar, tank
ciftlikleri, dokme mal depolar1 ve ara mallarin
gecici depolama alanlarinda uygulanamamaktadir
[16]. Bu boliimde her iki dokiimanda yer alan
bilgiler degerlendirilerek kimyasallarin
depolanmasinda uygulanmasi gereken kurallar
incelenecektir.

5.1. Kimyasallarin Depolama Siniflar:
(Storage Classifications of Chemicals)

Depolama siniflari, Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmas1 Hakkinda Ydnetmelik, Tehlikeli
Maddelerin Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda
Yonetmelik, Madde ve karisimlarin siniflandirma,
etiketleme ve paketlemesi hakkindaki Globally
Harmonized System of Classification and
Labelling of Chemicals (GHS) uyumlu AB tiiziigii
(EC) No 1272/2008 AB  direktiflerine
dayanmaktadir [6], [10], [13], [16], [17].

Depolama siiflar1 asagidadir.

e Depolama Smif 1: Patlayict maddeler,
Depolama Sinifi 2 A: Aerosol kaplar1 ve
tutusturucular hari¢ gazlar,

e Depolama Smifi 2 B: Aerosol kaplar ve
tutusturucular,

e Depolama Smifi 3 A: 50°C’de buhar
basincinda en fazla 300 kPa (3 bar) olan
alevlenir sivilar,

e Depolama Smifi 3 B: 50°C’de buhar
basinci en fazla 300 kPa (3 bar) olan, su ile
karismayan ve P.N. 55°C ila 100°C
arasinda olan alevlenir sivilar,

e Depolama Smifi 4.1 A: Diger patlayic
tehlikeli maddeler,

e Depolama Sinifi 4.1 B: Alevlenir katilar,

e Depolama Smifi 4.2 A: Havada
kendiliginden tepkimeye giren piroforik
madde veya kendiliginden  1simnan
maddeler,

e Depolama Sinifi 4.3: Su ile temas ettiginde
alevlenir gazlar aciga cikaran tehlikeli

maddeler,

e Depolama Smifi 5.1 A: Giiclii oksitleyici
maddeler,

e Depolama Smifi 5.1 B: Oksitleyici
maddeler,

e Depolama Siifi 5.1 C: Amonyum nitrat ve
amonyum nitrat i¢eren karigimlar,

e Depolama Sinifi 5.2: Organik peroksitler
ve  kendiliginden tepkimeye  giren
maddeler,

e Depolama Sinifi 6.1 A: Yanici, akut toksik
maddeler, kategori 1 ve 2 ¢ok toksik
maddeler,

e Depolama Smifi 6.1 B: Yanic1i olmayan
akut toksik maddeler, kategori 1 ve 2 ¢ok
toksik maddeler,

e Depolama Sinifi 6.1 C: Yanici akut toksik
maddeler, kategori 3 toksik veya kronik
etkisi olan tehlikeli maddeler,

e Depolama Smifi 6.1 D: Yanici olmayan
akut toksik maddeler, kategori 3 toksik
veya kronik etkisi olan tehlikeli maddeler,

e Depolama Sinif 6.2: Bulasict maddeler,

e Depolama Sinifi 7: Radyoaktif maddeler,

e Depolama Smifi 8 A: Yanici asindirici
maddeler,

e Depolama Smifi 8 B: Yanici olmayan
asindirict maddeler

e Depolama Smifi 9: Muhtelif tehlikeli
maddeler ve nesneler,

e Depolama Sinifi 10: Simif 3 A ve 3 B’de
siiflandirilmayan yanici sivilar,

e Depolama  Simnifi 11: Depolama
siniflarindan higbirine giremeyen yanici
katilar,

e Depolama  Smnifi 12: Depolama
siniflarindan higbirine giremeyen yanici
olmayan sivilar,

e Depolama Smifi 13: Depolama
siiflarindan hicbirine giremeyen yanict
olmayan katilar [16].

5.2. Giivenli Depolama Asamalar1 (Safety
Storage Stages)

Kimyasallar 6zellikleri nedeniyle depolanmada
potansiyel tehlike olusturmaktadir. Kimyasallarin
Ozellikleri,  olusturabilecekleri  tehlike  ve
kimyasallardan  kaynaklanan risk etmenleri
giivenli depolama i¢in sorun teskil etmektedir. Bu
nedenle giivenli depolamanin saglanabilmesi icin
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uyulmast gereken kurallar olduk¢a Onem

tasimaktadir.

Depolamada risklerin 6nlenmesi ve giivenligin
saglanmast i¢in yapilmasi gereken ilk islem

tehlikeli  kimyasallarin  giincel envanterinin
hazirlanmasidir. Envanterin hazirlanmasi
kimyasallardan kaynaklanan potansiyel
tehlikelerin  de belirlenmesini  saglayacaktir.

Envanter hazirlanirken satin alinan kimyasallara
ait kayitlardan ve depo kayitlarindan yararlanilir.
Ancak kimyasal deposunu titiz bir sekilde
dolasarak depoda bulunan kimyasallarin listesini
cikartmak en giivenilir yontemdir [18].

Hazirlanacak envanterde kimyasalin adi, formiilii,
markasi, miktari, adedi, ambalaj durumu, tehlike
simift ve depolandig1 yer, tarih, gibi bilgiler yer
almalidir. Envanter kayitlarinda kimyasallara ait
bilgilerin yan sira envanteri hazirlayan kisiye ait
bilgiler ve envanterin hangi bina i¢in yapildigina
iliskin bilgiler de bulunmalidir. Envanter hem
kullanimda olan hem de atik durumdaki
kimyasallar i¢in hazirlanmalidir. Envanter listesi
hazirlanan kimyasallarin tamami etiketlenmelidir.
Kimyasallarin  etiketlenmesi  kimyasallardan
kaynaklanan fiziksel, ¢cevresel ve insan sagligini
etkileyen risklerin belirlenmesine olumlu katki
saglayacaktir. Belirlenen risklerin analizinin
yapilmasi ve onlemlerin alinmasi ile de olugmasi
muhtemel acil durumlar, is kazalari, meslek
hastaliklar1 6nlenecek ve gilivenli depolama sartlari
saglanacaktir [ 18].

Tanimlanmamis  veya  tamimlandigi  halde
etiketlenmemis kimyasallar belli bir siire sonra
kimyasal atiga doniisecektir. Tanimlanmamis
kimyasal insan sagligi ve cevre ic¢in tehlike
olusturmaktadir. Tanimlanmamis kimyasallarin
kimliklerinin tespit edilmesi maliyetli ve uzun bir
siirectir. Laboratuvarda  kullanilan  tiim
kimyasallarin ilk anda etiketlenmesi ve bu sayede
kimligi bilinmeyen kimyasallar olusumunun
onlenmesi gerekmektedir [18].

Kimyasallarin etiketlenmesinde kisaltma
kullanilmamalidir. Etiketleme yapilan kimyasalin
ismi formiil kullanilmadan tam ve agik olarak
yazilmalidir. Etikette kimyasalin tehlike sinifi, son
kullanma ve tiretim tarihleri yer almalidir. Zamana
hassas ve tehlike riski yliksek kimyasal maddelerin
iretim, satin alinma tarihleri ile ambalajlarinin
acillma  tarihleri  etiketinde  belirtilmelidir.
Kimyasallarin depolandigi biiylik kaplar ve

konteynerler iglerinde saklanan kimyasala ait
tehlike siniflarina uygun isaretle etiketlenmelidir.
Tehlikeli olmayan kimyasallarin etiketlenmesinde
yesil, tehlikeli kimyasallarin etiketlenmesinde
turuncu renk etiket kullanilmalidir. Kimyasallara
ait etiketlerin kolay okunur olmasina dikkat
edilmelidir [18].

Uyumlu ve uyumsuz kimyasal maddeler;
maddenin halleri, genel kimyasal yapisi, pH
degeri, tehlike smifi degerlendirilerek tespit
edilmelidir. Gruplandirilan kimyasal maddeler
birbirleri ile etkilesime girip, tehlikeli reaksiyona
sebep vermemeleri i¢in Tablo-5.1.’deki kimyasal
depolama matrisine uygun depolanabilir [19].

Tablo 5.1. Kimyasal depolama matrisi (Chemical storage matrix)

SINIF

Alevlenir Gazlar
Alevlenir ve
Toksik Olmayan
Gazlar
Toksik Gazlar
Alevlenir Sivilar
Alevlenir Katilar
Kendiliginden
yanabilen
Su ile temas
ettiginde tehlike
olusturan
Oksitleyici
Organik Peroksit
Toksik
Asindirict

>

w
w
=}
w
=}
=}
w

Alevlenir
Gazlar - .

Alevlenir ve
Toksik

E A B|E |E E E B|E|B|B
Olmayan
Gazlar
Toksik Gazlar - B
Alevlenir
Sivilar B -
Alevlenir
Katilar = B
Kendlllglnden D E
anabilen
Su ile temas
ettiginde B E
tehlike
Oksitleyici D B

Organik
Peroksit

Toksik B
Asindirict B B
A- Depolama sinifi ayni olan kimyasal maddeler genellikle
uyumlu olarak kabul edilir.

B- Bu grupta yer alan kimyasal maddelerden tepkimeye
girecekler giivenlik bilgi forumunda belirtilmistir. Ancak
tim kimyasal maddelerin birlikte depolandigi diger
kimyasallarla uyumuna yonelik risk degerlendirmesi
yapilmalidir. Dékiilme, s1zinti, kisisel maruziyet veya yangin
gibi acil durumlarda ikinci maddeden kaynaklanan risklerin
onlenmesine yonelik tedbirler alinmalidir.

C- Bu gruptaki kimyasal maddelerin genellikle tepkimeye
girmeyecekleri degerlendirilir. Ancak acil durumlarin ortaya
¢ikma olasiligr dikkate alinmalidir.

D- Bu gruptaki kimyasal maddelerin tepkimeye girmesi
beklenmelidir. Tepkime meydana gelmesi halinde yangin,
patlama olabilir, toksik veya asindiric1 gazlar agiga ¢ikabilir.
Kimyasal maddelerin bir arada depolanmasi meydana gelen
bir yangini hizlandirabilir. Bu gruptaki kimyasal maddelerin
birlikte veya yakin depolanabilmesi risklerinin tamamen
kontrol altina alinmasi gereklidir.

E- Toksik olmayan ve alevlenir gazlar oksitleyici 6zellige
sahipse kimyasal maddelerin tepkimeye girmesi beklenmeli

ve bu gruptaki kimyasal maddelerin birlikte veya yakin
depolanabilmesi risklerinin tamamen kontrol altina alinmast
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gereklidir. Toksik olmayan ve alevlenir gazlarin oksitleyici
ozelligi yoksa birlikte depolandigi diger kimyasallarla
uyumuna yonelik risk degerlendirmesi yapilmalidir. Acil
durumlarda ikinci maddeden kaynaklanan risklerin
onlenmesine yonelik tedbirler alinmalidir.

F- Toksik maddelerin ayn1 zamanda yanma tehlikesi de
varsa kimyasal maddelerin tepkimeye girmesi beklenmeli ve
bu gruptaki kimyasal maddelerin birlikte veya yakin
depolanabilmesi risklerinin tamamen kontrol altina alinmasi
gereklidir. Toksik maddelerin ayn1 zamanda yanma tehlikesi
yoksa birlikte depolandigir diger kimyasallarla uyumuna
yonelik risk degerlendirmesi yapilmali ve acil durumlarda
ikinci maddeden kaynaklanan risklerin 6nlenmesine yonelik
tedbirler alinmalidir.

G- Bir arada depolanan kimyasal maddelerden birisi giiglii
alkali digeri yogunlastirllmis giiglii asit ise kimyasal
maddelerin tepkimeye girmesi beklenmeli ve bu gruptaki
kimyasal maddelerin birlikte veya yakin depolanabilmesi
risklerinin tamamen kontrol altina alinmasi gereklidir. Diger
durumda uyumlu olarak kabul edilir.

Depolama matrisinin yan sira kimyasal maddeler ayr1 ayri
incelenerek hangi kimyasallarin birlikte depolanabilecegine
karar verilebilir. Tehlike siniflar1 ayni1 olmakla birlikte
birbirleri ile temas etmesi halinde tehlike olusturabilecek
kimyasallar da mevcut olup bu kimyasallar malzeme
giivenlik formundan tespit edilerek birbirlerinden ayr
depolanmalidir [19].

5.3. Kimyasal Madde Depolarimin Ozellikleri
(Properties of Chemical Storage)

Kullanilan kimyasal maddelerin depolanacagi
binalarin 6zel olarak tasarlanmalar1 gereklidir.
Ulusal mevzuatimizda kimyasal malzeme depo
tasarimmin  ve Ozelliklerinin neler olacagini
belirleyen yasal bir mevzuat mevcut degildir.
Ancak Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Kurumu’nun
(TSEK) yayimlamis oldugu standartlar mevcuttur
[20].

Kimyasal maddelerin dogasinda var olan riskleri
Oonlemek amaciyla depolama tesisinin
kurulumunda dikkatli bir planlama yapilmalidir.
Kimyasal madde depolarinin tasariminda tehlikeli
kimyasallara maruz kalmay1 6nlemeye ve tasarim
sonrasi ek risklerin olusumunu engellemeye dikkat
edilmelidir. Bu amagla ilk olarak ihtiyac analizi
gerceklestirilir. Thtiya¢ analizi tamamlaninca risk
degerlendirmesi yapilir. Risk degerlendirmesi igin
onemli bir bilgi kaynagi da giivenlik bilgi
formlaridir. Ihtiyag analizi ve risk
degerlendirmesi, diizenli araliklarla, depolarda is
kazas1 meydana geldiginde ve depolama tesisinde
degisiklik meydana geldiginde yenilenmelidir.
Gergeklestirilen ihtiyag ve risk analizine baglh
olarak depolama tesisi tasarlanarak insa edilir [21].

Kimyasal madde depolari risk degerlendirmesi ile
tespit edilen tehlikeler dikkate alinarak secilecek
uygun bir konumda, saglam zeminde, sel
sularindan etkilenmeyecek arazi lizerinde ve tek
katli olarak insa edilmelidir. Depo yapiminda
kullanilan yap1 malzemeleri kimyasallara karsi
direng  gostermeli, yanmaz  Ozellikte ve
temizlenmesi kolay olmalidir. Erisim yollari,
gecitler ve kagis yollar1 depolama faaliyetlerine ve
kurtarma islemlerine yeterli diizeyde yapilmalidir.
Depoya ait drenaj sistemi sehir kanalizasyon
sistemine veya yagmur suyu tahliye kanalina
dogrudan baglanmamali ayr1 bir toplama cukuru
olmalidir. Depo igerisine miimkiin oldugunca
elektrik tesisati yapilmamalidir. Depo
aydinlatmas1  disaridan  yansitilan 151k ile
saglanmalidir. Depo icinde elektrik tesisatina
ihtiyag varsa tesisat patlamaya karsi korumali
olmalidir. Havalandirma kimyasallardan
kaynaklanan gaz, toz ve buharlar1 siiratle
temizleyecek kapasitede alttan ve iistten karsilikli
olarak yapilmalidir. Depo raflar1 veya dolaplari
depolandiklar1  kimyasal maddelere direng
gostermelidir. Raf ve dolaplarda kimyasallarin
dokiilmesini ve devrilmelerini 6nleyecek onlemler
alinmalidir. Depolarda yangin ve patlama 6nleme
sistemleri kurulmalidir. Kimyasal depolar1 Saglik
ve Giivenlik Isaretleri Y®netmeligine uygun
olarak isaretlenmelidir [21].

6. KIMYASAL MADDELERIN
TASINMASI (TRANSPORTATION OF
CHEMICALS)

Kimyasal ve fiziksel yap1 ve 6zellikleri nedeniyle
yanici, yakici, kendi kendine veya kolayca ates
alic1, patlayici, parlayici, zehirli ve radyoaktif
maddeler tehlikeli madde sayilir. ADR
Sozlesmesinde tasinmasi yasaklanan tehlikeli
kimyasallarin tasinmasi yapilmaz. Tasimmasi
yasaklanan kimyasal maddeler haricindeki diger
kimyasallar Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen
ADR So6zlesmesi esaslarina uygun yapilmaktadir.
ADR So6zlesmesi; tehlikeli maddelerin  hava,
deniz, kanal, kara ve demiryolu ile tasinmasindaki
esas ve kurallar1 diizenlemektir [14]. Bu boliimde
kimyasal maddelerin ADR So6zlesmesi esaslarina
gore tasimaciligindan ziyade kimyasal maddelerin
Ar-Ge laboratuvarinda  tasinmasi  konusu
incelenmistir.
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6.1. Kimyasal Maddelerin Ar-Ge
Laboratuvarinda Tasinmasi
(Transportation of Chemicals in R
& D Laboratory)

Kimyasal madde tasiyan kisiler, tasidiklari
kimyasal maddenin tehlikelerini ve tasima
esnasinda meydana gelmesi muhtemel sizma,
dokiilme gibi acil durumlarda hareket tarzlarini
bilmelidir. Elle tasinmasinin kolay ve emniyetli
olmasi nedeniyle laboratuvarlarda kullanilan
kimyasallar tedarik edilirken en kii¢iik ambalajlar
tercih edilmelidir.

Elle yapilan tasimalarda tasima ekipmanlari
kullanilmali, agir kimyasal maddelerin elle
tasinmasina izin verilmemeli, agir malzemeler
kaldirma ve tasima ekipmanlari ile taginmalidir.
Uzak  mesafeler arasinda elle tasima
yapilmamalidir. Kimyasallarin elle taginmasinda
kullanilan is  ekipmanlarinin  diismemesi,
devrilmemesi i¢in 6nlem alinmali, tagima arabast
ile yapilan tasimalarda arabanin kullanilacagi
zeminde arabanin devrilmesine neden olabilecek
catlak, cukur, tiimsek vb. bulunmamali, gecis
giizergahlari yeterli genislikte olmalidir. Arizali ve
kullanim1 uygun olmayan tasima is ekipmanlari
kullanilmamali, onarimi tamamlanana kadar
laboratuvarda  bulundurulmamalidir.  Tasian
kimyasal miktar1 az bile olsa toplu tasima araglari
kullanilmamalidir. Kimyasal madde tasinmasinda
yolcu asansorleri kullanilmamali, tasimada gerekli
uyart levhalar1 kullanilarak ylik asansorleri
kullanilmalidir [22].

Kimyasal tagiyan personel tek kullanimlik eldiven
ve koruyucu gozlik takmalidir. Kapi kollari,
asansor diigmeleri ve laboratuvar disindaki diger
yiizeylere sadece eldivensiz el ile dokunulmalidir.
Tasinan kimyasal maddeler agik¢a dogru kimyasal
adi ile etiketlenmis olmalidir. Elle yazilmig
etiketler ~ kabul  edilebilir. ~ Laboratuvarda
sentezlenmis bilesiklerin kii¢iik miktarlar1 harig
etiketlere kimyasal ve yapisal formiiller yazilmasi
uygun degildir [22].

Kimyasal kabin kapaginin kapali olmasina dikkat
edilmelidir.  Kimyasallar  tasima  kaplarina
kapaklar1 tste gelecek sekilde konulmalidir.
Kimyasallarin tasginmasinda 1s1 olusturabilecek,
reaksiyona neden olabilecek maddelerden
yapilmis ig ekipmanlari kullanilmamalidir [22].

Orjinal kaplarindaki yanici sivilar asit tagima
kovasina konulmalidir. Yanici sivilarin tasinmasi
esnasinda basinca dayanikli emniyet kaplari
kullanilmahidir. 5 galondan fazla cam kaplarda
bulunan yanici sivi uygun asit tagima kovasi ve
tasima arabasi yoksa yalnmiz yiikk asansoOriinde
taginmalidir [22].

Asindiricilar veya oksitleyici kimyasallar cam
tasima kaplarinda taginmali ayrica ikinci bir dis
kaba veya asit tasima kovasina yerlestirilmelidir.
Birbiri ile uyumsuz kimyasal maddeler, orijinal
kaplarinda olmadiklar1 ve fiziksel olarak
ayrildiklar siirece ayni arabada tasinmamalidir. Su
ile temas ettiginde tehlike olusturan kimyasallar,
toksik  Ozellik  tasiyan  kimyasallar  ile
kendiliginden yanabilen kimyasallarin tagimasi
esnasinda orjinal kaplar1 kullanilmalidir. Bahse
konu kimyasallar agilmas1 halinde ayrica ikinci bir
dis kaba veya asit tasima  kovasina
yerlestirilmelidir [22].

7. KIMYASAL ATIKLARIN BERTARAFI
(DISPOSAL OF CHEMICAL WASTE)

Kimyasal atiklarin yiiriirliikteki mevzuatlarda
belirtilen usul ve esaslara uygun olarak giivenli bir
sekilde yonetilmesi yasal bir zorunluluktur.
Oncelikle atik olusumuna mani olunmast,
olusumun kaynaginda azaltilmasi, miimkiinse
tekrar kullanilmasi, atigin tiirleri ve O6zellikleri
dikkate alinarak gruplara ayrilmasi, her bir grubun
ayr1 ayr biriktirilip toplanmasi ve belirlenen gegici
depolama tesisinde depolanmasi, nakliyesi, geri
dontisgimii ve geri kazanilmasi, bertarafinin
yapilmasi,  bertarafindan  kaynaklanabilecek
olumsuz etkilerin takip edilmesi, kontrol ve
denetimi islemlerinin tamami atik yOnetimini
olusturur [23].

Atik minimizasyonu atik miktarinin azaltilmasi
veya kaynaginda geri  kazamilmasi ile
gergeklestirilir. Kimyasal maddelerin gereginden
fazla bulundurulmasi atik miktarinin artirmasina
neden olmasinin yani sira is kazalarinin ve meslek
hastaliklarinin da artmasina neden olabilir. Atik
minimizasyonunun saglanmasi igin olabildigince
az atik iretecek kimyasal maddeler kullanmali,
daha az atik olusturan is ekipmanlari, {iretim
yontemleri ve siirecler tercih edilmelidir [24].

Birimlerde kimyasallardan kaynaklanan atik
miktarin1  azaltacak satin alma yontemleri
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belirlenerek  uygulanmali, ihtiyag  duyulan
miktardan  fazla kimyasal madde satin
alinmamalidir.  Tehlikeli  atitk  olusturma

potansiyeli bulunan kimyasal maddeler tespit
edilerek bunlarin yerine aynm faaliyetlerde
kullanilmas1 miimkiin tehlikesi daha az kimyasal
maddelerin satin alinmasi saglanmalidir. Tehlikeli
attk olusturma potansiyeli olmasina ragmen
ikamesi miimkiin olmayan kimyasallar ihtiyag
miktar1 kadar satin alinmalidir [24].

Kullanilan her bir kimyasal madde i¢in envanter
kayd1 olusturulmali ve envanter kayitlar1 donemsel
olarak kontrol edilerek gereksiz kullanimlar
belirlenmelidir. Birimlerde atik yonetimi plani
dogrultusunda isletme kontrolii yapilmalidir.
Olusan atiklardan geri kazanim ve geri doniisiimiin
uygulanabilecek olan atiklar tespit edilmelidir.
Atik  olusumuna neden  olan  siirecler
degerlendirilerek siire¢ kapsaminda atik olusturan
islemler yerine daha az atik olusturan islemler
uygulanmalidir. Cihazlarda kullanilan kimyasal
maddelerin yeniden kullanim olanagi
arastirilmalidir.  Fazla atik olusturan cihazlar
yerine varsa daha az atik olusturan cihazlar
kullanilmalidir [24].

7.1. Atik Ureticisinin ve Atik Sahibinin
Yiikiimliiliikleri (Responsibility of
Waste Ownership and Producer)

Atik sahibi ve lreticisi atik iiretimini minimum
seviyeye disirmek icin gerekli Onlemleri
almalidir. Atik tiretimini 6nlemek ve azaltmak ic¢in
yikiimli  oldugu atikk  yOnetim  planini
hazirlamalidir. Atik sahibi ve ireticisi atik
yonetim planina gore tedbir almasina karsin olusan
atiklarin kaydimi tutarak, uygun ambalajlama ve
etiketleme yapmalidir. Olusan atiklar1 Cevre ve
Sehircilik 11  Miidiirliigiinden  izin alarak
olusturacaglr depoda ayr1 ayr1 toplayarak gecici
olarak depolamalidir. Gegici depoda biriken
atiklar1 donemsel olarak izin ve ¢evre lisansi almis
attk isleme tesislerine gondermelidir. Atik
yonetiminde gorevli ve sorumlu olan calisanlarin
egitilmelerini saglamalidir. Caligsanlarin is kazasi
ve meslek hastaligina maruz kalmamalar1 icin
gerekli saglik ve giivenlik onlemlerini almali ve
denetlemelidir. Depolama esnasinda kaza ve olay
meydana geldiginde olay yerini en gec¢ bir ay
icinde eski haline getirilmelidir. Kaza sonrasi1 kaza
yerinin iyilestirilmesine 1iliskin bilgileri igeren
raporu Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine 3 is
giinli i¢inde gondermelidir. Atik beyan formunu
diizenleyip onaylamali ve bes yil boyunca bir

niishasim1  saklamalidir.  Atigin  bertarafinin
saglanmasina yonelik  gercgeklestirilen  tiim
islemlerin maliyetini kargilamalidir [23].

7.2. Atigin Tehlikelilik Durumu ve
Laboratuvar Atiklarinin Simiflandirilmasi
(Danger Status of Waste and Classification

of Laboratory Wastes)

Kimyasal ve fiziksel, 6zellikleri nedeniyle cevreye
veya insan sagligina zararl etkisi olan, kimyasal
bir islem uygulandiginda, depolandiginda,
tasindiginda reaksiyon sonucu patlayan ve yanici
olabilen kat1 veya siv1 atiklar tehlikeli atiktir [25].
Tehlikeli atiklar Atik Yonetimi Ydnetmeliginde
bulunan atik listesinde (*) ile isaretlenmistir [23].
Laboratuvarlarda olusabilecek tehlikeli atiklar
kontamine atik, kontamine ambalaj, laboratuvar
kimyasallar1 ve bos basingli  kaplardir.
Laboratuvarlarda ayrica ¢esitli malzeme alimlari
ve bireysel kullanimlar sonucu ortaya c¢ikan
plastik, kagit, cam, metal ve ahsap esasli ambalaj
malzemelerinden olusan tehlikesiz atiklar da
olusur [25].

Laboratuvarda kullanilan eldiven, maske, filtre,
koruyucu  onliik, temizleme bezleri gibi
malzemelerin tehlikeli kimyasal maddelerle
kirlenmesi ile olusan atiklar kontamine atiklardir.
Tehlikeli kimyasal maddelerle kirlenmis ve
tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ambalajlar
kontamine ambalaj atiklaridir. Son kullanma tarihi
gecmis, tehlikeli maddeler igeren kimyasallar veya
kimyasal karisgtmlarinin  atiklart  laboratuvar
kimyasallaridir. Kullanom sonucu bosalmis kati
yapili metalik tehlikeli ambalajlar bos basingh
kaplardir [25].

7.3. Atik Bertaraf Yontemleri ve Geri
Kazamm/Déniisiim Islemleri (Waste
Disposal Methods and Recycling
Operations)

Bertaraf, Atik Yonetimi Yonetmeliginde yer alan
derine enjeksiyon, yiizey doldurma, yakma,
stirekli depolama gibi yoOntemlerden herhangi
birinin veya birkaginin bir arada uygulanmasidir
[23]. Geri kazanim; piyasada kullanilan
maddelerin yerine kullanmak amaci ile olusan
atiklarin yararl bir amag i¢in kullanima hazir hale
getirilmesi amaciyla Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ek-2/B’de listelenen islemlerin
gergeklestirilmesidir. Olusan atitk maddelerin
isleme tabii tutularak atik olusumundan 6nceki ile
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ayni veya farkli {irlin, malzeme veya maddeye
dontstiirildiigi geri kazanim islemi ise geri
doniistimdiir. Atiklarin yakit olarak kullanilmasi,
enerji geri kazanimi  ve dolgu isleminde
kullanilmak tizere islenmesi geri doniistim degildir
[23].

Saglik ve g¢evre icin zararli olan, tehlikeli madde
iceren atiklarin ve asbestin geri dontistiiriilmesi ve
tekrar kullanimi yasaktir. Bu atiklar ilgili
yonetmeliklere uygun olarak bertaraf edilmelidir
[26].

7.4. Laboratuvar Atiklarinda Dikkat Edilecek
Hususlar (Aspects to be Aware of

Laboratory Wastes)
Laboratuvarlarda atik minimizasyonu
uygulanmasimma ragmen ¢alismalar  sonrasi

kimyasal atik olusacaktir. Kimyasalin miktarinin
az olmast kimyasallardan kaynaklanan risk
etmenlerinin etkisini azaltmayacaktir. Bu nedenle
laboratuvarlarda olusan atiklar icin asagida
siralanan 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

Laboratuvarlarda olusan atiklar diger atiklarla
karigsmayacak sekilde kaynaginda ayr1 ayn
toplanmalidir. Kontamine atiklar kontamine atik
kutusunda, plastik, tekstil ve kagit icerikli
malzemelerden olusan atiklar kirmizi plastik
torbalarda, laboratuvarlarda kullanilan beher, tiip,
saklama kab1 gibi camlardan kaynaklanan atiklar
kontamine cam atik kutusunda, nester, siringa
ignesi gibi delici, kesici metal atiklar1 kesici, delici
attk kutusunda, kontamine ambalaj atiklar
kontamine ambalaj konteynirinda toplanir.
Laboratuvarda kullanilmis kat1 kimyasallar sari
renkli plastik torbalarda, sivi laboratuvar
kimyasallar1 agzi sikica kapatilmis kaplarda, bos
basingli kaplar belirlenmis atik kutularinda
biriktirilir. Cam malzeme kiriklar1 kapali kapagi
olan kirik cam kutularina atilmalidir [25].

Laboratuvarda atik kutularinin konulacagi atik
toplama alan1 belirlenmelidir. Atik toplama
alaninda kullanilan atik kutulart sizdirmaz
Ozellikte ve saglam olmali, kapaklari stirekli kapali
tutulmalidir. Atik toplama alaninin temizligine
dikkat edilmelidir. Atik kutular1 bulasma ve
kirlenmeye neden olmamalidir. Her bir atik
kutusuna atik etiketi yapistirllmalidir. Atik
etiketinde atik adi ve kodu yazilmalidir. Organik
¢Oziicii atiklarin toplanmasinda polietilen kaplar,
sulu atiklarin  toplanmasinda plastik  kaplar

kullanilmali, organik ¢oziicii atiklarinin toplandigi
cam siseler en fazla 5 litre, polietilen kaplar en
fazla 10 litre hacminde olmalidir [18].

Deney esnasinda kullanilan civa ayr1 bir sisede
toplanarak, tekrar kullanilmahidir. Agir metal
tuzlar1 ve agir metal tuz ¢ozeltileri 6zel atik madde
kaplarinda toplanmalidir. Filtrasyon katilar1 ile
kromotografi kolon dolgu maddeleri ve plakalar
ayr1 kapta toplanmalidir. Deney yaparken kirlenen
vakum pompasi ile 1sitma banyosu yaglar1 ayri
olarak toplanarak saklanmalidir. Kanserojen
Ozellik tasiyan kromik asit cam laboratuvar
malzemelerinin temizlemesi isleminde
kullanilmamalidir. Cam laboratuvar
malzemelerinin temizlemesinde kromik asit yerine
alkolle hazirlanmig kuvvetli potasyum hidroksit
cozeltisi kullanilabilir. Kromik asit ¢ozeltisinin
kullanilmas1  halinde olusan atik  sisede
saklanmalidir. Atiklarin biriktirmesi esnasinda
sagliga zararli gazlarin aciga ¢ikma ihtimali varsa
biriktirme islemleri ¢ceker ocak i¢inde yapilmalidir
[18].

Miimkiin oldugunca atiklar fazla birikmeden
zararsiz hale getirilmelidir. Bunun i¢in deneyimli
elemanlar noétralizasyon islemi uygulayabilir.
Notralizasyon esnasinda reaksiyon olugmasina
dikkat edilmeli, ndtralizasyon az miktar madde ile
yeterli biiytikliikte kaplar kullanilarak
yapilmalidir. Atiklarda peroksit olup olmadigi
belirlenmelidir. Halojenli ve halojensiz solventler
bir arada saklanmamalidir. Ancak ¢ok az miktarda
halojensiz solvent zaruri hallerde halojenli
solventlerle bir arada depolanabilir. Merkaptanlar
ve nitrillerin  sodyum hipoklorit ¢o6zeltisine
karistirilip oksitlenmesi saglanmali, iglem sonrasi
oksitleyici madde tiyosiilfatla nétralize edilip ayri
kapta saklanmalidir. Seyreltik hidrojen siilfit
coOzeltisiyle reaksiyona sokulan suda ¢oziinen
aldehitler bisiilfitlere dontistiiriilerek  organik
¢cOziicii kabimna alinmalidir. Siyaniirler toksik
olmalar1 nedeniyle pH 10-11 degerinde hidrojen
peroksit ile daha az toksik olan siyanata
doniistiiriiliir. Islem sonrasi1 pH 8-9 degerinde
oksidantin fazlas1 eklenerek siyanatlar zararsiz
olan karbon dioksit ve azot gazi haline getirilerek
atik kabinda toplanir [18].

Sodyum tiyosiilfat ve iyotla reaksiyona sokulan
asitler, azota doniistiiriiliir. Inorganik peroksitler
ve oksidantlar asidik sodyum tiyosiilfat ¢cozeltisi
kullanilarak zararsiz hale getirilerek kat1 atik
kabinda muhafaza edilir. Cok toksik olan beyaz
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fosfor disartya 1s1 vererek  pentaokside
dontiseceginden su i¢inde saklanmali ve dikkatli
kullanilmalidir. Beyaz fosfor imha edilirken soguk
su ile karistirilarak seyreltilmeli ve sodyum
hidroksit  ¢ozeltisiyle noétralize edilmelidir.
Kirmiz1 fosfor oksitleyici maddelerle temas
ettirilmemelidir. ~ Malzeme  giivenlik  bilgi
formlarinda birbiri ile tepkime veren kimyasallar
belirtilmekte olup tepkimeye giren kimyasal
maddeler birbirinden ayr1 saklanmalidir [18].

8. SONUC VE ONERILER
(CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS)

Kimya bilimi; beslenme, barinma, 1sinma,
giyinme, saglik, hijyen basta olmak iizere pek ¢ok
alanda insanliga hizmet etmektedir. Kimya
endistrisinde tretilen kimyasal iirlinler giinliik
hayatimiza yapmis oldugu katkilarla yasam
standardimizi her gecen gilin arttirmaktadir.
Kimyasal {riinlerin kullanim1 ile yasantimiz
kolaylasirken bir yandan da kimyasal maddelere

maruziyet sonucu sagligimiz olumsuz
etkilenmekte ve ekosistem  bozulmaktadir.
Kullandigimiz  kimyasal maddeler hakkinda

yeterince bilgi sahibi olmak, kimyasallardan
kaynaklanan risk etmenlerine karsi Onlem
almamiz1 kolaylastiracaktir. Bu nedenle 6zellikle
giinltik yasantimizda kullandigimiz
kimyasallardan kaynaklanan tehlikelerin
etiketlerinde agik olarak yazilmasinda biiyiik yarar
vardir.

Kimyasal maddeler, uygun kosullarda
depolanmadiginda biiylik risk olusturur. Bu
nedenle, depolama kosullar1  belirlenirken,

kimyasallarin 6zellikleri, ne tiir tehlike ve risk
olusturduklari, giivenli depolama icin nelere
dikkat edilmesi gerektigini bilmek biiyiikk 6nem
tagir. Tasarim agamasindan baslayarak biiyiik 6zen
gosterilmesi gereken kimyasal depolara maalesef
iilkemizde gereken Onem verilmemektedir.
Kimyasal malzeme depolarinda yangina karsi
alinmasi1 gereken dnlemler ulusal mevzuatimizda
yer alirken patlama, saglik ve cevresel risklere
kars1 alinmasi gereken 6nlemlerin yer aldig: yeterli
diizeyde mevzuatimiz yoktur. Ilgili bakanliklar
tarafindan  yasal  diizenlemelerin  yapilarak
uygulanmasina ihtiyag¢ vardir.

Kimyasallarin dogru olarak simiflandirilmasi,
etiketlenmesi, depolanmasi, kullanilmasi,
bertarafi, tasinmasi artik uluslararasi bir sorundur.

Bahse konu sorunlarin ¢oziime kavusturulmasi
i¢in ulusal mevzuatimizi bir an 6nce uluslararasi
mevzuata uyumlu hale getirmemiz, mevzuatlarin
uygulama durumunun denetlenmesi
gerekmektedir.

Orta ve kiiclik Olcekli isletmelerde kullanilan
kimyasal madde miktar1 az da olsa kimyasallarin
depolanmasi, tasinmasi, bertarafinin maliyetleri
yiiksek oldugundan kiiclik isletme sahiplerinin
riskleri onemsemedikleri veya riskleri en ucuz
maliyetlerle onlemeye calistiklar1 goriilmektedir.
Kullanilan veya depolanan kimyasal madde
miktar1 ne olursa olsun uyulmasi gereken kurallar
genellikle aynmidir. Orta ve kiigiik oOlgekli
isletmelerde kimyasallarin depolanmasi,
taginmasi, bertarafi i¢in yapilan harcamalar icin
diistik faizli krediler verilmesi veya vergi indirimi
uygulanmasi uygun olacaktir.
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