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MERINOS, MORKARAMAN, IVESI VE TUJ KUZULARINDA KANDA
HEMOGLOBIN
KONSANTRASYONU VE HEMATOKRIT DEGERLERI ILE BESI
PERFORMANSI ARASINDAKI ILISKILER

Hayri DAYIOGLU() Unsal DOGRU(1)

OZET : Aragtirmada 7-8 ayhk kuzularin besi basinda, ve besi sonundaki kan eritrosit zellikleri tespit
edilerek, canli agirliklariyla olan iliskiler: incelenmigtir. Her iki kan parametresinin besi sonunda 6nemli derecede

aruy gosterdigi ve canlt agirbiklaria miispet iligkili oldugu gozlenmistir.

BLOOD HAEMOGLOBIN CONCENTRATION AND HEMATOCRIT
VALUES IN

MERINO, RED KARAMAN, AWASSI AND TUSHIN LAMBS AND

THEIR RELATIONSHIP WITH FATTENING PERFORMANCE

SUMMARY : In this study, at the begining and end of fattening, blood erythrocyte characteristics of
lambs which were 7-8 monihs of age were determined and the relationships with weights were investigated. Both
blood parameters increased significanily at the end of fattening and they had pozitife relationship with live

weights.

GIRIS

Onceleri sadece veterinerlik agisindan bazi hastaliklann teshisinde dnem tagiyan, canlilarin
kanindaki veya biyolojik yapilarindaki kimyasal fraksiyonlann kantitatif yonlerinin
organizmanin genel metabolik durumunun gostergesi olmasi nedeni ile muhtemelen verimlerle
de alakadar olabilir.

Nitekim hayvanlarin gerek tiimkan, gerekse eritrosit sodyum ve potasyum
konsantrasyonlarinin nitelik 6zelliginin, ayn1 zamanda genlerin etkisi sonucu olugan kalitsallik
gosteren tabii hususiyetler oldugu, fertlerin kanlarinda farkli kategorilerde beliren kesafete gére
muntazam genetik grup veya siniflarin olugtugu goézlenmigtir. Kantitatif olarak tayini yapilan,
fakat kalitatif bigimde ifade edilen bu kimyasal unsurlarin koyunlarda yapagi, sit, ddl verimi,
canli agirlik, yasama ve adaptasyon giicii gibi temel verim karakterleri tizerinde belirleyici rol
oynadifl gok sayida arastiric1 tarafindan bildirilmigtir (Kalla ve Ghosh, 1975; Sing ve ark.
1975; Erokhin ve ark. 1978; Mert ve ark. 1987; Arrora ve Acharya, 1972; Lazovskii, 19785,
1978; Pembeci, 1978; Lazovski ve Gorin, 1978; Krishnamurthy ve Rathanasabapathy, 1982;

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Erzurum Kalitatif
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Kumar, 1983; Reddy ve Krishan, 1986, Rasmusen ve Levis, 1973; Yatsenko, 1973; Atroshi,
1980; Drognev ve Tsvetanov, 1981; Debenetti ve ark. 1981).

Hematokrit hiicre voliimiiniin tiim kana orani ile belirlenen bir 6zelliktir. Hemoglobin
mikear tayini de 100 ml'de g olarak spekirofotometrik yolla belirlenen bir hususiyettir. Her iki
vasif organizmalann cinsine 6zgi fizyolojik sinirlar iginde belirli bir degerle ifade edilir. Ancak
bu degerlerin normal sinirlarin altina diigmesi anemi (kansizlik) vakalarimin
degerlendirilmesinde ve derecelendirilmesinde fikir verir, Parazit invazyonu, hemarojik
durumnlar (kanamaya yol agan yirtik, kesik), kan parazitleri, leptospirosis gibi eritrosit zarim
tahrip eden enfeksiyoz halleri, kemik iliginin yeterli hiicre iiretememesi (hipofonksiyon),
vitamin, mineral, protein bakimindan yetersiz beslenme durumlar, organ ve sistem hastaliklars
(tiiberkiiloz, karaciger sirozu) hayvanlarda anemiye yol agan baglica faktor ve sebepler olarak
dzetlenebilir. Bu nedenle kesin olarak anemilerin varlifini tayin etmek, tipini anlayabilmek ve
dolayisiyla teshis ve tedavi igin isabetli hitkme varabilmek i¢in dncelikle eritrosit sayumi,
hemoglobin miktar tayini, hematokrit degerinin tesbiti iglemleri yapilur.

Ancak sistematik olarak hemarokrit deger ve hemoglobin miktar tayin ve tesbitinin
yapildigi ¢esitli koyun populasyonlar: lizerindeki ¢aligmalarda her iki dzelligin genetik yapiyla
gnft iligkiler i¢inde olduguna dair somut deliller ileri stiriilmiistiir.

Evans (1961), Johnson ve Rendel (1972), Tére (1979), gibi aragiincilar kan potasyum
konsantrasyonu ile hematokrit degeri arasinda manidar pozitif korelasyon, buna kargin
hemoglobin konsantrasyonu ile tiimkan potasyum ve sodyum konsantrasyonlan arasinda
oldukga yiiksek negatf bir korelasyon bildirmiglerdir. Buna gére hematokrit degerinin yiikselen
potasyum, diigen sodyum seviyesiyle alakadar oldugunu soyleyebiliriz. Aynr sekilde Hb A tipli
koyunlanin Hb B tipli koyunlardan gok dnemli dlglide yiiksek hematokrit deferine sahip
oldugunu belirten Khattab ve ark. (1964)'nin bulgulari da hematokrit degerinin hemoglobin
tipinden biyik olglide etkilendigini gostermektedir. Bu goriiy ve bildirigler 1s181nda,
hayvanlanin hematokrit degeri ve hemoglobin konsantrasyonlaninin genetik yapiyla pleiotropik
iligkili oldugunu, hatta dolayh ve izafi genetik kimligi yansitigini soyleyebiliriz.

Iste hastalik ve anormal durumlar diginda hemoglobin ve hematokrit degerlerinin genetik
kokenli bir takim iligkiler ve gostergeler i¢inde olmast verimlilik arayis ¢aba ve alternatiflerine
konu olmustur.

Aragtirmada Merinos, Morkaraman, Ivesi ve Tuj erkek kuzularinin hemoglobin ve
hematokrit nispetleri irk ve besi bazinda degerlendiriterek genetik ve yetigtiricilik hususunda
pratik ve teorik bilgiler iiretiimeye ¢aligimisgnr,
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MATERYAL VE METQOD

Aragtirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde
yetigtirilen Merinos, Morkaraman, Ivesi ve Tuj saf koyun siiriilerinden 1989 yilinda elde edilen
kuzular kullanmimigtr.

Siiriilerin tipik rk dzelligini muhafaza etmek ve elverisli deneme materyali olmasini
saglamak igin generasyonlar boyunca gen gogiine kapali, akraba olmayanlar aras1 serbest
ciftlegtirme ve sistematik seleksiyondan kaginma tarzinda yeugtirmeye 6zen gosterilmistir.

Siiriilerin bakim, besleme ve idaresinde bblgenin tabii gartlanna ve genel yetistiricilik
gelenek ve alhigkanliklarina parelellik gdsteren bir tarz uygulanmigtir. Kuzu dogumlari Nisan
ayinda baglamigtir. Kuzular ortalama 78 giinliikken siitten kesilmiglerdir. Karin yerden
kalkmasiyla birlikte mer'aya ¢ikarilan kuzular 7 ay mer'ada kalmiglardir. Bu devrede yalniz
mer'a imkanlariyla beslenen kuzulara mer'aya gikarilincaya kadar kaliteli yumugak kuru ot ve
yonca ile kismen arpa kirmasi ve fabrika yemi verilmigtir.

Sonbaharda, mer'a doniigli ortalama 7-8 aylik olan kuzular besiye alinmugtir. Kuzular
besiye alinirken herhangi bir se¢ime tabi tutulmamiglar, aynt y1l dogan ve besi baginda mevcut
olan erkek kuzularin hepsi besiye alinmgtur.

Beside yem materyali olarak %40 kaba, %60 kesif yemden olusan rasyon kullanilmustir.
Kaba yemin; %25'ini kuru gayir otu, %75'ini saman, kesif yemin %25'ini fabrika yemi
%75'ini arpa kirmast tegkil etmigtir. Ilk iki haftalik aligtirma peryodunda hayvan bagina 900 g
saman, 300 g fabrika yemi, 400 g arpa kirmas: tedricen verilmistir. Aligtirma devresi bitiminden
besi sonuna kadar hayvanlara giinliik olarak 2250 g(900 g kaba, 1350 g kesif ) yem verilmistir.
Kuzular besi baginda ve sonunda ag karnina tarnlmiglardir.

Aragtirmanin kan analizleri Aratiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Aragtirma Hastanesi
Hematoloji Laboratuvannda yapilmigtir. Biyokimyasal analizlerde ¢ogunlukla vendz ve kapillar
kan kullamlir. Genelde bir¢ok maddelerin konsantrasyonu(drnegin; kolesterol,sodyum,
potasyum, kalsiyum, fosfor, lire, total protein v.b.) venoz ve kapillar kanda aymidir. Artiyel
kana gok 6zel durumlarda ihtiyag duyulur. Ozellikle glikoz muhtevasi vendz kanda kapillar
kandan daha diigiiktiir (Caligkaner, 1985). Bu nedenle kan 6rnekleri hayvanlarin boynunun sol
tarafindaki Vena Jugularis Externa'dan steril gartlarda anrikoagiilantli ve antikogiilantsiz tiiplere
ayn ayn alinnug, hemen gerekli tetkikler igin laboratuvara sevk edilmigtir.

Hemoglobin tayininde standart oksihemoglobin spektrofotometrik metod (Tére, 1979;
Uysal, 1984; Tanyer, 1985; Yilmaz, 1986) kullanilmigur. Bunun i¢in antikoagiilantsiz tiiplere
alinan kan (20 ml) diliie solusyonla karigtirilarak spektrofometrede 540 dalga boyunda hemen
okunarak g/d] olarak tayin edilmigtir. Burada diliisyon ¢zeltisi olarak 1 g sodyum bikarbonat,
0.05 g potasyum siyanid, 0.2 g potasyum ferrisiyanid, 1000 ml su kullantlmugtir.
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Hematokrit deger tayini igin 10 cc'lik tiiplere 1 cc oraninda antikoagiilant madde (EDTA)
kanlarak tiipiin yarisina kadar (S cc) herbir hayvandan kan 6regi alinmigtir. Tiplerin agzi
kapatilarak yavag bir gekilde ters yiiz edilip kanin antikoagiilant madde ile karigmasi
saglanmgur.

Hematokrit deger tayininde mikrohematokrit (Hetrich Mikro Rapid) santrifiij teknigi
(Tore, 1979; Uysal, 1984; Tanyer, 1985; Yilmaz, 1986) uygulannmugur. Bunun igin &zel
kapillar tiiplere kanin gegmesi saglanmig ve mikrosantrifiij cthazina uygun ve dengeli bigimde
yerlegtirilmigtir. 5 dakikalik 13000 devirli santrifiij isleminden sonra kilcal tiiplerin ayr olarak
beliren eritrosit ve plazma sinirina goére test degerlendirme iglemi yapilnugur. Bunu igin standart
hematokrit tiipli okuma kart1 kullanilmugtir. Karta isabet eden eritrosit-plazma sininn hematokrit
degeri olarak saptanpmstir.

Incelenen 6zelliklerin wrk ortalamalan arasindaki farklarin kontroliinde Duncan goklu
karsilagtirma testi, besi bagt ve besi sonu degerleri arasindaki farklarin testinde egleme metodu
kullanstmgtr. Aynica 6zellikler arasinda irklara gore ve genel olarakta korelasyon katsayilari
belirlenmigtir (Didzgiineg, 1963).

SONUCLAR VE TARTISMA _
Merinos, Morkaraman, Ivesi ve Tuj kuzulannin besi basinda ve besi sonundaki
hemoglobin ve hematokrit ortalamalari Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. 7-8 Aybhk Cesitlt Irk Kuzularin Besi Déneminde Belirlenen Hemoglobin ve
Hematokrit Ortalamalar.

Table . Means for Heamoglobin and Hematocrit Values of Various Lamb Breeds
Determined At Fattening Period.

Hemoglobin (g/dl) Hematokrit (%)

Bcsi_ﬁg "‘_ BeiSonu . Bes_i_Ba.s[“_ BeiSonu_
Ik n X +8x n X £S8x n X £Sx n X *Sx
Morkaraman 47 11044a 1.07)30)11.35 2.12) 47 129.79a 343} 36 )33.19 3.21
Ivesi 30 [9.75ab 1.09 | 25| 10.51 1.67| 30 | 28.60ab 3.62| 27 3296 3.18
Merinos 27 [9.09b  1.08] 16| 10.99 2.21( 27 12652b 3.19| 22 [32.18 5.72
Tuj 7 1587ab 053] 5 ]11.84 148] 7 ]27.57ab 1.72] 7 |32.14 1.07
Genel 111 [9.79 1.06) 76 | 11.17 1.97[111]28.12 3.35| 92 3262  3.87

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harfle gosterilen ortalamalar

arasindaki farklar Gnemlidir.
**: P<(.01
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Tablo 1'de goriildiigii gibi hemoglobin ve hematokrit deferleri bakimindan irklar
arasindaki farkliliklar ¢ok énemli (P<0.01) bulunmugtur. Merkaraman irki kuzutann gerek
hemogtobin ve gerekse hematokrit ortalamalar diger bitiin rklardan 6nemli derecede yliksek
olurken, aym &zelliklerde Merinoslar ¢n diisik diizeyde kalmiglardir. Besi stresince irklarda
hemoglobin ortalamast 9.09-11.84, hemarokrit ortalamasi 26.52-33.19 degisim genigligi
gostermigtir.

Daglig, Imroz, Kavircik ve Merinos wklannda vapilan ¢aligmalarda (Tére, 1979, 1980)
ayni dzellikler igin bulunan ortalamalar sirasiyla 8.13-9.75; 28.92-33.66 degerleri arasinda
bulunmusgtur, Bulgulanmiz besi bagr defierlerinde sirii genelinde ve Merinos rkinda aym
aragtiricinin bulgulariyla ramamen vy iginde olmustur. Ancak besi sonunda kaydetti§imiz
ortalamalar siird genelinde ve bilhassa Morkaraman 1rkinda literatirden (Tore ve ark. 1978;
Tore, 1979, 1980; Camag, 1986) belirgin dlgiide yiksek olmugtur.

Kanin hiicresel kompozisyonunun yag, ik, cinsiyei, rakim, besleme ile degigtigi bilhassa
gevre sartlarina mukavim yerli wklanimzin aym ¢evrede yagayan kiiltiir ki melez rklara gore
daba yiiksek kan parametrelerine sahip oldugu belirlenmistir (Y1ilmaz, 1986).

Nitekim Erzurum ve yoresinde rakimin 2000-2500 m diizeyinde, havadaki oksijen
kesafetinin % 16'lar seviyesinde olmasinin yagayan organizmalann kanlarndaki oksijen
kapsamint dengelemek ve muayyen seviyede tutmak igin fizyolojik olarak eritrosit tiretimini
stimiile ettigi ifade edilmistir (Aksoy, 1975). Yani arteriyel kandaki yetersiz oksijenizasyon ile
eritrosit diretimi artarak kandaki hemoglobin yogunlugunun artinldigi bildidlmigtir.

Besi uygulamasinin kuzulann hematokrit ve hemoglobin ortalama degerlerinde wklarda ve
stinilerde ¢ok Gnemli arnsa neden oldugu belirlenmigtir (Tablo 2).

Tablo2. Besi Bayi ve Besi Sonu Hemoglobin ve Hematokrit Ortalama Degerleri
Degisimine Ait Egleme Testi Sonuglan.

Table 2. Results of Pairing t Test Carried Out On The Heamoglobin and Hematocrit Values
Obtained At The Begining and End of Fattening,

Hematokrit (%) Heroglobin(g/dl)
Trk n X £Sx¢ n X tSx¢f
Morkaraman 30 4.27%% ().54 27 1.13% Q.42
tvesi 27 4.11%* 0.65 25 0.84*% (.34
Merinos 22 5.77** 1.32 16 1.95%* {).50
Tyj 6 5.00%* 0.52 4 0.68 (.46
Genel 85 4.66** (.44 72 1.24%* ().23

** . P<0.0]1 *:P<0.05
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Gerek rklarda, gerekse siirii genelinde hem hematokrit degerinin hemde hemoglobin
konsantrasyonunun besi sonunda ¢ok 6nemli olgiide artng gostermesi bu vasiflarin besi kriteri
olabilecegi egilimini vermigtir.

Nitekim besi bagindaki hemoglobin konsantrasyonunun morkaramanlarin ve biitiin
stiriiniin besi bagt ve sonundaki canli agirliklaniyla, besi sonundaki hemoglobin degerinin
morkaramanlann besi sonu canli agirhgiyla, besi bag1 hematokrit degerinin morkaramanlarin
besi bagi canli agirhigiyla dnemli, besi sonu hematokrit degerinin biitiin bir siirii ile morkaraman
ve merinoslann besi sonu agirhklaryla ¢ok dnemli iligkili oldugu tespit edilmistir. (Tablo 3).

Ayrica hemoglobin ve hematokrit degerleri arasinda miispet korelasyonlarada rastlanmug
bu konudaki bulgularimiz Y1lmaz (1986), Tore (1978, 1980), tarafindanda dogrulanmugtir.

Kaynak aragtirmalar sonucunda koyun ve sigir irklannin eritrosit parametrelerine dair
bilgiler sadece sistematik olarak belirlenmigtir. Verimle alakali somut veriler sunan yayinlara
rastlanamadigindan bu hususta mukayese yapilamamigtir. Ancak aragtirmarmzda hematokrit ve
hemoglobin degerlerinin besi bagt ve sonu canli agirliklarla, diger bir ifade ile verim
ozellikleriyle bagdasan onemli iligkileri, somut verilerle ve teorik bilgilerle sunulmaya
¢ahgiinugtir.
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