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M E R I N O S , M O R K A R A M A N ,  I V E S I V E T U J K U Z U L A R ı N D A  K A N D A 

H E M O G L O B I N 

K O N S A N T R A S Y O N U  V E H E M A T O K R I T  D E Ğ E R L E R I I L E B E S I 

P E R F O R M A N S ı  A R A S ı N D A K I  I L I Ş K I L E R 

Hayri DAYIOĞLUÜ) Ünsa! DOĞRUO) 

Ö Z E T : Araştırmada  7-8 aylık  kuzuların  besi başında,  ve besi sonundaki  kan eritrosit  özellikleri  tespit 

edilerek,  canlı ağırlıklarıyla  olan ilişkileri  incelenmiştir.  Her  iki  kan parametresinin  besi sonunda  önemli derecede 

artış gösterdiği  ve canlı ağırlıklarla  müspet ilişkili  olduğu  gözlenmiştir. 

B L O O D H A E M O G L O B ı N C O N C E N T R A T ı O N A N D ı ı E M A T O C R ı T 

V A L U E S ıN 

M E R ı N O , R E D K A R A M A N ,  A W A S S ı  A N D T U S H ı N L A M B S A N D 

T H E ı R R E L A T ı O N S H ı P W ı T H F A T T E N I N G P E R F O R M A N C E 

S U M M A R Y : in this study,  at the begining and  end  of  fattening,  blood  erythrocyte  characteristics  of 

lambs which were 7-8 monıhs ofage  were determined  and  the relationships  wtth neights were investigated.  Both 

btood  parameters  increased  signifıcantly  at the end  of  fattening  and  they had  pozitife  relaıionship  with live 

weights. 

GİRİŞ 
Önceleri sadece veterinerlik açısından bazı hastalıkların teşhisinde önem taşıyan, canlıların 

kanındaki veya biyolojik yapılarındaki kimyasal fraksiyonların  kantitarif  yönlerinin 
organizmanın genel metabolik durumunun göstergesi olması nedeni ile muhtemelen verimlerle 
de alakadar olabilir. 

Nitekim hayvanların gerek tümkan, gerekse eritrosit sodyum ve potasyum 
konsantrasyonlarının nitelik özelliğinin, aynı zamanda genlerin etkisi sonucu oluşan kalıtsallık 
gösteren tabii hususiyetler olduğu, fertlerin  kanlarında farklı  kategorilerde beliren kesafete  göre 
muntazam genetik grup veya sınıfların  oluştuğu gözlenmiştir. Kantitatif  olarak tayini yapılan, 
fakat  kalitatif  biçimde ifade  edilen bu kimyasal unsurların koyunlarda yapağı, süt, döl verimi, 
canlı ağırlık, yaşama ve adaptasyon gücü gibi temel verim karakterleri üzerinde belirleyici rol 
oynadığı çok sayıda araştırıcı tarafından  bildirilmiştir (Kalla ve Ghosh, 1975; Sing ve ark. 
1975; Erokhin ve ark. 1978; Mert ve ark. 1987; Arrora ve Acharya, 1972; Lazovskii, 1975, 
1978; Pembeci, 1978; Lazovski ve Gorin, 1978; Krishnamurthy ve Rathanasabapathy, 1982; 

(D Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Erzurum kalitatif 
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Kumar, 1983; Reddy ve Krishan, 1986; Rasmusen ve Levis, 1973; Yatsenko, 1973; Atroshi, 
1980; Drognev ve Tsvetanov, 1981; Debenectî ve ark. 1981). 

Hematokrit hücre volümünün tüm kana oranı ile belirlenen bir özelliktir. Hemoglobin 
miktar tayini de 100 ml'de g olarak spektrofotometrik  yolla belirlenen bir hususiyettir. Her iki 
vasıf  organizmaların cinsine özgü fizyolojik  sınırlar içinde belirli bir değerle ifade  edilir. Ancak 
bu değerlerin normal sınırların altına düşmesi anemi (kansızlık) vakalarının 
değerlendirilmesinde ve derecelendirilmesinde fikir  verir. Parazit invazyonu, hemarojik 
durumlar (kanamaya yol açan yırtık, kesik), kan parazitleri, leptospirosis gibi eritrosit zarını 
tahrip eden enfeksiyöz  halleri, kemik iliğinin yeterli hücre üretememesi (hipofonksiyon), 
vitamin, mineral, protein bakımından yetersiz beslenme durumları, organ ve sistem hastalıkları 
(tüberküloz, karaciğer sirozu) hayvanlarda anemiye yol açan başlıca faktör  ve sebepler olarak 
özedenebilir. Bu nedenle kesin olarak anemilerin varlığını tayin etmek, cipini anlayabilmek ve 
dolayısıyla teşhis ve tedavi için isabetli hükme varabilmek için öncelikle eritrosit sayımı, 
hemoglobin miktar tayini, hematokrit değerinin tesbiti işlemleri yapılır. 

Ancaic sistematik olarak hematokrit değer ve hemoglobin miktar tayin ve tesbitinin 
yapıldığı çeşitli koyun populasyonlan üzerindeki çalışmalarda her iki özelliğin genetik yapıyla 
grift  ilişkiler içinde olduğuna dair somut deliller ileri sürülmüştür. 

Evans (1961), Johnson ve Rende! (1972), Töre (1979), gibi araştırıcılar kan potasyum 
konsantrasyonu ile hematokrit değeri arasında manidar pozitif  korelasyon, buna karştn 
hemoglobin konsantrasyonu ile tümkan potasyum ve sodyum konsantrasyonları arasında 
oldukça yüksek negatif  bir korelasyon bildirmişlerdir. Buna göre hematokrit değerinin yükselen 
potasyum, düşen sodyum seviyesiyle alakadar olduğunu söyleyebiliriz. Aynı şekilde Hb A tipli 
koyunlann Hb B tipli koyunlardan çok Önemli ölçüde yüksek hematokrit değerine sahip 
olduğunu belirten Khattab ve ark. (I964)'mn bulguları da hematokrit değerinin hemoglobin 
tipinden büyük ölçüde etkilendiğini göstermektedir. Bu görüş ve bildirişler ışığında, 
hayvanların hematokrit değeri ve hemoglobin konsantrasyonlarının genetik yapıyla pleiotropik 
ilişkili olduğunu, hatta dolaylı ve izafi  genetik kimliği yansıttığını söyleyebiliriz. 

işte hastalık ve anormal durumlar dışında hemoglobin ve hematokrit değerlerinin genetik 
kökenli bir takım ilişkiler ve göstergeler içinde olması verimlilik arayış çaba ve alternatiflerine 
konu olmuştur. 

Araştırmada Merinos, Morkaraman, İvesi ve Tuj erkek kuzularının hemoglobin ve 
hematokrit nispetleri ırk ve besi bazında değerlendirilerek genetik ve yetiştiricilik hususunda 
pratik ve teorik bilgiler üretilmeye çalışılmıştır. 
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Merinos, Morkaraman, îvesi ve Tuj Kuzularında Kanda Hemoglobin Konsantrasyonu ve Hematokrit Değerleri ile 
Besi Performansı  Arasındaki İlişkiler 

M A T E R Y A L  VE MET O D 

Araştırmada Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği'nde 
yetiştirilen Merinos, Morkaraman, îvesi ve Tuj saf  koyun sürülerinden 1989 yılında elde edilen 
kuzular kullanılmıştır. 

Sürülerin tipik ırk özelliğini muhafaza  etmek ve elverişli deneme materyali olmasını 
sağlamak için generasyonlar boyunca gen göçüne kapalı, akraba olmayanlar arası serbest 
çiftleştirme  ve sistematik seleksiyondan kaçınma tarzında yetiştirmeye Özen gösterilmiştir. 

Sürülerin bakım, besleme ve idaresinde bölgenin tabii şartlarına ve genel yetiştiricilik 
gelenek ve alışkanlıklarına parelellik gösteren bir tarz uygulanmıştır. Kuzu doğumları Nisan 
ayında başlamıştır. Kuzular ortalama 78 günlükken sütten kesilmişlerdir. Karın yerden 
kalkmasıyla birlikte meraya çıkarılan kuzular 7 ay mer'ada kalmışlardır. Bu devrede yalnız 
mer'a imkanlarıyla beslenen kuzulara mer'aya çıkarılıncaya kadar kaliteli yumuşak kuru ot ve 
yonca ile kısmen aıpa kırması ve fabrika  yemi verilmiştir. 

Sonbaharda, mer'a dönüşü ortalama 7-8 aylık olan kuzular besiye alınmıştır. Kuzular 
besiye alınırken herhangi bir seçime tabi tutulmamışlar, aynı yıl doğan ve besi başında mevcut 
olan erkek kuzuların hepsi besiye alınmıştır. 

Beside yem materyali olarak %40 kaba, %60 kesif  yemden oluşan rasyon kullanılmıştır. 
Kaba yemin; %25'ini kuru çayır otu, %75'ini saman, kesif  yemin %25'ini fabrika  yemi 
%75'ini arpa kırması teşkil etmiştir, tik iki haftalık  alıştırma peryodunda hayvan başına 900 g 
saman, 300 g fabrika  yemi, 400 g arpa kırması tedricen verilmiştir. Alıştırma devresi bitiminden 
besi sonuna kadar hayvanlara günlük olarak 2250 g(900 g kaba, 1350 g kesif  ) yem verilmiştir. 
Kuzular besi başında ve sonunda aç karnına tanılmışiardır. 

Araştırmanın kan analizleri Atatürk Üniversitesi Tıp Fakültesi Araştırma Hastanesi 
Hematoloji Laboratuvannda yapılmıştır. Biyokimyasal analizlerde çoğunlukla venöz ve kapillar 
kan kullanılır. Genelde birçok maddelerin konsantrasyonu(örneğin; kolesterol,sodyum, 
potasyum, kalsiyum, fosfor,  üre, total protein v.b.) venöz ve kapillar kanda aynıdır. Artiyel 
kana çok özel durumlarda ihtiyaç duyulur. Özellikle glikoz muhtevası venöz kanda kapillar 
kandan daha düşüktür (Çalışkaner, 1985). Bu nedenle kan Örnekleri hayvanların boynunun sol 
tarafındaki  Vena Jugularis Extema'dan steril şartlarda anrikoagülantlı ve antikogülantsız tüplere 
ayn ayn alınmış, hemen gerekli tetkikler için laboratuvara sevk edilmiştir. 

Hemoglobin tayininde standart oksihemoglobin spektrofotometrik  metod (Töre, 1979; 
Uysal, 1984; Tanyer, 1985; Yılmaz, 1986) kullanılmıştır. Bunun için antikoagülantsız tüplere 
alınan kan (20 mi) dilüe solüsyonla karıştırılarak spektrofometrede  540 dalga boyunda hemen 
okunarak g/dl olarak tayin edilmiştir. Burada dilüsyon çözeltisi olarak 1 g sodyum bikarbonat, 
0.05 g potasyum siyanid, 0.2 g potasyum ferrisiyanid,  1000 ml su kullanılmıştır. 
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Hematokrit değer tayini için 10 cc'lik tüplere 1 cc oranında antikoagülant madde (EDTA) 
katılarak tüpün yansına kadar (5 cc) herbir hayvandan kan Örneği alınmıştır. Tüplerin ağzı 
kapatılarak yavaş bir şekilde ters yüz edilip kanın antikoagülant madde ile karışması 
sağlanmıştır. 

Hematokrit değer tayininde mikrohematokrit (Hettich Mikro Rapid) santrifüj  tekniği 
(Töre, 1979; Uysal, 1984; Tanyer, 1985; Yılmaz, 1986) uygulanmıştır. Bunun için özel 
kapillar tüplere kanın geçmesi sağlanmış ve mikrosantrifüj  cihazına uygun ve dengeli biçimde 
yerleştirilmiştir. 5 dakikalık 13000 devirli santrifüj  işleminden sonra kılcal tüplerin ayrı olarak 
beliren eritrosit ve plazma sınırına göre test değerlendirme işlemi yapılmıştır. Bunu için standart 
hematokrit tüpü okuma kartı kullanılmıştır. Karta isabet eden eritrosit-plazma sının hematokrit 
değeri olarak saptanmıştır. 

İncelenen özelliklerin ırk ortalamaları arasındaki farkların  kontrolünde Duncan çoklu 
karşılaştırma testi, besi başı ve besi sonu değerleri arasındaki farkların  testinde eşleme metodu 
kullanılmıştır. Ayrıca özellikler arasında ırklara göre ve genel olaraktâ korelasyon katsayıları 
belirlenmiştir (Düzgüneş, 1963). 

SONUÇLAR VE TARTIŞMA 
Merinos, Morkaraman, İvesi ve Tuj kuzularının besi başında ve besi sonundaki 

hemoglobin ve hematokrit ortalamaları Tablo 1 'de verilmiştir. 

Tablo 1. 7-8 Aylık Çeşitli İrk Kuzuların Besi Döneminde Belirlenen Hemoglobin ve 
Hematokrit Ortalamaları. 

Table 1. Means for  Heamoglobin and Hematocrit Values of  Various Lamb Breeds 

Hemoglobin (g/dl) Hematokrit (%) 

Besi Başı ** Besi Sonu Besi B&şt** Besi Sonu 

Irk n X ± S x n X ± S x n X ± S x n X ± S x 

Morkaraman 47 10.44 a 1.07 30 11.35 2.12 47 29.79 a 3.43 36 33.19 3.21 

İvesi 30 9.75 ab 1.09 25 10.51 1.67 30 28.60 ab 3.62 27 32.96 3.18 

Merinos 27 9.09 b 1.08 16 10.99 2.21 27 26.52 b 3.19 22 32.18 5.72 

Tuj 7 9.87 ab 0.53 5 11.84 1.48 7 27.57 ab 1.72 7 32.14 1.07 

Genel 111 9.79 1.06 76 11.17 1.97 111 28.12 3.35 92 32.62 3.87 

Aynı harfle  gösterilen ortalamalar arasındaki farklar  önemsiz, farklı  harfle  gösterilen ortalamalar 
arasındaki farklar  önemlidir. 
**: P<0.01 
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Tablo l'de görüldüğü gibi hemoglobin ve hematokrit değerleri bakımından ırklar 
arasındaki farklılıklar  çok önemli (PcO.Ol) bulunmuştur. Morkaraman ırkı kuzuların gerek 
hemoglobin ve gerekse hematokriı ortalamaları diğer bütün ırklardan önemli derecede yüksek 
olurken, aynı özelliklerde Merinoslar en düşük düzeyde kalmışlardır. Besi süresince ırklarda 
hemoglobin ortalaması 9.09-11.84, hematokrit ortalaması 26.52-33.19 değişim genişliği 
göstermiştir. 

Dağlıç, İmroz, Kıvırcık ve Merinos ırklarında yapılan çalışmalarda (Töre, 1979, 1980) 
aynı özellikler için bulunan ortalamalar sırasıyla 8.13-9.75; 28.92-33.66 değerleri arasında 
bulunmuştur. Bulgularımız besi b.ış değerlerinde sürü genelinde ve Merinos ırkında aynı 
araştırıcının bulgularıyla tamamen uyum ,çinde olmuştur. Ancak besi sonunda kaydettiğimiz 
ortalamalar sürü genelinde ve bilhassa Morkaraman ırkında literatürden (Töre ve ark. 1978; 
Töre, 1979, 1980; Çamaş, 1986) belirgin ölçüde yüksek olmuştur. 

Kanın hücresel kompozisyonunun yaş, ırk, cinsiyet, rakım, besleme ile değiştiği bilhassa 
çevre şartlarına mukavim yerli ırklarımızın aynı çevrede yaşayan kültür ırkı melez ırklara göre 
daha yüksek kan parametrelerine sahip olduğu belirlenmiştir (Yılmaz, 1986). 

Nitekim Erzurum ve yöresinde rakımın 2000-2500 m düzeyinde, havadaki oksijen 
kesafetinin  %16'lar seviyesinde olmasının yaşayan organizmaların kanlarındaki oksijen 
kapsamını dengelemek ve muayyen seviyede tutmak için fizyolojik  olarak eritrosit üretimini 
sümüle ettiği ifade  edilmiştir (Aksoy, 1975). Yani arteriye! kandaki yetersiz oksijenizasyon ile 
eritrosit üretimi artarak kandaki hemoglobin yoğunluğunun artırıldığı bildirilmiştir. 

Besi uygulamasının kuzuların hematokrit ve hemoglobin ortalama değerlerinde ırklarda ve 
sürülerde çok önemli artışa neden olduğu belirlenmiştir (Tablo 2). 

Tablo 2, Besi Başı ve Besi Sonu Hemoglobin ve Hematokrit Ortalama Değerleri 
Değişimine Ait Eşleme Testi Sonuçlan. 

Table 2. Results of  Pairing t Test Caıried Out On The Heamoglobin and Hematocrit Values 

Hematokrit (%) Hemoglobin (g/d!) 
Irk n X ±S * f n X ± S x f 

Morkaraman 30 4.27** 0.54 27 1.13* 0.42 
îvesi 27 4.11** 0.65 25 0.84* 0.34 
Merinos 22 5.77** 1.32 16 1.95** 0.50 
Tuj 6 5.00** 0.52 4 0.68 0.46 
Genel 85 4.66** 0.44 72 1.24** 0.23 
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Gerek ırklarda, gerekse sürü genelinde hem hematokrit değerinin hemde hemoglobin 
konsantrasyonunun besi sonunda çok önemli ölçüde araş göstermesi bu vasıfların  besi kriteri 
olabileceği eğilimini vermiştir. 

Nitekim besi başındaki hemoglobin konsantrasyonunun morkaramanların ve bütün 
sürünün besi başı ve sonundaki canlı ağırlıklarıyla, besi sonundaki hemoglobin değerinin 
morkaramanların besi sonu canlı ağırlığıyla, besi başı hematokrit değerinin morkaramanların 
besi başı canlı ağırlığıyla önemli, besi sonu hematokrit değerinin bütün bir sürü ile morkaraman 
ve merinosların besi sonu ağırlıklarıyla çok önemli ilişkili olduğu tespit edilmiştir. (Tablo 3). 

Ayrıca hemoglobin ve hematokrit değerleri arasında müspet korelasyonlarada rastlanmış 
bu konudaki bulgularımız Yılmaz (1986), Töre (1978, 1980), tarafındanda  doğrulanmıştır. 

Kaynak araştırmaları sonucunda koyun ve sığır ırklarının eritrosit parametrelerine dair 
bilgiler sadece sistematik olarak belirlenmiştir. Verimle alakalı somut veriler sunan yayınlara 
rastlanamadığından bu hususta mukayese yapılamamıştır. Ancak araştırmamızda hematokrit ve 
hemoglobin değerlerinin besi başı ve sonu canlı ağırlıklarla, diğer bir ifade  ile verim 
özellikleriyle bağdaşan Önemli ilişkileri, somut verilerle ve teorik bilgilerle sunulmaya 
çalışılmıştır. 
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