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DEGISIK FiG+TAHIL KARISIMLARI ICIN EN UYGUN KARISIM ORANI
ve BICIM ZAMANININ BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA(

Mustafa TAN(Z)  Yunus SERIN(2}

OZET : Bu aragtirmada adi fijin Karaelgi ve Kubilay-82 cegitleri ile tahillardan arpa ve yulafin
olusturduZu 4 karigima S farklt fig:tahil oran: (100:0,75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100) ve 3 degisik bicim zamany
(taktflarin karinlanma, cigeklenme ve siil olum déinemi) uygulanmigur. Aragurma Erzurwn sulu sarttarinda 3 vl
(1992-1994) boyunca yiritilmistir Kuru ot verimi, ham protein oran: ve verimi ile fi§ orarinin incelenmesiyle
elde edilen sonuclar asaida dzetlenmistir.

1. Karisimlar arasinda Karaelgi+arpa; kariyum oraniar: arasinda yiiksek tahl igerenler, bigim zamaniari
bakimindan da ge¢ dnemde bigilenler yitksek kuru ot verimi saglamugtir. Uygulamalar arasinda en yiiksek kuru
ot verimlert sit olum ¢aginda bigilen 75:25, 5G:50, 25:75, 0:100 Karelgizarpa, 25:75, 0:100 Kubilay 82:yulaf ve
0:100 Karaelgi: yulaf ife Kubilay-82: arpa kargimlarinda belirlenmigtir.

2. Yalniz ekimler harig en yiiksek fif oranlari (%30.1-51.7) her karigimun 75:23 figtahtl oraninda ve
son bigim déneminde alinmigur,

3. Yalniz ekilen figlerin ham protein orani en yiksek olmus, karisuma giren takil orani arinkga ve
gelisme donemi tlerledikce azalmugtr. Karigimlar arasinda ise Karaelgi+yulaf (%13.10) digerlerinden yiiksek
bilunmsistir.

4. Ham protein verimi, Kubilay-82 + arpa karigum karicindeki karisimlarda yiiksek olmugiur. Yine
yiiksek fif iceren ve giceklenme yada siit olwnda bigilen karigimlarin ham protein verimi yiiksek bulunmugiur.
Yalmz ckilen fifier harig tuiulursa en yiksek ham protein verimi (68.6 kglda) 75:25 Karaelgi: arpa karisinunin

sat olum donemindeki bigiminden aiinmugtir.

A STUDY ON THE DETERMINATION OF OPTIMUM MIXTURE RATES
AND CUTTING STAGES FOR DIFFERENT VETCH + CEREAL MIXTURES

SUMMARY: This study was carried o to investigate optimum mixiure rates (100:0, 7525,
50:50,25:75 and 0:100 verch:cereal) and cutting stages {(ai boot, anthesis and milk-dough stages of cereals) for

common vetch (ev. Karaelgi and Kubilay-82) and cereal (barley and oats) mixtures, in Erzurum under irrigaied

(I By aragurmadaki incelenen konularn ilk iki yillik sonuglan
Prof.Dr. Yunus SERIN liderliginde hazulanan Dokiora Tezinden almmigtir.
(2 Auwtiirk Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boltmi, Erzyrum.
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conditions for three years (1992-1994). Hay yield, crude protein content and veich ratio of hay were investigated.
The results are summarized as fallosws;

1. High hay yields were obtained from Karaelgi+barley mixtures, cereal dominant mixtures and late
cutting. The highest hay yields were recorded for 75:25,50:50, 25:75 and 0:100 mixiure rates of Karaelgi:barley
mixtures, 25:75 and 0:100 inclusion rates of Kubilay-82: ouats and 0:100 mixiure rate of Karaelgi:oats and
Kubilay-82:barley mixtures at milk-dough stage.

2. Except for pure stands the highest veich ratio of hay (% 50.1-51.7) were recorded for 75:25
vetch:cereal mixtures.

3. Crude protein content, being the highest in pure veich stands, decreased as the mixture rates of cereals
increased and plant development progressed Karaelgi+oats mixiure having the highest value (%0 13.10) in
mixtures.

4. The crude protein yield was high in all mixtures excepi Kubilay-82+barley mixiure. Moreover,
mixtures with high vetch rates and late cuttings (anthesis or milk-dough stage) gave high crude protein yields.
Except in pure stands of vetch, the highest crude protein yield (68.6 kgida) was determined in 75:25

Karaelgi:barley mixture at milk-dough stage.

GIRIS

Ulkemizde fig tarimt gok yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak iiretimin yapildif: her
bolgede yetstiricilerin kargtlagtig1 en bilyiik sorun bitkilerde meydana gelen yatmadir. Bunun
sonucunda fig tarimi zorlagmakta, figden elde edilen otun miktar ve kalitesinde diigiisler
meydana gelmektedir. Yatma problemini ortadan kaldirmak igin ilk akla gelen gare, figi dik
gelisen bir bitki ile kanigik ekmektir. Nitekim fig Gretimi yapan ¢iftgilerimiz kiigiik taneli tahillari
kullanarak bu uygulamayi yitlardan beri siirdiirmektedirler.

Figlerle kangtk ekilen tahillar dik habituslan ile yatmay: azalumakta, giirime ve yaprak
kayiplanini hafifletmekte ve bigimi kolaylagtirmaktadir. Ayrica kuru madde iiretimi yiiksek olan
tahillar ot verimini de artirmaktadir (Hasar ve Tiikel, 1994; Avcioglu ve Avcioglu, 1982; Tiikel
ve Yilmaz, 1987). Ancak kangima dahil edilen tabillar biiyiik faydaltar sagladigi gibi bazi
dezavantajlar1 da beraberinde getirir. Destek bitki olarak kutlamilan tahillarin ham protein
oranlan figlerden diiiik, ham seliiloz oranlan yiiksek (Aydin ve Tosun, 1991; Avcioglu ve
Avcioglu, 1982) ve mineral beslenme degeri de dengesizdir (Korkmaz ve ark., 1993). Bu
yiizden bu tip kangimlarin olugturulmasinda uygun tahil tiiriiniin se¢imi, karigim oranlar: ve
bigim zamant lizerinde titzlikle durulmalidir.

Karigima girecek tahil tiiriiniin se¢imi konusunda farkh bolgelere ait degigen sonuglar
g6ze garpmaktadir. Izmir'de yapilan bir ¢alismada Avcioglu (1979) arpa ve yulaf karigimlarim
verim yo6niinden farksiz bulurken Aydin ve Tosun (1991), yulafin, Soya ve ark. (1991) kurak
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yillarda tritikalenin, Walton (1975) ise elverigsiz iklim gartlarinda arpanin daha iyi performans
gosterdigini belirlemiglerdir.

Kangim olugturacak bitkilerin oranlan gok iyi tayin edilmelidir. Ciinkd tahillar
kardeslenme 6zelliklerinden dolay: birim alandaki bitki sikligini artirmaktadirlar. Bu nedenle
genellikle hasat edilen ot igindeki oranlan ekimdeki oranlanindan yiksek gikmakta ve figi
bastirmaktadirlar (Munzur, 1982: Roberts ve ark., 1989). Bu durum ot verimini artirmasina
ragmen otun ham protein oramimi ve ham protein verimini digiirmektedir (Walton, 1975). Bu
olumsuzluklan engellemek i¢in tahil oranimi Aveioglu (1979) fig+arpa ve yulaf kangimlannda
% 50 veya 33.3, Tikel ve Yilmaz (1987) fig+arpa igin %20 ve Saglamtimur ve ark. (1989) ise
fig-+yulaf icin % 33.3 olarak tavsiye etmiglerdir.

Bitkilerde olgunlasmaya bagl olarak agirlik artis1 meydana gelir, fakat olgunlagma ile
beslenme degerinin azaldig1 da vnutulmamalidir. Tahil grubuna giren bitkilerde kartlagma daha
hizh oldugundan bu azalma daha hizli gergeklesir. Bu yiizden karigmlarin bigim zamanintn
belirlenmesinde tahillanin gelisme dénemlerini esas almak daha uygundur (Agikgdz ve
Cakmakgi, 1986; Twidwell ve ark., 1987; Roberts ve ark., 1989). Aqikgoz ve Cakmakei
{1986) kuru ot veriminin tahillarin siit olum déneminde, ham protein oranimin ise bagsaklanma
doneminde en yiiksek noktaya ulastifini bulmuglardir. Roberts ve ark. {1989) ham protein
verimi dikkate alindiginda tahillarin ¢igeklenme donemindeki bigiminin daha uygun oldugunu
bildirmiglerdir.

Figler ve rahillardan olusturulan bir yilhk karigim galigmalan lkemizin hemen her
bolgesinde yapilnugtir. Bu ¢ahigma konuya Dogu Anadolu Bélgesinde agikhik getirmek amactyla
planlanmugtir. Bolgede olusturacak kangimlarda hangi bitkilerin hangi oranlarda yeralacag ve
bigimin hangi gelisme déneminde yap:lacag belirlenmeye caligilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arasurma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin sulanabilir arazisinde 3 yil siireyle
(1992, 1993 ve 1994) yirtitilmiis ve sonuglar 3 yillik ortalama olarak verilmigtir,

Denemenin yiiriinildiigit topraklar tin biinye ssmifindan olup hafif alkalin karakterdedir.
Kireg orant % 0.33-0.83, bitkilere yarayigh fosfor 1.23-3.08 kg P20Os/da, potasyum 96.7-
146.4 kg k20/da organik madde ise %0.50-1.76 arasindadir. Buna gére topraklar fosfor
bakirmndan fakir-orta, potasyumca zengin ve organik madde bakimindan ise ¢ok fakir
durumdadtr.

Aragurmanin ydritildiigii yillarda ve bitkilerin tarlada ekili oldugu aylarda (Nisan,
Mayis, Haziran ve Temmuz) iklim faktérleri uzun yillar ortalamasindan az ¢ok farklilik
gdstermigtir. Dort aylik ortalamaya gére 1994 yili uzun yillar ortalamasindan gok az sicak

477



Degisik Fig+Tahil Karigimlan i¢in En Uygun Karigim Orami ve Bigim Zamanuun Belirlenmesi Uzerine Bir
Aragluma

gecerken, 1992 ve 1993 daha diigik olmustur. Bu aytardaki toplam yagis 1993 yilinda 228.6
mm, uzun yillar ortalamsinda ise 209.1 mm olarak belirlenmigtir. Diger iki yilin yagislars ise
uzun yillar ortalamasindan digiiktiir. Aylik ortalama nispi nem 1992 ve 1993 yillarinda uzun
yillar ortalamasinin iizerine gikarken (% 64.7 ve 66.8) 1994 yilinda diisik (% 55.4)
seyretmigur.

Bitki materyali olarak iki adi fig (Vicia sativa L.) gesidi (Karaelgi ve Kubilay-82) ve iki
tahil tiicli (Avena sativa L. cv. Gez ve Hordeum vulgare L.cv. Tokak) kullamlmugur,

Metot

Tarla galigmas: "$ansa Bagh Tam Bloklar” deneme descninde faktdriyel diizenlemeye
gore 4 tekerriirlii olarak planlanmugtir. Toplam 240 parselin ver aldigi deneme 3.182 m2'lik alan
tizerine kurulmustur. Her yil bitkiler ilkbaharda 20 cm sira araliklan ile ekilmigtir. Karigik
ekimlerde figdeki yaumanin daha kolay onlenebilmesi igin figler ve tahillar aym siraya ekilmisgtir.
Dekara 6 kg P70s ve 4.5 kg N hesabiyla giibreleme yapilongur (Aydin ve Tosun, 1993; Tan ve
Serin, 1995).

Arastirmada kansim gekli, karigim orani ve bigim zamani olmak lizere 3 faktor ele
alinmugur. Karigim gekli ofarak iki adi fig ¢esidi (Karaelgi ve Kubilay-82) ile iki tahil tiiriiniin
(arpa ve yulaf) olugturdugu 4 kangim incelenmigtir.

Karigimlardaki bitkiler 5 farkli oranda (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100 fig:tahil)
ekilmigtir. Dekara atilan tohum miktan figler i¢in 12 kg, tahillar igin ise 16 kg olarak esas
alinmug, oranlar bu miktarlar Gzerinden belirlenmigtiv (Saglamtimur ve ark., 1989; Aydin ve
Tosun,1991; Avcioglu, 1979).

Kangimlann hangi devrede bigilecegine karar verebilmek igin 3 ayri geligme devresi ele
alinmgur. Tahillarin ¢abuk kartlagtigy disniilerek bu devreler tahillara gore belirlenmis ve
karinlanma (B1), ¢iceklenme (B2) ve siit olum devrelerinde (B3) bigim yapilmugtir. Yalmz ekilen
figler ise (100:0 fig:tahil) alt baklalarinin olugum baglangicinda bigilmigtir (Celik, 1980).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dért farkli fig+tahil karssuminda karigim oranlari ve bigim zamanlarinin ele alindifi bu
galigmada sirastyla kuru or verimi, kuru otun fig orani, ham protein orani ve ham protein verimi
incelenmistir. Bu konular agagida 3 yillik ortalama olarak sirasiyla ele alinmugtir.

Kuru Ot Verimi

Etkisi incelenen her Gi¢ faktoriin ve bunlara ait ikili veya ti¢lii interaksiyonlann kuru ot
verimi izerinde ¢ok dnemli etkileri olmugtur (Tablo 1).
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Tablo: 1 Fig ve Tahil Kangimlannda Kangim Orani ve Bigim Zamanlanimin Kuru Ot
Verimleri (kg/da). /1

Bigim Fig-Tahil Kangim Oran: (%)
Kangun Sekii Zamam | 100-0 | 7525 | S0-50 | 25-75 | 0-100 | Ortalama

By 4138 | 372.1 | 3859 | 4078 [ 441.8 404.3

Karaelgi + Arpa B, 4125 | 4646 | 5099 | 4992 | 5543 488.1
B3 4277 | 567.7 | 5650 | 5683 | 572.4 540.2
Ortalama 418.0 | 4681 | 4869 | 4918 | 522.8 | 477.5A

B 4123 3187 393.4 393.2 4341 390.3

Karaelgi + Yulaf B, 4272 | 4252 | 4390 | 4920 | 516.7 460.0
B3 409.5 | 4593 | 4882 | 5456 | 579.5 496.4

Ortalama 4163 | 401.1 | 4402 | 4769 | 510.1 448.9B

By 4062 | 3345 | 372.0 | 4187 | 438.0 3939

Kubilay-82+Arpa B2 396.1 | 4046 | 461.8 | 4918 | 513.2 453.5
By 422.8 | 4918 | 5288 | 5525 | 5873 516.6

Ortalama 4084 | 4103 | 4542 | 487.7 | 512.8 | 454.7B

B, 402.8 | 3459 |.3760 | 416.6 | 430.6 394.4

Kubilay-82+Yulaf By 402.9 | 4173 | 4553 | 4848 | 5185 455.8
By 4101 | 466.1 | 5133 | 5559 | S84.0 505.9

Oralama 4053 | 409.8 | 4482 | 4858 | 511.0 | 452.0B
Kangimlann Ort. Olarak By 408.8 | 3428 | 3818 | 409.1 | 436.1 | 395.7C
Bigim Zamam By 4097 | 4279 | 4665 | 492.0 | 5257 | 4644B
Bs 417.5 | 4962 | 5238 | 5556 | 580.8 | 514.8A

— Genel Oralama 412.0F | 4223D | 457.4C | 485.6B | S142A | 4583

/1 Aym harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdur.
AOQOF:Kangim Sekli x Karisim Oran : 18.4 Kangim Sekli x Bigim Zaman1:14.3

Kangim Orani x Bigim Zaman : 15.9 Karigim SeklixKarigim orani x Bigim Zamam: 31.9

Kangim tipleri arasinda en verimli olan, Karaelgi figi ile arpanin olugturdugu kangtmdr,

Bu kangim dekara 477.5 kg kuru ot verimi ile digerlerinden farkl olmugtur. Karaelgi+yulaf,

Kubilay-82+arpa ve Kubilay-82+yulaf karigimlarinin verimleri birbirinden farksiz

bulunmugtur. Bu yiiksek verimli karzgimm olugturan bitkiler bdlge ekolojisine iyl uyum saglayan
bitkilerdir. Karaelgi figi bolge i¢in birgok fig ¢esidinden daha verimiidir (Celik, 1984). Arpa da
bolgede yazlik olarak yaygin ekilen bir tahildir, B6lge gartlanina iyi uyum saglayan bu bitkilerin
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olusturdugu kangimda kuru ot verimi yoniinden ilk siray: almigtir. Agikgdz ve Cakmake:
(1986) ile Avcioglu (1979) arpa kangimlanmn yulaf kangimlanina az da olsa ustinluk
sagladiklarini belirlemislerdir. Biiyikburg ve ark. (1989) ek yilhk baklagil+tahil kanigimlarinda
fig+arpa ve fig+yulaf kanigimlarinin verimlerini yakin bulurken figler arasinda Karaelgi figinin
karigimlarini daha verimli olarak belirlemiglerdir. Walton (1975)'un belirttigi gibi elverigsiz
sartlarda arpa yulafa istiinlik saglamaktadw. Yulafin, ilkbahar bagtangicindaki diisiik
sicakliklardan dolayt veriminde azalma meydana gelmig olabilir.

Kangimlarda tahil oraminin artmasina bagl olarak kuru ot veriminde diizenli bir artig
meydana gelmigtir. Tablo 1'de goriildiigii gibi en diisik verim yalmiz ekilen figlerde (412.0
kg/da) belirlenirken karigima %25, 50 ve 75 oraninda tahil dahil edildiginde verim ¢ok dnemli
seviyelerde artmug, sirasiyla 422.3, 457.4 ve 485.6 kg olarak belirlenmigtir. Yalmz ekilen
tahillarda ise (0:100 fig:tahl) 514.2 kg ile en yiksek kuru ot verimi bulunmugtur. Tahillar, bir
yilhik baklagillere ve figlere gore daha hizli biiyliyen ve rekabet giicii daba fazla olan bitkilerdir
(Ofori ve Stern, 1987; Hadjichristodoulou, 1975). Bu yizden saf tahil parselleri ve tahil orani
yiiksek olan parsellerin kuru ot verimleri yiksek olmugtur. Benzer sonuglant Walton (1975),
Droushiotis (1989) ve Moreira (1989) gibi arastiricilar da belirlemiglerdir.

Bi¢im devresinin kannlanmadan c¢igeklenmeye ve gigeklenmeden sit oluma
geciktirilmesi kuru ot verimini 395.7 kg'dan 464.4 ve 514.8 kg'a ¢ikarmgtir. Her dénem
arasindaki verim farkhhg) ¢ok dnemlidir. Bigim zamanimin geciktirilmesiyle bitkilerdeki kuru
madde liretiminden dolay: ot veriminin yikselimesi dogaldir. Nitekim bigim zamani iizerinde
duran aragtincilarin birgogu (Acikgéz ve Cakmakel, 1986; Hatiboglu ve ark., 1990; Hasar ve
Tiikel, 1994) bu duruma igarct etmektedir.

Caligmada uygulanan biitiin faktorler ele alindiganda (Kanigim sekli x karigim orani x
bigim zamani) en yiiksek kuru ot veriminin (587.3 kg/da) 0:100 Kubilay-82:arpa kangiminin
son dénemdeki bigimden elde edilmistir. "Asgari onemli farklilik" (AOF) testine gére en yiiksek
grubu olusturan karigimlarin verimi 587.3-555.4 kg/da arasinda degismektedir. Bu sintrlar
iginde yer alan uygulamalar son bigim devresinde olan 75-50-25-0:25-50-75-100 Karaelgi:arpa,
0:100 Karaelgi:yulaf, 0:100 Kubilay-82:arpa ve 25-0:75-100 Kubilay-82:yulaf karigimlaridir.
Bu aragtimada amag figlerdeki yatmay: dnleyecek uygun kangim oranlann: bulmak olduguna
gore, saf tahillar hari¢ tutulursa en iyi uygulamalar, siit olumda bigilen ve % 75,50 ve 25 fig
iceren Karaelgi+arpa karigimi ile yine aym donemde bigilen ve % 25 fif igeren Kubilay-
82+yulaf kangimlandur.

Fig Oram
Caliymada kullanilan bitkilerin rekabet giigleri farkli oldugundan ekimde kullamlan
oranlarin hasat edilen otta defisecegi disiiniilerek inceleme konular1 arasina botanik
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kompozisyon da dahil edilmigtir. Bu konunun ele alinmasi kuru ot verimi ve otun kimyasal
kompozisyonunun agikianmasinda karigim bilesenlerinin oranini ortaya ¢ikardig igin isabetli
olmugtur.

Ug yillik ortalama sonuglara gore (Tablo 2) degisik karigim tiplerinin hasat edilen ottaki
fig oram % 39.9-41.1 arasinda degigerek 6nemli bir farklilik gostermemiglerdir.

Tablo: 2. Fig ve Tahil Kangimlannda Kargim Oram ve'Bigim Zamanlarininmin Fig Oranlar

(%)./1
Bigim Fig-Tatl Kangim Oram (%)
Kangim Sekli Zamans | 100-0 | 75-25 | 50-50 | 25-75 | 0-100 | Ortalama
B, 1000 | 472 26.0 15.8 0.0 37.8
Karaelgi + Arpa B, 1000 | 506 33.6 16.7 0.0 40.2
Bs 1000 | 52.8 379 17.4 0.0 41.6
Ortalama 1000 | 502 32.5 16.6 0.0 39.9
B, 100.0 437 29.8 16.2 0.0 37.9
Karaelgi + Yulaf B, 1000 | 53.5 2.2 17.6 0.0 40.7
By 1000 | 54.7 | "40.6 20.1 0.0 43.1
Ortalama 1000 | 50.6 34.2 18.0 0.0 40.6
B, 1000 | 488 313 17.4 0.0 39.5
Kubilay-82+Arpa B, 100.0 51.4 32.8 17.6 0.0 40.4
By 100.0 55.0 32.0 16.7 0.0 40.7
Ortalama 1000 | 51.7 32.0 17.2 0.0 40.2
B, 100.0 | 46.5 36.0 16.4 0.0 398
Kubilay-82+Yulaf Bz 100.0 | 48.6 338 17.6 0.0 40.0
B3 1000 | 552 41.4 20.5 0.0 434
Onalama 1000 | 50.1 37.1 18.2 0.0 41.1
Kargimlarn Ort. Olarak B, 100.0 | 466 30.8 16.5 0.0 388 C
Bigim Zamant B; 1000 | 51.0 32.7 17.4 0.0 402 B
By 1000 | 544 38.0 18.7 0.0 422 A
Genel Ortalama 1000A | $0.7B | 338C| 175D | 00E 40.4

/1 Ay harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdr.
AOF KOxBZ: 3.1
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Kangimlardaki fif oranina en biiyiik etkiyi siiphesiz ekimlerde kullamlan karigim
oranlart yapmugtr. Her ne kadar ekimlerdeki oranlar basat sonunda korunamamis olsa da,
ekimdeki fig oraninin azalmasina paralel olarak hasattaki fig oram da diigmiigtiir (Tablo 2).
Karigim oranlan arasindaki her farklihik istatistiksel olarak gok onemli olmugtur. Ekim
esnasinda %75 oraninda fig kullanilan parsellerin hasattaki fig orani ancak % 50.7 olmugtur.
Bu durum tahillardaki rekabet gliciiniin figlerden yiiksek oldugunu gdstermektedir (Ofori ve
Stern, 1987). Hizh kardeglenme ve biiylimeleri ile tabillar daha ilkbaharda figleri bastimmaktadir
(Munzur, 1982). Bundan dolay: Munzur (1982) % 50 fig iceren bir ot elde etmek igin ekimde
kullanilan fig orammn % 80 olmas: gerektigini bildirmektedir. Ekimde % 50 ve % 25 oraninda
fig kullanilan parsellerde ise suasiyla % 33.8 ve % 17.5 oraninda fig ot belirlenmigdr. Benzer
sonuglant Roberts ve ark. (1989) ve Tiikel ve Yilmaz (1987) gibi aragnnicilar da belirlemigtir.

Bigim ¢aglarina bagl olarak fi§ oram ¢ok onemli seviyelerde artiy gostermisgtir.
Karninlanma devresindeki fi oram % 38.3, ¢igeklenme % 40.2 ve siit olumda % 42.2 olarak
bulunmugtur. Bu durum soz konusu devrelerde figlerin gelisme durumu ile ilgilidir.
Kangimlarda ilk basadin yapildig: tahillarin karinlanma déneminde figler gok zayif ve heniiz
¢iceklenmemiglerdir. Tahillanin gigeklenmeye geldigi donemde figlerde ilk gigekler goriilmiig,
siit olum doneminde ise fiflerin alt baklalan dolmaya baglamigtir. Figler 6zellikle 1k devrelerde
¢ok zayif ve birkag dalli oldugu i¢in botanik kompozisyondaki oranlan da digiik olmugtur.
Figde kuru madde birikimi ozellikle gigeklenmeden sonra mzlanmaktadir (Celik,1980).
Kanigimlarda geligme devresinin ilerlemesiyle fig oraninin artmasint Tiikel ve Yilmaz (1987) da
belirlemiglerdir.

Bu ¢aligmada saf ekimler hari¢ tutulursa, en yiiksek fig oranimin (% 55.2) 75:25
Kubilay-82:yulaf karigtminin siit olum devresindeki bi¢iminde oldugu goriilmektedir. Bunu
yine ayni oran ve bigim zamaniyla Kubilay-82:arpa kangirm (% 55.0) takip etmigtir. En diisiik
deger (% 15.8) ise kannlanma devresinde bigilen ve 25:75 oraminda ekilen Karaelgi:arpa
kangiminda dlgiilmiigtiir (Tablo 2).

Ham Protein Oram

Kangim gekli, kangim orani ve bigim zamani elde edilen otun ham protein oranina ¢ok
onemli etki yapmustr. Interaksiyonlar arasinda ise kangim gekli x kanigim orani, karnigim sekli x
bi¢im zamani ve karigim orani x bigim zamaninin yine % 1 seviyesinde etkileri belirlenmistir
(Tablo 3).

Incelenen kangimlar arasinda en yiiksek ham protein oranini Karaelgi+yulaf kangimm
igermistir (% 13.10). Ikinci siray1 % 12.80 ile Kubilay-82+yulaf alirken arpanin Karaelgi ve
Kubilay-82 ile olusturdugu kangimlar en az ham protein oranina sahip olmuglardir (% 12.31 ve
12.26). Kangimlardaki ham protein oram farklilifioin en 6nemli sebebi arpa ve yulaf
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farklihigindan kaynaklanmigtir. Bu ylizden yiiksek ham protein oranina sahip olan yulafin,
kangimlan da yiiksek grupta yer almigtir. Arpa ile yulaf arasindaki ham protein orani farki bu
bitkilerin yalniz ekimlerinden daha kolay goriilmektedir (Tablo 3). Yulaf karigimlarinda fig
orammin 8nemsiz de olsa yitksek olmast (Tablo 2) azot igerigi viiksek olan baklagilin goklugana
ve ham protein oramnn fazlahgina isarettir (Agikgdz ve Cakmakgl, 1986). Buna yulafin bol
yaprakli, daha yumugak govdeli, ge¢ olgunlasan ve taze siirgiinleri daha fazla olan bir bitki
oldugu da eklenirse yulaf kargimtanimn ham protein orani yoniinden dstinliigiiniin nedeni
agikhfa kavugmaktadir.

Tablo: 3. Fig ve Tahil Kangimlarinda Kangim Oram ve Bigim Zamanlannimin Ortalama Ham
Protein Oranlart (%)./1

Bigim Fig-Tahi Kansim Qram (%)
Kangim Sckli Zamam 100-0 75-25 50-50 25-735 0-100 Orialama
B 16.81 15.83 | 13.44 11.95 | 1049 13.70
Karaelgi + Arpa B 16.83 13.76 11.52 9.98 872 12.16
By 16.50 12.09 [ 10.54 8.86 7.40 11.08
Ontalama 16.71 13.8% 11.83 10.26 8.87 1231 C
B 1674 | 1571 1429 | 12.52 | 10.93 14.04
Karaelgi + Yulaf By 16.81 1500 | 1326 | 11.73 | 1045 1345
B3 1678 | 1338 | 1125 | 9.34 8.30 11.81
Onalama 16.78 14.70 12.93 11.20 9.89 13.10 A
By 1678 | 1534 | 1284 | 12.05 | 10.68 13.54
Kubilay-82+Arpa By 1667 | 1372 | 11.59 | 10.65 9.54 12.43
By 16.80 | 12.52 | 9.86 8.17 6.77 10.82
Ortalama 16.75 | 13.86 | 1143 | 10.29 9.00 1226 C
B 1699 | 1593 | 1374 | 12.06 | 10.89 1392
Kubilay-82+Yulaf By 16.76 14.52 | 12.11 10.82 9.81 12.80
By 16.89 | 12.68 | 10.58 9.87 8.32 11.67
Onalama 16.88 14.3%8 12.14 10.92 9.67 12808
Kangimlarin Ort. Olarak B, 16.83 15.70 13.58 12.15 10.75 1380 A
Bigim Zamani B 16.77 1425 | 12.12 | 10380 9.63 1271 B
By 16.74 12.67 | 10.56 9.06 7.70 1135 C
Genel Ortalama 1678 A| 1421B | 1209 C [ 1067 D | 936 E 12.62

/1 Aym harf ile igaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.
AOF K$xK0:0.58 KS$SxBZ.0.45 KOxBZ:0.50
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Aragurma

Figler yalmz bagina ekildiklerinde % 16.78 oraninda ham protein belirlenmigtir.
Karigima tahil dahil edildiginde ve tahil orani artirildifinda ham protein hizla diigerek saf
tahillarda % 9.36 seviyesine inmigtir. Her ne kadar ekimde kullanilan oranlar hasatda
degismigse de yine de sonuca etkili olmugtur. Bu nedenle fig orani yiiksek olan parsellerin
hasattaki f1§ oranlari da yiiksek olmustur (Tablo 2). Bir baklagil olan figlerde ham protein orani
tahillardan yiksek oldugu igin karigimda fig oran arttikga ham protein orant da artmigur. Bu
sonuclar Kotecki (1987), Tiikel ve Yilmaz (1987), Droushiotis (1989), Roberts ve ark. (1989)
ve Hasar ve Tiikel (1994) gibi aragtimcilar rarafindan da tesbit edilmigtir.

Tahillarin karinlanma, ¢igeklenme ve siit olum devrelerinde yapilan bigimlerde sirasiyla
% 13.80, 12.71 ve 11.35 oraninda ham protein belirlenmigtir. Her devre arasindaki farklilik
istatistiksel olarak ok 6nemli olmugtur. Bitkilerde geligme ilerfedik¢e yapisal maddeler artmakta
ve ham protein orani azalmaktadir (Avcioglu ve Avcioglu,1982). Bu durumu tahillarda
belirleyen Kim ve ark. (1990) basak ¢ikigindan sonra fotosentetik yaprak alanimin azalmas:
nedeniyle ham protein oraninin hizla diigtiglini bildirmiglerdir. Adi figde ham protein
oranindaki hizl azalma, daha ge¢ bir donem olan bakla olusum baglangicinda baglamaktadir
(Celik,1980). Bu sonuglar bitkilere gore degisik zamanlarda hizlanmakla birlikte ham protein
oraninin olgunlagma ile diigtiiglini gdstermektedir. Bu durum karigik ekimlerde de
gorlilmektedir (Agikgoz ve Cakmakgi, 1986; Tiikel ve Yilmaz, 1987; Roberts ve ark.,1989;
Hasar ve Tiikel, 1994).

Denemede cle alinan 60 uygulamanin tamamu tncelenirse en yitksek degerlerin saf fig
parsellerinde (% 16.50-16.99), en diisiik ise saf arpanin siit olum dénemindeki bigimlerinde (%
6,77-7.40) oldugu goriilir. Yalmz ekimler hari¢ 75:25 oraninda ekilen ve karinlanmada bigilen
Kubilay-82:yulaf kangim % 15.93 oraminda ham protein ile digerlerinden yiiksek bulunmugtur
(Tablo 3). Acikgdz ve Cakmakgt (1986) ile Tiikel ve Yilmaz (1987)'da bunlara yakin sonuglar
bulmuglardir.

Ham Protein Verimi

Ug¢ yillik ortalama sonuglardan elde edilen ham protein verimleri Tablo 4'de
sunulmugtur. Tabloda da goriildiigii gibi ele alinan faktorler (karisim sekli, karigim oram ve
bigim zaman1) ham protein verimine % 1 ihtimal simrlaninda ¢ok 6nemli etki yapmislardir.

Farkli kangimlar arasinda Karaelgi+arpa, Karaelgi+yulaf ve Kubilay-82 + yulaf sirasiyla
57.1, 57.4 ve 56.3 kg/da ile en fazla ham protein verimini saglamiglardir. Kubilay-82+arpa
ise 54.0 kg/da ile bu grupdan diisiik olmugtur. Kuru ot verimi ve ham protein oran yiiksek olan
kangimlarin ham protein verimleri de yiiksek olmustur, Karaelgi+arpa kuru ot verimiyle,
Karelgi+yulaf ve Kubilay-82+yulaf ham protein oranlariyla 6n siralarda olduklarindan, ham
protein verimleri yliksek hesaplannmgnr (Tablo 1, 3 ve 4). Aqikgoz ve Cakmaker (1986)
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Karaelgi+yulaf, Soya ve ark., (1991) Kubilay-82+yulaf, Aydin ve Tosun (1991) ise fig+yulaf
kangimlaninin arpa kangimlanndan daha fazla ham protein verdigini tesbit emmiglerdir. Avcioglu

(1979)'na gore ise fig+yulaf ve fig+arpa kanigimlanmn ham protein verimleri farksizdir.

Goriililyorki tahillarin gosterdigi performansa gore ham protein verimleri farklihik

gostermektedir.

Tablo: 4. Fif ve Tahl Kangimnlannda Kansim Orani ve Bigim Zamanlannin Ham Protein

Verimleri“(kg/da)./1
Bigim Fig-Tahd Kangim Orani (%)
Kangm Sekli Zamam | 100-0_{ 7525 | 50-50 | 25-75 | 0-100 | Onalama
By 69.6 58.9 51.9 48.7 46.3 55.1
Karaelgi + Arpa B, 69.4 63.9 58.7 498 483 58.0
By 70.6 68.6 59.6 50.3 42.4 58.3
Ortalama 69.9 63.8 56.7 49.6 45.7 57.1 A
By 69.0 50.0 56.2 492 474 54.4
Karaelgi + Yulaf B, 71.8 &3.8 58.2 57.7 54.0 61.1
| B3 68.7 61.4 54.9 50.9 48.) 56.8
Qrialama 69.8 58.4 56.4 52.6 49.8 57.4 A
B, 68.2 51.3 47.8 50.5 46.8 52.9
Kubilay-82+Arpa B, 66.0 55.5 53.5 52.4 49.0 55.3
By 71.0 61.6 52.1 45.1 39.8 53.9
Ortalama 68.4 56.1 S1.1 493 452 54.0 B
By 68.5 55.1 51.7 50.2 46.9 54.5
Kubilay-82+Yulaf B; 67.5 60.6 55. 52.5 50.9 573
B3 69.3 59.1 54.3 54.9 48.6 57.2
Ortalama 68.4 58.3 53.7 52.5 48.8 56.3 A
Kangpmiann Ort. Olarak B, 63.8 53.8 51.9 49.7 46.9 S42 B
Bigim Zamani B, 63.7 61.0 56.4 53.1 50.6 58.0A
B3 6.9 | 627 | 552 | 503 | 447 | 566A
Genel Oralama 69.1A | S92B | 545C [ 510D | 474E 56.3

/1 Aymt harf ile isaretlenen ortalamalar birbirinden farksizdir.

AOF K$xKO: 3.5 K$xBZ: 2.1 KOxBRZ:3.1 KSxKOxBZ:6.1
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Tablo 3'de goriildigi gibi yalmz ekilen figlerin ham protein oranlan (% 16.78), en
yakin degere (% 14.21) sahip 75:25 fig:tahil parsellerinde gok yiiksektir. Bundan dolays saf
fig parsellerindeki ham protein verimi de (69.1 kg/da) en yiiksek olmugtur. Kangima % 75, 50
ve 25 oranlannda tahit dahil edildigi zaman ham protein verimi hizla diigmis (59.2, 54.5 ve
51.0 kg/da) % 100 tahil parsellerinde 47.4 kg/da'a inmigtir (Tablo 4). Yalmz ekilen figlerin
tahillara gore kuru ot verimi diigiik ofsa bile ham protein oranlan yiiksektir. Bu durum gerek
baklagil olmalarindan ve gerekse yaprak/sap oranlarinin yiiksek olmasindan kaynaklanir, Bu
nedenle kangimlardaki ham protein verimi, artan fig oranina paralel olarak yikselmektedir
(Kotecki, 1987; Droushiotis, 1989; Moreira,1989; Aydin ve Tosun, 1991).

Bitkilerdeki bigim gag: ilerledik¢e yapilarindaki ham protein oranlan hizla azalmaktadir.
Fakat kuru ot verioi daha tizli aras gosterdigi icin ham protein verimi yiikselir. Bu ¢aligmada
karinlanmadan (54.2 kg/da) ¢igeklenme devresine (58.0 kg/da) gegildiginde ham protein verimi
artmis, siit olumda (56.6 kg/da) ise biraz azalmighr. Bu sonuglar fig+tahil karigimlaninda en
yiiksek ham protein veriminin ¢i¢geklenme ve siit olum donemlerinde oldugunu gostermektedir
(Tablo 4). Bitkilerde olgunlugun ilerlemesiyle ham protein veriminin belirli bir doneme kadar
arttifim Celik (1980) adi figde, Songin ve Czyz (1989) arpada ve Garnsworthy ve Stokes
(1993) yulafta belirlemiglerdir. Agikgdz ve Cakmakgr (1986) da bu durumu fig+tahl
karigimlarinda belirlemigtir. Hasar ve Tukel (1994) 1se bigim devresinin ilerlemestyle ham
protein veriminin artugini fakat bu arugin gnemli olmadigini bildirmislerdir.

Ham protein veriminde {i¢ ana faktoriin ortak etkisi de (kangim geklix kanpim
oranixbigim zamani) gok énemli olmugtur. Tablo 4'de goriildigi iizere 60 uygulama arasinda
ham protein verimi en yiiksek olanlar saf fig parselleridir. "Asgari 6nemli farklilik" testine gore
(AQF: 6.1) en yiiksek ham protein verimleri 71.8-65.7 arasinda yer almaktadir. Bu degerler
arasinda karigim olan (hem fig, hem de tahil igeren) tek uygulama 75:25 Karaelgi+arpa
kangiminin siit olum devresindeki bigimidir (68.6 kg/da). A¢ikgdz ve Cakmaker (1986)'da
fig+arpa ve fig+yulaf karigimlarinda siit olumdaki ham protein verimlerinin yiiksek oldugunu,
ancak ozellikle arpanin karigimdaki oramimin % 50'nin alunda olmasi gerektigini
belirlemislerdir,

Bu aragtuymada amag fifde yatmay: dnlemek, kuru ot verimini yiikseltmek ve bunu
yaparken de besleme deferindeki kayiplani engellemektir. Ug yilik ortalama sonuglar
gOstermistir ki, tahillarda kuru ot verimi, figlerde ise otun besleme degeri yiiksektir. Tahitlaria
yalniz ekimlerinde ham protein oranlan ve dolayisiyla ham protein verimleri digiiktiir. Ustelik
tahillarin ham seliiloz oranlan yiiksek, mineral kompozisyonu hayvan beslemede yetersiz ve
dizensizdir (Avcioglu, 1979; Korkmaz ve ark.,1993). Yalniz ekilen figler kuru ot verimi
bakimindan biraz diigiik olsa da ham protein oranlannin yiiksekliginden dolayr ham protein
verimleri tyidir. Ancak yalniz ekilen figlerin en bilyiik dezavantaji yatmadir. Bu aragtirmada
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kuru ot verimi tahtllara yakin (istaristikse] olarak farksiz) ham protein verimi ise figlere yakimn
olan tek uygulama vardir. Karaelgi+arpa karigiminin 75:25 orans ve siit olumdaki bigimi
istenilen biitin 6zelliklere sahip bir kansim olugturmustur. Bu uygulamanin kuru ot verimi
(567.7 kg/da) ve ham protein verimi (68.6 kg/da) en yiiksek grupta yer almigtir. Ayni
uygulamada elde edilen otun ham protein orani % 12.09 ve fig oram ise % 52.8 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore; Erzurum sulu sartlannda ve benzer ekolojilerde adi figin
Karaelgi ¢esidi arpa tle 75:25 oraminda karigtinilmal ve arpanin siit olum doneminde hasat
edilmelidir.
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