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Iklim degisikligi, etkisi artarak devam eden kiiresel ¢apta ciddi bir sorun olmaktadur.
Bu sorunda tarimsal iiretimde olugan sera gazi emisyonlarinin da payr vardir.
Hiikiimetler, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in politikalar gelistirmektedir.
Bu nedenle tarimsal iiretimde gerceklesen sera gazi emisyonlarii belirlemek igin
aragtirmalarin yapilmast 6dnemli hale gelmektedir. Bu ¢aligmada, Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde bugday ve musir iiretiminde yakit tiiketimine bagli olarak ortaya ¢ikan
karbondioksit emisyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Dogu  Akdeniz
Bolgesi’nde yakit esasli CO2 emisyonu hesaplama yontemi ile 2018-2022 yillar
arasinda gerceklesen ortalama CO» emisyonu, 6zgiil yakit tiikketimi ve 6zgiil CO>
emisyonu sirasiyla bugday iiretiminde 154,50 ktCO2, 26,60 Gy KQurin™ Ve 90,49
gcoz Kgirin? olarak, musir iiretiminde ise 58,66 ktCOy, 10,71 Qyaki KQurin* Ve 36,44
gcoz Kgirin™ olarak belirlenmistir. Bélgede yakat tiikketimi ve COz emisyonu; bugday
iiretiminde en fazla nakliye en diisiik ekim igleminde, misir Giretiminde ise en fazla
toprak islemede, en diisiik ise giibreleme isleminde gergeklestigi saptanmuistir.
Konuya iligkin bazi 6neriler ¢aligmanin sonu¢ boliimiinde sunulmustur.

Determination of Carbon Dioxide Emission from Fuel Consumption for Wheat and Corn
Production in the Eastern Mediterranean Region
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Climate change is a serious global problem whose impact continues to increase.
Greenhouse gas emissions generated in agricultural production also contribute to
this problem. Governments are developing policies to reduce greenhouse gas
emissions. Therefore, it becomes important to conduct research to determine
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greenhouse gas emissions in agricultural production. This study aimed to determine
the carbon dioxide emissions related to fuel consumption for wheat and corn
production in the Eastern Mediterranean Region. According to the fuel based CO;
emission calculation method in the Eastern Mediterranean Region, between 2018-
2022 average the CO; emission, the specific fuel consumption and the specific CO»
emission were determined as 154.50 ktCO,, 26.60 Gruel KQproduer* and 90.49 gcoz
Kgproduet* in wheat production, and 58.66 ktCO2, 10.71 gruel Kproduct > and 36.44 geoz
Kgproduet 1in - corn production, respectively. It has been determined that fuel
consumption and CO, emissions in the region occurs at the highest transportation at
the lowest planting process in wheat production, at the highest soil tillage at the
lowest fertilization process in corn production. Some suggestions on the subject are
presented in the conclusion section of the study.
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1. Giris
Geligsmekte olan lilkeler artan niifusunu beslemek ve ekonomik kalkinmay1 saglamak i¢in daha fazla

tarimsal tiretim gergeklestirmekte ve enerji ihtiyacini genel olarak ucuz bir enerji olan fosil yakitlardan
karsilamaktadir. Ozellikle sanayi devriminden sonra siiregelen enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi igin
fosil yakitlarin kullaniminda yasanan artis ekonomik biiylimenin yaninda, atmosfere salinan
karbondioksit (CO2), metan (CHa,) ve nitroksit (N2O) gibi sera gazlarinda ciddi bir artisa neden olmus
ve giiniimiizde sikca tartisilan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununa yol agmstir (Celik ve ark.,
2017; Ozgag ve ark., 2017; Massey ve ark., 2019).

Sera gazlarinin etkisiyle yasanan kiiresel 1sinmanin sonucunda olusan iklim degisikligi, tim diinya
iilkelerini yakindan ilgilendiren énemli bir sorundur. Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda yogun iiretim
ve tiikketim ile birlikte dogal bir siire¢ olarak ilerleyen iklim degisikligi, insan faaliyetleri ile ivme
kazanmistir (Aydin, 2023). Yar1 kurak bolgede olmasi nedeniyle Tiirkiye, iklim degisikligi etkilerine en
hassas iilkelerden birisi olup, gelecekte daha sicak, kurak ve yagislar a¢isindan daha belirsiz bir iklim
yapisina sahip olacagi beklenmektedir (IPCC, 2013). Iklim degisikliginin, yagis rejiminin degismesi,
sicaklik artiglari, kuraklik, ¢6llesme ve dogal afetler gibi olumsuz etkileri tarimda verimlilik ve biiyiime
oranlarini etkileyerek ekonomi iizerinde de dnemli bir tehdit unsuru olugturmaktadir (Hayaloglu, 2018).
Bu siireci durdurmadan siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve tarimsal iiretimde verimsizligi ortadan
kaldirmak kolay olmayacaktir (Smagulova ve ark., 2017).

Tarim, insanlarin beslenme ve barinma ihtiyaglarimi karsilayan, sanayiye ham madde saglayan ve
dolayisiyla iilkenin ekonomik kalkinmasina katki yapan bir sektdr olmaktadir. Iklim degisikligine bagl
olarak olusan seller, sicak hava dalgalari ve firtinalar tarim sektoriine ve ekosistemine zarar vermektedir
(Hayaloglu, 2018). Bu durum ekolojik, sosyal ve ekonomik agidan ciddi olumsuzluklara yol agmaktadir
(Aydm ve Aktuz, 2023). Ayrica tarim sektorli, tohumun hazirlanmasindan hasada ve hasat sonrasi
iirlinlerin depolanmasina kadar iiretimin her agamasinda olusan sera gazi emisyonlar1 ile iklim
degisikligini tetiklemektedir (Lal, 2004). Baska bir ifade ile tarim iklim degisikliginden hem etkilenen
hem de iklim degisikligini tetikleyen bir sektor olmaktadir. Tarimsal iiretimde enerji kaynagi olarak
yakit ve motor yagi kullanimi, tarimsal uygulamalara uygun giic ve tasarimda tarim alet ve
makinalarinin se¢ilmemesinden kaynaklanan motorlarin asir1 yiiklenmesi gibi nedenlerle egzoz
emisyonlarindaki zararli maddeler ve dumanlar atmosfere salinmakta ve dogal ekosistemi kirletmektedir
(Oztiirk ve Vulkan, 2017). Artan niifusa yeterli diizeyde gida saglamak i¢in daha fazla tarimsal iiretim
yapilmaktadir. Bu nedenle sera gazi emisyonlarinin dogal ekosistem {izerindeki olumsuz etkileri
artmaktadir.

2030 yilina kadar kiiresel sera gazi emisyonlarinda yaklasik %50 oraninda bir artis olacagi

ongoriilmektedir (Verge ve ark., 2007). Kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklagik %20’si tarim
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sektoriinden kaynaklanmaktadir (Ritchie ve ark., 2020). Tiirkiye’de ise tarimsal tiretimden kaynakli sera
gaz1 emisyonlar1 1990 yilinda 46,1 MtCO; iken 2021 yilinda ise 72,1 MtCO; olarak belirlenmis olup,
%56,5 oraninda bir artis oldugu saptanmustir (TUIK, 2023a). Insan faaliyetleri ile olusan sera gazi
emisyonlariin neden oldugu iklim degisikliginin 6nlenmesi amaciyla tiiketim aligkanliklar1 gdzden
gecirilmeli, sinirli kaynaklar ihtiyag diizeyinde kullanilmali ve tarim alanlarinin siirdiiriilebilir kullanimi
saglanmalidir (Dellal ve ark., 2011; Akalin, 2014). Siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim igin {iretim
stireclerinde enerji daha verimli kullanilmali ve fosil yakit kullanimi azaltilmalidir. Daha az fosil enerji
kaynaklar1 kullanarak sera gazi emisyonlarini azaltacak, daha verimli siirdiiriilebilir iiretim sistemleri
gelistirilmelidir (Oztiirk, 2017). Tarimsal iiretimde, sera gaz1 emisyonlarmin énemli bir kaynagi olan
fosil yakitlar dikkate alinarak iklim degisikligiyle miicadelede, sera gazi emisyonlarindaki artisin
kontrol edilmesi ve azaltilmasina yonelik aragtirmalar yapilmaktadir (Gotasa ve ark., 2021). Bu nedenle
tarimsal liretimle ortaya c¢ikan sera gazi emisyonlarini belirlemek i¢in analizlerin yapilmasi giderek
onem kazanmaktadir.

Bu calismada, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ve musir bitkilerinin yetistirilmesinde enerji kaynagi
olarak kullanilan yakit tiiketimine bagh olusan karbondioksit emisyonu degerleri belirlenmis, ayrica

konuya iliskin baz1 6neriler sunulmustur

2. Materyal ve Metot

Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Mersin ve Osmaniye illerini kapsamaktadir.
Bolge, Tiirkiye’nin sulu tarima elverisli verimli toprak yapisi ve iiretim potansiyeli ile en bereketli tarim
topraklarina sahip ovalardan olugmaktadir. Bélgede sulu tarim yaygin olup, iklim yapisindan dolay1
yilda 2-3 iirtin almak miimkiindiir. Toprak ve iklim 6zelliklerinin sagladig1 avantajlar sayesinde, bolgede
birgok tarla bitkisinin iiretimi yapilabilmektedir. Caligmada, bolgede yaygin yetistirilen bugday ve misir
(dane) bitkileri secilmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore bugday ve musir i¢in iiretim alanlari,
{iretim miktarlar1 ve verim degerleri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerinden alinmustir (Tablo 1
ve Tablo 2). Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaygin yetistirilen bugday ve musir igin yillara gore toplam
tiretim alanlari, tiretim miktarlart ve verim degerleri ise Tablo 3’te verilmistir. Ortalama degerler
bolgedeki illerin 5 yillik (2018-2022) verilerinin ortalamasini ifade etmektedir.

Bolgede son bes yilda bugday icin; liretim alanlar1 yaklasik 442000-497000 ha arasinda, iiretim
miktarlar yaklagik 1541000-1922000 ton arasinda ve iiriin verim degerleri ise yaklasik 3,4-4,1 ton ha!
arasinda degismektedir (Tablo 1). Misir iiretim alanlar1 yaklasik 139000-182000 ha arasinda, iiretim
miktarlar1 yaklagik 1390000-1818000 ton arasinda ve iiriin verim degerleri ise yaklagik 9,9-10,8 ton ha
! arasinda oldugu goriilmektedir (Tablo 2).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ve musir bitkilerinin toplam tiretim alanlar1 yaklagik 583000-644000
ha arasinda, iiretim miktarlar1 yaklasik 2930000-3580000 ton arasinda ve iirlin verim degerleri ise

yaklagik 5-5,7 ton ha™ arasinda degismektedir (Tablo 3).
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Tablo 1. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore ortalama bugday tiretim alanlari, iiretim miktarlart ve verim

degerleri (TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alam (ha) Uretim miktari (ton) Verim (ton ha)

2018 496425 1754680 3,53

2019 444008 1541215 3,47

2020 490587 1773610 3,62

2021 473902 1921950 4,06

2022 442330 1576517 3,56
Ortalama 469450 1713594 3,65

Tablo 2. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore ortalama musir tiretim alanlari, tiretim miktarlar1 ve verim

degerleri (TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alam (ha) Uretim miktar (ton) Verim (ton ha)
2018 147616 1592884 10,79
2019 139439 1390386 9,97
2020 147421 1590392 10,79
2021 154644 1657157 10,72
2022 181507 1818031 10,02
Ortalama 154125 1609770 10,46

Tablo 3. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore bugday ve musir bitkilerinin toplam iiretim alanlari, tiretim

miktarlar1 ve verim degerleri (TUIK, 2023b)

Yillar Uretim alam (ha) Uretim miktar1 (ton) Verim (ton ha?)

2018 644041 3347564 5,20

2019 583446 2931601 5,02

2020 638007 3364002 5,27

2021 628545 3579107 5,69

2022 623837 3394548 5,44
Ortalama 623576 3323364 5,33

Bolgede bugday ve musir iiretiminde birim alanda tiiketilen yakit degerleri (L ha) Tablo 4’te verilmistir.
Yakit tiiketim degerleri iiretici kosullarinda yapilan tarimsal iiretim girdi maliyetleri ¢alismasindan
(Bilgili ve ark., 2022), yag tiiketim degerleri ise literatlirde belirtildigi lizere yakit tiiketiminin %4’
olacak sekilde alimmigtir (Bilgili ve Aybek, 2018).

Tablo 4. Bugday ve musir bitkilerinin iiretiminde birim alanda tiiketilen yakit ve yag degerleri

Tarimsal iiriin Tiiketilen dizel yakit1 (L ha?) Tiiketilen motor yagi (L ha™)
Bugday 115,16 4,61
Misir 133,17 5,33

687



Yakat tiiriine bagli CO; emisyon faktorleri ve dizel yakati ile motor yaginin 1s1l degerleri i¢in Tablo 5’te
verilen degerler kullanilmistir (IPCC, 1996; Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).

Tablo 5. Dizel yakit1 ve yaglama yaginin 1s1l degerleri ve CO, emisyon faktorleri

Yakat Yakat Alt Isil Degeri (GJ L) CO:2 Emisyon Faktorii (kgco2 GJ?)
Dizel 0,0371 74,01
Motor yag1 0,0382 73,28

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ve misir bitkilerinin iiretiminde ortaya ¢ikan CO, emisyonlarinin
belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda, Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Panelinde (IPCC, 1996)
belirtilen, yakit esasli CO, emisyonu hesaplama ydntemi dikkate alinmustir (Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili
ve Aybek 2018; Kiisek, 2018). Yakit tiiketimine dayali CO emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in 6nerilen
yaklagim Egitlik 1-5’te verilmistir.

Toplam CO; emisyonu = Yakit esasli CO; emisyonlari + Yag esasli CO2 emisyonlari 1)

CO, emisyonlart = Kullanilan yakit miktar1 x Yakitin alt 1s1l degeri x Emisyon faktorii

Yakit esasli COz emisyonlar1 = Kullanilan dizel miktar1 x Alt 1s1l degeri x Emisyon faktorii

Yakit esasli COz emisyonlari (kgcoz hat) = L ha? x 0,0371 GJ L x 74,01 kgcoz GJ* )

Yag esasli CO» emisyonlar1 = Kullanilan yag miktar1 % Alt 1s1l degeri x Emisyon faktorii

Yag esasli CO, emisyonlar1 (kgcoz ha?) = L hal x 0,0382 GJ Lt x 73,28 kgcoz GJ? 3)
Ozgiil yakat tiiketimi, herhangi bir iiriiniin {iretimi siirecinde iiretilen her bir birim {iriin i¢in ne kadar

yakat tiiketildigini ifade etmektedir (Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili ve Aybek 2018; Kiisek, 2018).
OYT = — @)
Burada;
OYT  : Ozgiil yakat tiiketimi (gyakit KQirin™),
YT : Tiiketilen yakit miktari (gyakt) Ve
UM : Uretilen iiriin miktaridir (Kgirin).
Tiiketilen yakit miktari, ortalama olarak dizel yakit1 yogunluk degeri (0,84 g cm=) (Besergil, 2009) ile
carpilarak litre cinsinden gram cinsine ¢evrilmistir.
Ozgiil CO, emisyonu, herhangi bir {iriiniin iiretim islemleri sirasinda gerceklesen, iiretilen her bir birim
{iriin icin ne kadar CO, emisyonu olustugunu belirtmektedir (Oztiirk ve ark., 2017; Bilgili ve Aybek

2018; Kiisek, 2018).

OCE = o (5)
Burada;

OCE  : Ozgiil CO, emisyonu (gcoz KGirin ),

CE : CO, emisyonu (gcoz) ve

UM : Uretilen iiriin miktaridir (KQirin).-
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3. Bulgular ve Tartisma

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde; yillara gore ortalama bugday ve musir iiretiminde hesaplanan CO;
emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO. emisyonu degerleri sirasi ile Tablo 6 ve Tablo 7°de, bugday
ve musir bitkilerinin hesaplanan toplam CO. emisyonu, 6zgiil yakit tiketimi ve 6zgiil CO, emisyonu
degerleri ise Tablo 8’de verilmistir.

Bolgede son bes yilda bugday i¢in; CO, emisyonu yaklasik 145,5-163,4 ktCO; arasinda, 6zgiil yakit
tiiketimi yaklasik 23,8-27,9 Qya KQurin* arasinda ve ozgiil CO- tiiketimi ise yaklasik 81,1-94,8 gcoz
Kgirin ! arasinda degismistir (Tablo 6). Misirda CO; emisyonu yaklasik 53,1-69,1 ktCO; arasinda, dzgiil
yakit tiiketimi yaklagik 10,3-11,2 Qya KQirin™ arasinda ve 6zgiil CO tiiketimi ise yaklagik 35,2-38,2
gcoz KQiin ! arasinda degismektedir (Tablo 7).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ve musir bitkilerinde yillara gére hesaplanan toplam CO2 emisyonu
yaklasik 199,1-219,6 ktCO; arasinda, 6zgiil yakit tiiketimi yaklasik 34,2-39,1 Qyak KQurin? arasinda ve
ozgiil CO; tiiketimi ise yaklasik 116,6-132,9 gcoz KQurin™ arasinda degismistir (Tablo 8).

Tablo 6. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore bugday CO2 emisyonu, 6zgiil yakit tiiketimi ve 6zgiil CO;

emisyonu
Villar CO2 emisyonu Ozgiil yakat tiiketimi Ozgiil CO2 emisyonu
(ktCO>) (gyakat KQiiriin™) (gco2 kgirin™)

2018 163,38 27,37 93,11

2019 146,13 27,87 94,81

2020 161,46 26,76 91,03

2021 155,97 23,85 81,15

2022 145,58 27,14 92,34
Ortalama 154,50 26,60 90,49

Tablo 7. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore misir CO2 emisyonu, 6zgiil yakit titketimi ve 6zgiil CO2

emisyonu
Villar CO2 emisyonu Ozgiil yakat tiiketimi Ozgiil CO2 emisyonu
(ktCO>) (gyakat KQiiriin™) (9co2 kgirin™)

2018 56,18 10,37 35,27

2019 53,07 11,22 38,17

2020 56,10 10,37 35,28

2021 58,85 10,44 35,51

2022 69,08 11,17 38,00
Ortalama 58,66 10,71 36,44
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Tablo 8. Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yillara gore bugday ve misir bitkilerinin toplam CO; emisyonu, 6zgiil yakit

tilketimi ve 6zgiil CO, emisyonu

Villar CO2 emisyonu Ozgiil yakit tiiketimi Ozgiil CO2 emisyonu
(ktCO2) (gyakit KQiiriin™) (gco2 Kgirin™)

2018 219,56 37,74 128,38

2019 199,19 39,09 132,98

2020 217,56 37,13 126,31

2021 214,82 34,29 116,66

2022 214,65 38,31 130,34
Ortalama 213,16 37,31 126,93

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bugday ve misir bitkilerinin 2018-2022 yillar1 arasinda ortalama tiretim alani
623576 ha, iiretim miktar1 3323364 ton, verimi 5,33 ton ha*, CO, emisyonu 213,16 ktCO,, 6zgiil yakit
tiiketimi 37,31 Qyakit KQirin * ve 6zgiil CO, emisyonu 126,93 gcoz Kgiin ™ 0larak belirlenmistir (Tablo 3 ve
Tablo 8). Bugdayda ortalama CO, emisyonu; Adana (50,64 ktCO;), Kahramanmaras (44,39 ktCO),
Mersin (26,92 ktCO,), Hatay (17,48 ktCO,), Osmaniye (15,07 ktCO,) olarak misirda; Adana (27,69
ktCO2), Osmaniye (12,58 ktCO,), Kahramanmaras (9,36 ktCO.), Hatay (5,01 ktCO.), Mersin (4,02
ktCO,) olarak siralanmaktadir. Ortalama 6zgiil yakit tiikketimi bugdayda; Hatay (154,27 Qyakie KQurin™),
Kahramanmaras (153,59 Qyat KQirin2), Mersin (150,33 Gyakie KQirin ), Osmaniye (134,76 gyaki KQirin ),
Adana (107,81 gyakit KQirin ) olarak misirda; Kahramanmaras (18,13 Qyak KQurin ), Osmaniye (15,33 gyaki
KQirint), Mersin (15,06 Qyakie KQurin2), Hatay (14,89 Gy KQirin ), Adana (13,82 gy Kgirin™t) olarak
siralanmaktadir. Ortalama 6zgiil CO, emisyonu bugdayda; Hatay (327,49 gcoz Kgin™), Kahramanmaras
(326,05 gcoz Kgirint), Mersin (319,13 gcoz Kgirin™), Osmaniye (286,07 gcoz Kgirin™), Adana (228,87 geoz
KQirin?) olarak misirda ise Kahramanmaras (44,51 gco2 KQurin), Osmaniye (37,63 gcoz KGarin?), Mersin
(36,96 gcoz kgurin™), Hatay (36,54 gcoz KQurint), Adana (33,92 gcoz KQurint) olarak siralanmaktadir.
Bolgede yakat tiiketimi ve CO2 emisyonu; bugday iiretiminde en fazla nakliye en disiik ekim isleminde,
misir iretiminde ise en fazla toprak islemede, en diisiikk ise giibreleme isleminde gergeklestigi
belirlenmistir.

Oztiirk ve Vulkan (2017), Tiirkiye’de 2010-2015 yillar1 arasindaki dénem igin yaptiklar1 ¢alismada,
ortalama 6zgiil yakit tiiketimini bugday tiretiminde 20,7 Qaizel KQbugday L, musir iiretiminde 12,4 Qdizet KGumisu™
1 ortalama CO; emisyonunu bugday iiretiminde 1,4 MtCO, yil*t, musir {iretiminde 0,2 MtCO, yil*;
ortalama 6zgiil CO, emisyonunu bugday iiretiminde 67,7 gcoz KQbugday >, musir tiretiminde ise 40,4 gcoz
Kgmisi * 0larak belirlemislerdir.

Tarimsal tiretim faaliyetlerinde ortaya ¢ikan CO, emisyonlari, kiiresel 1sinmaya ve sonucunda ise iklim
degisikligi sorununa neden olmaktadir. Tarimsal dretim siiregleri dogal ¢evreye bagli olarak
yiiriitiilebilmektedir. Bu nedenle iklim degisikliginden en fazla etkilenecek olan yine tarimsal {iretim
stirecleri olmaktadir. Diger bir ifade ile tarim, iklim degisikligini tetikleyen ve bunun sonucundan da

olumsuz etkilenen bir sektordiir. iklim degisikliginin sonucunda kurakhigin da etkisi ile tarimsal
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iiretimde azalma, Uriin kalitesinde diisme, gida arzinda azalma, gida fiyatlarinda artma ve yetersiz
beslenme problemleri yasanabilecektir. Dahasi {iretim deseninde olusacak degisiklikler ihracatta azalisa
ve ithalatta artisa neden olabilecegi i¢in ekonomik biiyiime hiz1 yavaslayacaktir. Ekonomik kalkinmada
yasanacak olumsuzluklarin yansimasi olarak toplum genelinde refah diizeyinde diisiis gergeklesecektir
(Dellal 2014; Dellal ve ark., 2015).

Bu caligmada Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yaygin tarimi yapilan bugday ve musir bitkilerinin Giretiminde
enerji kaynagi olarak kullanilan yakit tiiketimine bagli CO; emisyon degerleri belirlenmistir. Diger bolge
ve lirlinlere gore degerlendirme yapilabilmesi ig¢in tarimsal tiretimde CO2 emisyonu konusundaki

caligmalar artirilmalidir.

4. Sonug

Iklim degisikligi, sera gazi emisyonlarinin neden oldugu kiiresel nitelikte bir sorundur. Bu sorunun
gelismesinde insan faaliyetlerinin etkisi biiyiiktiir. Sanayi devriminden sonra artan enerji ihtiyaci fosil
yakitlarla karsilandigi i¢in sera gaz1 emisyonlar1 da artmistir. Birgok iilke kiiresel 1sinmay1 engellemek,
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve sera gazi emisyonlarini diistirmek adina kurum ve kuruluslar
araciligl ile enerji, sanayi, ulasim ve tarim sektorlerinde Ozellikle fosil yakit kullaniminm
sinirlandirabilmek igin politikalar veya yeniden yapilanmalar olusturulmaktadir. Bu durum
stirdiirtilebilir kalkinma igin 6nemlidir. Bunun igin; (1) dogal ¢evreye zararli tiikkenebilir fosil yakitlar
yerine verimli ve ¢evre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, (2)tarimsal tiretimde
yakit, kimyasal gilibreler, tarimsal ilaglar, traktér ve makina girdilerinin azaltilmasi, (3) tarimsal
uygulamalarda teknoloji kullaniminin artirilmast, (4) sifir veya azaltilmis toprak isleme yontemlerinin
tercih edilmesi gibi gelismis teknolojilere sahip enerji tasarruflu teknik sistemlerle donatilmis tarim
makina ve teknolojilerinin kullanilmasi, (5) arazi toplulastirilmas: ile Tirkiye’de pargal, kiigiik ve
sekilsiz tarla parsellerinin birlestirilerek arazilerin yol ve stiriim mesafelerinin verimli ve ekonomik hale
getirilmesi, (6) ekonomik Omriinii tamamlamis traktor ve makinalarinin yerine tarimsal isletmelere
uygun giic ve Ozellikte traktdr ve makinalar alinabilmesi igin ¢esitli tesviklerin uygulanmasi, (7)
yenilenebilir enerjilerin gelistirilmesine daha fazla odaklanilmasi gerekmektedir. Bu gorevlerin yerine
getirilmesi aym1 zamanda cazip hale getirilmesini de gerektirir. Ornegin vergi muafiyetleri, yatirrm
stibvansiyonlar1 ve siibvansiyonlu krediler seklinde mali politikalarin uygulamaya konulmasi
gerekmektedir. Ayrica tarimsal isletmelerin iklim degisikligi konusunda bilinglendirilmesi, c¢evre
duyarlihgr ve farkindaligmin arttirilmasi igin egitim ve bilgilendirmelerin yayginlastirilmasi da
onemlidir. Aksi takdirde, ulusal tarim sektoriinde enerji tiiketiminin ve ayni zamanda CO:

emisyonlariin azaltilmas: yoniindeki ilerlemeler biiyiik 6l¢iide engellenebilecektir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan eder.
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