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CESITLI IRK KUZULARDA ALKALIN FOSFATAZ KAN ENZIMI
AKTIVITESI VE TOTAL KAN PROTEIN KONSANTRASYONU ILE BESI
GUCU ILISKILERI UZERINE MUKAYESELI ARASTIRMALAR

Hayri DAYIOGLU()  Unsal DOGRU(D

OZET : Aragtuwmada; Morkaraman, Merinos, {vesi ve Tuj irkt kuzularin besi bage ve besi sonu kan
serumu iotal protein konsanirasyonu ve alkalin fosfataz aktivasyonu degerleri ile besi bast ve besi sonu canli
agwrliklarinin iiskisi incelenmigtir. ter iki kan parametresinin wrkiara dagilani ¢ok onemli derecede (P<0.01)
Jarkl bulunmugstur. Aynt zamanda besi sonunda her iki metabolit bitin wrklarda ve siirii genelinde onemli artiy
gostermistir. Besi sonu canlt agurlige ile besi sonu atkalin fosfataz aktivasyonu arasinda onemli iligki

belirlenmigtir.

A COMPARATIVE STUDY ON THE RELATIONSHIP OF BLOOD
ALKALIN PHOSPHATASE ACTIVITES AND TOTAL BLOOD PROTEIN
CONCENTRATION WITH FATTENING PERFORMANCE IN VARIOUS

LAMB BREEDS

SUMMARY : The relationship of toial serum protein concentration and alkalin phosphatase activity
with live weights at the begining and end of fattening were investigated. The distribution of both blood
parameters (o breeds were highly significantly (P <0.01) different. Also, both blood parameters in all breeds at the
end of fattening increased significantly. [t was determined that there was a significant relationship between final

Sfattening weight and alkaline phospharase activity.

GIRIS

Biyolojik sistemlerde cereyan eden kimyasal reaksiyonlar: enzim adi verilen protein
yapisinda spesifik biyolojik katalizérler hizlandirir. Enzimlerin ayn1 zamanda metabolizmay:
diizenleyici zellikleri de vardir. Geligmis organizmalarda en kiigiik canli birimi olan hiicre
igindeki bazi enzimlerin aktiflik dereceleri, metabolizmanin gidisi ve patolojik durumlarin
glivenilir bir gdstergesidir. Nitekim genellikle fonksiyonuna bagh olarak her organ igin
karakteristik olan enzimler, kanda belirli bir aktivite géstermekte ve bu aktivite organdaki arazin
sidded ile orantili olarak yiikselmektedir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiittesi, Zoolekni Béliimii, Erzurum
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Canli organizmadaki gegitli metabolik olaylara katilmalan sebebiyle, enzimlerin gesitli
verimlerin meydana gelisinde de 6nemli rolleri olabilir.

Alkalin fosfataz enzimi bagta kan serumu, karaciger, kemik, plasenta, 1okosit ve barsak
dokusunda fazlaca, ayrica biitiin viicut doku ve hiicrelerinde de yaygin olarak mevcuttur.
Hiicredeki yeri ya membran iizerinde veya stoplazmadadir. Baglica temel fonksiyonu
maddelerin hiicre zarindan gegigini kolaylagtirmak, lipit transportu ile kemik sentezini
gergeklestirmektir. Siit, barsak sivisi ve safra salgilarinda da mevcudiyeti bilinen alkalin
fosfatazin 6énemli aktivasyonlan sebebiyle, verim-enzim iligkisinin aragtinlmasi ¢ok sayida
aragtirmaya konu teskil etmistir (Sengonca ve Sarican, 1974; Sengonca, 1972; Anglemier ve
ark. 1961; Camag, 1986; Camag ve ark. 1986).

Organizmada bilhassa biiyiime ¢aginda olan hayvanlarda canli agirlik artigtnin gogunlukla
nitrojen ¢ikar, bunun yaninda kismen su ve mineral madde tutulmas: seklinde oldugu bir
gergektir. Viicuda protein eklenmesi geng hayvanlarda s6z konusudur. Bilylime ¢agindaki
hayvanlarda gesitli dokularin (kemik, kas ve yag dokusu) geligmeleri incelendiginde yasa bagh
olarak oncelikle kemik, sonra kas ve en sonrada yag dokusunun olugtugu goriilmektedir.
Biiyiime ve geligme hiicrede meydana gelen bir olaydir. Hiicre zarindan madde gegisinin
kolaylagtinlmas:, lipit nakli, kemik tegekkiili gibi temel fizyolojik olaylarin gergeklegmesinde,
alkalin fosfataz enziminin rol oynamasi sebebiyle biyiime ve gelisme faaliyetlerinden de
sorumlu olabilecegi diisiiniilebilir. Hicreye madde intikalinin ve hiicrede protein
depolanmasinin kan yoluyla olmas: nedeniyle, kandaki total protein miktan ile alkalin fosfataz
enzim aktivasyonu iizerinde durulmalidur.

Araghrmada 7-8 aylikken besiye alinan; Morkaraman, Merinos, Ivesi ve Tuj k1 kuzulann
besi bagi ve best sonu agrliklan iizerine alkalin fosfataz aktivasyonu ile total protein
konsantrasyonunun etkileri incelenmigtir. Biiytime ¢agindaki hayvanlarda canli agirhk artisi,
yemden yararlanma gibi bilyiime 6zellikleri ile kan parametrelerinin (alkalin fosfataz, total
protein) iligkileri degerlendirilmisgtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Aragtirmada panmiktik populasyon olma &zelligini muhafaza etmede azami gayret
gosterilen Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi'nde yetistirilen
Morkaraman, Merinos, Ivesi ve Tuj saf koyun siiriilerinden 1989 yili dogumlarindan elde
edilen kuzular kullanilmustar.

Bolgede tabii sartlann yonlendirici etkisinin oldugu koyun yetistirciliginde genel olarak
otlatma ve kog katma peryotlanntn diginda, Universite Ciftligi'nde imkanlar nispetinde daha
bagimsiz ve elverigli bakim besleme yapiimaktadir. Kog katuminin Kasim ayinda yapilmasina
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bagl olarak, kuzu dogumlar1 Nisan ayinda baglamaktadir. Kuzular ortalama 78 giinliik
oluncaya kadar analanyla birlikte siit emerek, kaliteli yumugak kuru ot ve yonca ile arpa
kirmasi, kuzu biiyiitme yemi ile beslenir. Bundan sonra analanindan aynlarak ayn siiriiler
halinde bitiin bir otlatma mevsimini mer'ada gegirirler. Sonbaharda ortalama 7-8 aylik olan
kuzularin mer'a sonu agirliklan belirlenir ve herhangi bir ayinm yapmadan, biitiin erkek
kuzukar igletme imkanlarina gore 3-4 ayhik besiye alinr.

Arastirmada Morkaraman, Merinos, Ivesi, Tuj erkek kuzusu toplam 105 hayvan, %40
kaba %60 kesif yemden ibarat rasyonla 120 giinliik besiye alinmmgtir. Kaba yemin 1/4'tinii kuru
cayir otu, 3/4'tinii saman, kesif yemin I/4'Gnii fabrika kuzu besi yemi, 3/4'linii arpa kirmasi
olugturmustur.

fki haftalik tedrici aligtirma déneminden sonra besi sonuna kadar hayvan bagina 900 g
kaba, 1350 g kesif yeme tekabiil eden giinliik rasyon iki 6giinde verilmigtir. Hayvanlar giinde
iki kez sulanarak vitamin, mineral ihtiyaglanm giderici preperat ve yalama taglan yemliklerine
birakilmigtir. Kuzulann besi 6zellikleri ile ilgili tarumlan 50 g hassasiyetli kantarda ag kama
belirlenmigtir.

Metod _

Aragtirmanin laboratuvar analizleri Atatiirk Univeristesi Tip Fakiiltesi Biyokimya
Laboratuvarinda yapilmastir.

Kan ornekleri son yemlemeden 18 saat sonra sabah erken a¢ karna, Vena Jugularis
Externa toplar damanndan usuliine uygun olarak antikoagiilantsiz tiiplere 5'er ml alinmigtr.
Kan 6rnekleri hemen laboratuvara getirilerek, serum total protein ve alkalin fosfataz tayini igin
santrifiij edilerek serumu ayrilmiguir.

Serum alkalin fosfataz aktivitelerinin belirlenmesinde spesifik reaksiyon kitleri donanimli,
504 milimikron dalga boylu spekrofotometre kullanilmugtir (Giiciig ve ark. 1988). Kan serumu
toplam protein seviyelerinin belirlenmesinde standart bir metod olarak kabul edilen Biiiret
metodu (Gokhun, 1983) uygulanmustir.

Incelenen Szelliklerin 1rk gruplarina ait ortalamalan arasindaki farklarin kontrotiinde
Duncan ¢oklu kargilagtirma testi; besi bagi ve besi sonu degerleri arasindaki farklarin
kontroliinde egleme metodu kullantlmigtir. Aynca 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilarida
belirlenmigtir (Diizgiines, 1963).

SONUCLAR VE TARTISMA

Morkaraman, Merinos, ivesi, Tuj kuzularinda alkalin fosfataz aktivitesi ile total serum
proteini konsantrasyonunun besi bagi ve besi sonu ortalamalan ve siiri genel ortalamalan Tablo
1'de gosterilmigtir.
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Alkalin fosfataz aktivitesi bakimindan irklar arasinda besi baginda 6nemli (P<0.05), besi
sonunda ¢ok énemli (P<0.01); total proteinde ise yalnizca besi sonundaki konsantrasyon
degerleri arasindaki farkhliklar ¢ok énemli (P<0.01) bulunmustur.

Tablo 1. Cesitli Irk Kuzularda Besi Bag: ve Besi Sonu Alkalin Fosfataz Aktivitesi ve Serum
Total Protein Konsantrasyonlarinin Ortalama Degerleri ve Standart Hatalari.

Table 1. Means With Standart Errors for Alkaline Phosphatase Activity and Serum Total
Protein Concentration of Various Lamb Breeds At The Begining and End of

Fattening.
Alkalin Fosfataz Aktivitesi (v/ml) Total Serum Proteini (g/100ml)
Besi Bagt * Besi Sonu** Besi Bagi Besi Sonu**
Irk n X+S8x n X+S«x n X+Sx n X*Sx
Morkaraman 46| 64.07ab [45| 82.8723b |47 6.20 45 1676 @ .47
18.17 22.24 1.01
Merinos 26| s5886b |24 7099b |27 6.23 24 |7.01 2 48
7.28 24.87 59
tvesi 23| 72242 |27| 98932 |27 5.75 27 [ 697 2 47
27.09 27.28 .90
Tuj 7| 632423b | 9| 101332 |7 6.14 9 [635b 37
5.89 17.60 .34
Genel 10/ 6460 |10 8848 |10 6.08 |105]|6.68 37
2 18.22 5 23.93 8 .86

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemsiz, farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki farklar onemlidir.
**: P<0.01 * : P<0.05

Irk etkisini 6nemli bulan Sengonca (1972), Baulov ve Karcheva (1987), Panneersel ve
Krishan (1991), Kazanovski ve ark. (1987a; 1987b), Shimaoka ve ark. (1982) ile bulgularimz
uyusmaktadir. Irk dagihminda belirledigimiz ortalama degerler, benzer irklarla galigan
aragtnictlanin alkalin fosfatazda (Giiciig ve ark. 1988; Sengonca, 1972; Sengonca ve Sarican,
1974) ve total proteinde (Eksen, 1989; Eksen ve ark. 1991) bildirdikleri ortalamalara benzerlik
gostermigtir. Ankara kegilerinde ise alkalin fosfataz degerleri bulgularimizdan oldukca yiiksek,
total serum proteini degerti ise yaklagitk bulunmugtur (Camag, 1986).
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Genel olarak besi uygulamasi irklarin tiimiinde ve siirii genelinde her iki 6zellik
bakimindan belirgin ve dnemii bir artiga neden olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Besi Bagt ve Besi Sonu Kan Paramerreleri Farklanina Ait Egleme Testi Sonuglan
Table 2. Result of The Pairinig t Test Carried Out On The Blood Parameters Obtained Ar The
Begining and End of Fattening

Total Protein Alkalin Fosfataz
Irk | n X * Sx¢ n X + Sxf
Morkaraman 39 0.51* 20 39 18.10** 485
Merinos 25 0.80** 12 23 12.80* 5.16
fvesi 24 0.85%* .50 20 25.95** 6.36
Tuj 7 0.10 .08 7 42.90%* 558
Genel 95 0.64%* 10 89 21.34%*% 3.03

#:P<0.01 *P<0.08

Siirti bazinda gerek alkalin fosfataz aktivitesinin, gerekse total protein konsantrasyonunun
besi sonunda ¢ok onemli artig gdstermesi, bu vasiflarin besi krited olabilecegine dair iztenim
vermektedir, Nitekim gesitli itk si@irlarla yapilan galigmada (§eagonca, 1975), besi sonunda
biitiin irklarda alkalin fostaraz aktivitesi belirgin artig gostermistir. Ancak Ivesi saf ve melez
kuzularla yapilan besi denemesinde ise (Sengonca ve Sarican, 1974) alkalin fosfataz
aktivitesinin besi sonunda diistiigii kaydedilmigtir.

Aragtirmanin asi] onemli hedefi enzim-verim, total konsantrasyon-verim iligkisini
aragtirmak oldugu igin, bu maksatla korelasyon analizi yapiimugtir (Tablo 3).

Tablo 3'de goriildigii gibi siirii genelinde besi sonu alkalin fosfataz aktivasyon degeri ilc
besi sonu canlt agirlif arasindaki onemlim(P<0.05) iliski anlamli bulunmugtur. Bulgularimiz
alkalin fosfataz aktivitesi ile besi ve karkas ¢zellikleri arasinda énemli iligkiler bildircn Camas
ve ark. (1986), Sengonca (1975), Panneersel ve Krishan (1991), Jovenko (1988a), gibi
aragtincilarla uyugmaktadir. Bu sonuglar serum alkalin fosfataz aktivitesinin canl agirlik
gelisimi ve et verimi igin dolayl bir seleksiyon kriteri olabilecegi umudunu gliglendirmigtir.
Ayrica Igik (1972), alkalin fosfatazin siit verimi, Camag (1986) tiftik verimi, Jovenko (1988b)
yapag: verimi ve kalitesi, Adyrbekov ve ark. (1985) post rengi iizerine etkisinin 6nemli
oldugunu belinmislerdir.
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Giicil Diskileri Uzerine Mukayeseli Arasurmalar
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Total protein konsantrasyonunun besi dzellikleri iizerine etkisi 6nemli olmamagtir. Besi
sonunda onemli seviyede artig saglamas: ise hayvanlann biiylime gaginda olup muayyen yasa
kadar kanlarinda belirli seviyede azot biriktirebileceklerine yorumianabilir. Ayn sekilde alkalin
fosfataz aktivasyonuyla total protein konsantrasyonu arasindaki iligkilerde metabolizma ve
teorik bilgi tiretimi agisindan anlamli olabilir. Genel olarak besi sonu alkalin fosfataz aktivasyon

degeri ile besi sonu canlt agucligy iligkisinin diginda somut ve anlamli iligki kaydedilememigtir.
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