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KIVRIK CEPERLI PLASTIK DREN BORULARININ TS 9128'E GORE BAZI
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI CZEYRINE BIR ARASTIRMA

Vahdettin TOSUNOGLU() Omer ANAPALI(2)

OZET: Yizyiltmiza gelinceye kadar yizeyalti drenajt amaciyla actimig olan hendeklerin tabaninda su
akugt icin nispeien siabil bir yol olugiurmada ¢esitli malzemeler kullanilmugtir. Bunlarin arasinda ¢alt demetleri,
odun kirikleri, aligap kutu drenler ve tag drenler saydabilir. Guniimizde aruk bu itkel drenler yerlerini kil
kianklere, beton biizlere ve 1960°ls yillardan itibaren de plasiik borulara birakmislardir. Geligmiy ilkelerde bu
borularw imal ve kalite kontrolinden désenmelerine kadar uyulmast gereken bir dizi standard da hazirianmugiy.

Bu aragurmada yurdumuzda iiretilen kivrik ceperli plastik dren borulart TS 9128'de ongorilen bazt
deneylere tabi tutulmuytur. S6z konusu aragurmada 80 ve 125 mm anina gaplt borular kultaniimus ve bu borulara
"Darbe Deneyi” ile "Sekil degistirme Deneyi” uygulannugtir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesinde her iki

borunun da standard da ongdrilen istenileri karsiladikiar: sonucuna vardmgtr.

A RESEARCH ON DETERMINATION OF SOME PROPERTIES OF
CORRUGATED PLASTIC DRAIN TUBES ACCORDING TO TS 9128

SUMMARY: Uniil coming this century, various naterials were used (o make a relatively stable
Sflow conduit on the bottom of the trenches excavated for subsurface drainage. Broshwoods, logs of weds, wooden
box drains and stone drains can be mentioned among them, Today these primitive drains left their places o clay
and concrete tiles and after ninetcensixues to plasuc drain pipes. In the developed countries several standards have
been prepared for these subsurface drainage conduits in order 10 conirol from manufacturing and quality to their
installations.

In this study, corrugated plastic drain tubes, which are produces in our country, were lested according to
T8 9128. The tubes which have 80 and 125 mm outside diameiers were used and "impaci test” and "deformation
test” were applied to them. As a resuli of an analysis of the data obiained from the tests, it was concluded that,

the both two wbes were in conformity with the standards.
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edilmesi esasina dayanan bu uygulama zaman igerisinde borulu drenaja doniigmiigtiir
(Cavelaars, 1974). Agik hendeklerin kolay inga edilmelen, ylizey drenajim kargilayabilmeleri ve
kontrol kolayliklarina kargin 6nemli olgiide arazi kaybina neden olmalari, mekanize tarimi
engellemeleri ve siltlenme-otlanma sorunlarina yaikinlhklan gibi sakincal yonleri iistiinliiklerine
baskin gelmektedir (Gemalmaz, 1993).

Yizyilimiza gelinceye kadar yiizeyalu drenaji amaciyla agilmig olan hendeklerin
tabaninda su akigi igin nispeten stabil bir yol olugturmada g¢esitli malzemeler kullamlmigtir.
Bunlarin arasinda ¢alt demetler, odun kiitiiklen, ahgap kutu drenler ve tag drenler sayilabilir.
Giiniimiizde artik bu ilkel drenler yerlerini kil kiinklere, beton biiziere ve 1960l yillardan
itibaren de plastik borulara birakmmslardir. Aslinda bugliinkii agamaya kolayca ulagiimamigtir;
ornegin ilk kil kiinkler at nah bigiminde olup, daha sonra bunun altina yine kilden yapilmig bir
taban levhasinin yerlestirilmesiyle suyun akigina daha elverigli ve farkli oturmalarin da
Onlenmesiyle daha diizglin bir dren hatu elde edilebilecegi gerceginden giiniimiizdeki kil
kiinklere kadar gelinmistir (Donnan, 1976).

Baglangicta ilkel yontemlerle ve yalmzca el is¢iligi ile tiretilen kil kiinkler gliniimiizde
modern fabrikalarda uygun nitelikte ham maddenin (killi topragin) 6giitGimesi, su katilmasi ve
preslerde vakum altinda kaliptan gegirilerek kontrollii bir bigimde kurutulduktan sonra
firtnlanmasiyla iiretilmektedirler (Gemalmaz ve Tosunoglu, 1992). Kil kiinklerde iiretiminden
sonra yapilacak donma-¢6ziilme denemesinde kil kiink ylGzeyinde ufalanmalar, dagiimalar
gorilmemeli ve kuru agirhi@inda % S'ten fazla kayip olmamahdir. Kil kiinklerin Uretiminde;
dizgiin bigimli olmasi, ¢apak, gatlak, yank, kirik, dokiinti olmamasi, agizlarinin diizgiin
olmas ve ig yiizeylerinin piriizsiiz olmas) gibi kogullan gézonine alinmaktadir (Glingor ve
Erozel, 1994).

Uretimi ve désenmesi kil kiinke gore daha kolay olan beton biizler belirli oranlardaki
agreganmin (kum+gak:l) ¢imento ve su ile karigunlarak uygun nem ve sicaklik kosullarinda
prizini alarak sertlesmesiyle iiretilmektedir. Beton bizler daha biiyiik ¢apli dren borularinin
gerektigi alanlarda kullamlmaktadirlar (Giingor ve Erdzel, 1994).

Plastik borular yapiminda kullanilan maddeye gore PVC (polivinil klorid) ve PE
(polietilen) borular olarak yiizeyleri diz ve kiviimli gekilde iiretilmektedir. Kivrik ¢eperli
borularin aym miktar suyu tagiyabilmek igin diiz yiizeyli borulara gore % 25 kadar daha biiyiik
dig ¢apa gereksinim gostermesine ragmen, birim agirlik bagina daba fazla yiik tagimalari, daha
ucuz ve daha hafif olmalarn, esnek olduklan igin kangal seklinde kolayca taginabilmeleri ve
hendeksiz borulu drenaj teknigine uygun olmalar1 gibi diz yiizeyli plastik borulara gore
iistiinliikleri bulunmaktadir (Gemalmaz, 1993; Giing6r ve Erdzel, 1994).

Borulu drenajda yaygin olarak kullanilan plastik borular igin ABD, Almanya ve
Hollanda gibi birgok iilkede standartlar hazirlanmisur. Ulkemizde ise Tiirk Standartlart
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Enstitiisi bu konuda hazirlamig oldugu standardi (TS 9128) 1991 yilinda yayinlamigtir
(Gemalmaz ve Tosunoglu, 1992).

Dren borularimn iizerine gelecek yiiklerin bilinmesi ayrt bir dnem rtagir; bu amagla
birtakim hesaplama yontemleri gelistiritmigtir. Daha agik bir anlatimla dren borusunun igerisine
yerlegtirilecegi hendegin boyutlarina ve taban bigimine bagl olarak 1 m boru uzunluguna
gelecek yiiklerin hesaplanmast igin esitlikler ¢ikarihmig, abaklar hazirlanmugur (Gemalmaz,
1993).

Caplan 7.5-20 em'ye kadur olan plastik borulanin ¢ogunda harap olmanin asil nedeni
agin sehimdir; yani yiik etkisi alunda dairesel kesite sahip olan borunun diisey ¢api azalirken
yatay ¢apinin uzamasi suretiyle borunun harap olmasi soz konusudur. Yukarida belirtilen gap
simrlar1 arasindaki plastik boru efer kendisine gelen yiikleri agir1 bir sehim yapmaksizin
tagryabiliyorsa ¢eperlerde ortaya ¢ikacak gerilmelerin dnemi ikinci planda kaliyor demektir
(Fouss, 1974).

Bir plastik borunun dayanini hakkinda yargiya varmak igin boru birbirine paralel iki
plaka arasina konarak kontrollu yiikleme kogullarinda yapacag: sehim miktarinin dlgiilmesi
yeterlidir (Walker, 1979).

Kivrik geperli plastik dren borularinin darbelere kargi dayanimlarini tespit etmek
amaciyla yapilan ilk galigmalar agagida verilmigur.

Danimarka'da uygulanan darbe deneyinde 200 mm uzunlugundaki 60 drnek 0 oC'ta
8 saat bekletildikten sonra 1200 agil1 destek blokuna yerlestirilir ve 250 gr afirhgindaki gekigle
darbe yapilir. Cekicin ¢apr 12.5 em'dir ve 1600 mm yiikseklikten birakilir. Eger test bagarili ise
yiikseklik 100 mm artinlarak, defilse 100 mm azalularak ikinci deney yapilir. Ik 10 sonug
dikkate alinmaz geriye kalan 50 drnegin ortalama ve standart sapmalarn hesaplanir. Ortalama
sapma standart sapmadan gikarilir fark en az 750 mm olmahdur (van Someren, 1972).

Almanya'da uygulanan darbe deneyinde 3.5 ¢m ¢apa sahip 400 gr agirhigindaki gekic
750 mm yiikseklikten birakilarak boruya darbe yapihir. Deney baganh ise yiikseklik 50 mm
artmhir, bagarih degilse SO mm azaltihr. Ornekler 750 mm diigiim yiiksekliginde % S'ten daha
fazla bagarsiz olmamalidir (van Someren, 1972).

Norveg'te uygulanan darbe deneyinde 10 6rnek en az anma gapinin 5 kat uzunlugunda
kesilir ve 0 ©C'ta 2 saat bekletilir. Ornek bu ortamdan ¢ikarildiktan sonra deney diizenegine
yerlestirilir ve 1 kg agirhginduki ¢ekigle 800-1000 mm yiikseklikten darbe yapilir. Kirillan 6rnek
say1s1 3'ten fazla olmamahdir (van Someren, 1972). )

Plastik dren borularina suyun girigi, lizerlerine agitan yank ve delikler araciligiyla
olmaktadir. Diiz borulara genellikle vzunlamasina yanklar, kivrik geperli borulara ise delikler
agilmaktadir (Gemalmaz, 1993).
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Jager (1962), plastik borutarda su girig deligi alaninin hesabin1 yapmig ve 1 m boru igin
su girig deligi alantmin 15 ¢cm?2, Mann (1970) ise 8-12 cm?/m olmasi gerektigini belirtmiglerdir.

Widmoser (1966), plastik borulardaki girig deliklerinin akisa olan etkisinin daha ¢ok
deliklerin sayisina bagli oldugunu belirtmektedir.

Plastik dren borulan ilizerinde agilan su girig delikleri genellikle alti stralr olarak
agilmakta olup, piyasada dort veya sekiz siral delik tagiyan borulara da rastlanabilmektedir
(Gemalmaz, 1993).

Hollanda'da kullanilan kivrik geperli plastik borularda ig ¢ap, dig ¢aptan yaklagik olarak
% 10-12 daha kiigiik dolayisiyla kivrim yiiksekligi ¢apin yaklasik % 5-6's1 kadardir. Bir
metrelik uzunlugun agirhg, aym dig gapa sahip diiz PVC borulann yaklagik % 75-80'i
kadardir. Kural olarak 1m'lik boru boyunda 6 sira lizerine gelecek bigimde toplam 100 delik.
Toplam su girig alan1 ise 1000 mmZ/m ve 3000 mm?2/m arasinda degigmektedir (Gemalmaz,
1993).

Plastik borulann yapim ve testlerinde ilkeler arasinda standartlagmaya gidilememigtir.
Bununla birlikte ayn iilkede dahi farkli boru fabrikalarimn degigik standartta boru tiretebildigi
de izlenmektedir (van Someren, 1972).

Bu aragurmada yurdumuzda iiretimi yapilan 80 mm ve 125 mm anma ¢aph borularin TS
9128 de belirtilen istemlere uygunluklan test edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Yurdumuzda iiretimi yapilan kivrik geperli plastik dren borulasi (80 mm ve 125 mm
anma gapli) bir yatrtmer kurulugtan saglanmig olup glinesten etkilenmemeleri igin kapal: yerde
koruma altina alinmmugtir,

Kangal halinde sarli olan borulardan kesilen 130 cm uzunlugundaki boru pargalan
diizeltme sistemine yerlegtirilmiy ve borular gergi ¢ubuklan ile sikigtinldiktan sonra 60 oC
sicakliktaki su ile doldurulmugtur. Borular 30 dakika sonra sistemden gikarilmug ve laboratuvar
kogullarinda 24 saat bekletildikten sonra TS 9128'de 6ngérilen bazi deneyler igin istenilen
uzunluklarda kesilerek hazirlanmgtir (Tosunoglu, 1993).

Metot

Kivrk geperli plastik dren borulart igin istemler ve bu istemlerin belirlenmesi igin
yapilmasi gereken deneyler TS 9128'e gore yapilmug olup bu standartta éngériilen istemler
asagida agiklanmugtir.
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1. Istemler

1.1. Genel Istemler

Borular PYC'den imal edilmelh, u¢ kisimian eksene dik kesiimis, dig ylizeyleri piiriizsiiz
ve parlak, biitiin yiizey ve kesitinde homojen ve su giris deliklerinin en az beg sirada tamamu
acik, capaksiz olmahdir. Boru yiizeyinde keskin ve derin gizikler, ig ve dig yiizeylerde gézenek,
kabarcik ve catlaklar olmamali, kesitlerde daraimalar gérilmemelidir. Minimum su girig alan1 8
cm?Z/m boru boyu olmalidir. Su giris deliklerinin genislikleri ayn: boyutta olmak koguluyla
kiigik (0.8 mm + 0.2 mm), orta (1.2 mm + 0.2 mm) ve biiyik (1.7 mm + 0.3 mm)
boyutlardan birine uygun otmahdir. Kivrik ¢eperli plastik borulara iligkin boru ¢aplan ve

toleranslan Tablo 1'de veritmigtir.

Tablo 1. Boru Caplari ve Toleranslan
Table 1. Outside Diameters and Tolerances For PVC Pipe.

Anma ¢ap (mm) Dig capt (mm) Tolerans (mm) I¢ gap (mm)
50 50.0 0.5 44.0
65 65.0 +0.5 58.0
80 80.0 +0.5 7L.5
100 100.0 0.5 91.0
125 123.5 . +0.5~-1.0 115.0
160 159.5 +0.5 ~-1.0 144.0
200 199.5 +0.5 ~-1.0 182.0

1.2. Darbe Daymim Istemi
Darbe dayamiminda 20 ornekten ancak 1 tanesinin kirrlmasina izin verilebilir. Eger
deneyde 1 ornekten fazla kirtlma olmugsa dency 40 ornekten olugan bagka bir grup tzerinde

yiiriitiiliir; 60 6rnekte ancak 7 adet érnegin kirilmasina izin verilebilir.

1.3. Sekil Degistirme Istemi
Deneye tabi tutulan boru ¢rneginin deformasyonu, orjinal dig ¢apin % 10'unu

agmamalidir.

2. Gozlemler

Normat goriis uzaklhiginda giplak gozle inceleme yapilarak genel istemlerde belirtilen
hususlar degerlendirilir.

Kivrik ¢eperli plastik borularin dig ¢aplarn, kaburga tizerinden birbirine dik iki eksen
istikametinde Olgiilerek ve bu degerlerin ortalamast alinmak suretiyle, i¢ ¢aplar ise kaburgalara
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teget tegkil edilip boru i¢inden gegen itibari silindirin birbirine dik iki eksen istikametinde
dlgtimi yapilir ve bu degerlerin ortalamas: ahnmak suretiyle bulunur.

Ornek pargalar lizerinde bulunan su giris delik alanlary teker teker dlgiilerek toplam delik
alani hesaplanir. Hesaplanan alan érnek boru boyuna boliinerek 1 m'deki toplam delik alami
cm?/m cinsinden hesaplanir. Delik genislikleri 0.05 mm hassasiyetli mikrometre ile dl¢iilerek
kaydedilir.

2.1. Darbe Deneyi

Deney Sekil 1'de teknik goriintsii verilen gekic kullamlarak yapilir. Boru 6rneginin
uzunlugu 200 mm + 5 mm olup, deneyden &nce en az 1 saat siireyle 0 oC £ 1 oC sicakliktaki
bir sogutma dolabinda tutulmahdir. Deney, érnefin sogutma dolabindan ¢ikanlmasindan
sonraki 10 saniye igerisinde gercgeklegtiriimesi gerekir. Birakilan ¢eki¢ borunun tam iistiine
¢arpmalidtr. Delik siralarinin konumu énemli degildir. Cekicin agirligi 800 gr olup, 1000 mm
yiikseklikten birakitmalidir (Sekil 2).

R=50/2

Sekil 1. Darbe deneyinde kullamian gekicin teknik goriiniisii.
Figure 1. Technical drawing of the hammer used in impact tests.

T
L)

Sekil 2. Darbe deneyi diizeneginin sematik goriinds.
Figure 2. Impact test setup.
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2.2. Sekil Degistirme Deneyi

Kivnk ¢eperli plastik borularda gekil degistirme deneyi 200 mm £ 5 mm uzunlugundaki
boru dmeginin paralel iki plaka arasina yerlegtirilip 6rnegin izdigiinmi esas alinarak bulunan
alanin her cm?2'sine | N kuvvet gelecek gekilde 23 oC + 2 oC'de 21 giin siire uygulanmasiyla
vapilir (Sekil 3). Kuvvet yoninde azalmig olan boru dig gap: yik alunda olgtilir. $ekil
degistirme (deformasyon) olgiileri, azalnmig ¢apin deney baglangicindaki g¢apa oranmi olarak
hesaplanir.

=
=

B OGS, SRS &9

Sekil 3. Konsolidasyon aletinde borulann yerlegtirilme durumu.
Figure 3. Placement of tubes in the consolidation device.

SONUC VE TARTISMA

Borulanin i¢ ve diy gaptari, delik alanlari ve birim uzunlufunun agirligimin
belirlenmesinde 80 mm ve 125 mm anma gaph borulardan herbiri igin bes 6lgtim yapilmg olup,
maksimum, minimum degerler ile hesaplanan ortalama deferler Tablo 2'de gosterilmigtir.
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Darbe deneyi, 80 mm ve 125 nun anma ¢aph borulardan herbirinden 20 adet 200 mm
+ 5 mm uvzunlufunda hazirlanan deney ornekleri lizerinde TS 9128'de belirtildigi gibi
ylriitiilmistiir. Darbe deneyirde 80 mm anma ¢aph boruya ait érneklerde kinlmanin olmadis,
125 mm anma gaph boruya ait émeklerin 1 adedinin kirlldig belirlenmigtir.

Tablo 2. Dren Borutarinin Olgiilmiig Olan Genel Ozellikleri
Table 2. The General Technical Properties of Drain Tubes.

Anma ¢apr {(mm) 80 125
Maksimum 80.7 1254
Diggap (mm) Ortalama 79.8 124.6
Minimum 78.6 124.2
Maksimum 76.4 115.6
I¢¢ap (mm) Ortalama 7152 115.0
Minimum 73.8 112.4
Birim uzunlugunun agurhgn (kg/m) Maksimum 0.265 0.710
Ortalama 0.260 0.692
Minimum 0.254 0.682
Maksimum 355 490
Delik adedi (adet/m) Ortalama 348 484
Minimum 342 481
Toplam delik alam cm2/m Ortalama 28.46 38.24

. Borularin darbe dayaniminin ytiksek olmast Gretimlerinde belirli bir kalitenin oldugunu
gostermesi yaninda dretimden kullanildigr zamana kadar borulann dogrudan giines 1sinlanindan
da korundugu diisiincesini gliclendirmektedir. Clinkii glines 1ginlan etkisinde birakilan plastik
dren borulaninin dayanimlaninin azaldigs belirtilmektedir ( Irwin ve Johnston, 1982; Desmond
ve Schwab, 1986). Benzer sekilde Schwab ve ark., (1982) yaptiklar1 ¢aligmada giineg
1ginlanndan konunmug borularda yapilan sikigtiurma deneyinde Smelkderin timi ongérilen istemi
kargilami§ olmalanna ragmen 200 saat xenon ark 151nlan etkisinde birakilan (bu siire 2 yii
boyunca giines 1sinlan etkisinde kalmaya esittir) kivrik geperli plastik dren borularinin
sikigtirma testinde 10 adet deney Orneginden 3 adedinin olumsuz sonu¢ verdifini
belirlemiglerdir.

Borularda gekil degigtirme deneyi i¢in 80 mm ve 125 mm anma ¢apl borularda
herbirinden kesilen 200 mm * 5 mm uzunlugundaki 2 adet deney 6rnegi kullanilmigtir.
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Ornekler 23 oC + 2 oC sicakliktaki deney ortanunda konsolidasyon aletine yerlestirilmis (Sekil
3) ve rneklerin izdigiim alamina 1 Nfem?2 kuvver gelecek sekilde 80 mm anma ¢apl boru i¢in
160 N, 125 mm anma ¢apit boru igin 250 N'luk yikleme yapilmistir. 21 giin sonra boru
caplarinda dl¢iilen deformasyonlar 80 mm anma ¢uph boruda 5.48 mm (% 6.85), 125 mm
anma ¢aph boruda ise 9.65 mm (% 7.72)'dir. §ekil degigtirme deneyinde kullamlan Srneklerde
kirilma, ¢atlama olmanugur. Ornekler Gzerinden yiik kalduildiginda érnek deney
baglan gicindaki seklini alnugtir.

Benzer sekilde Drablos ve Schwab (1972) yapuklan ¢alismada boru tizerindeki yiikiin
kaldurdmas: durumunda borunun orijinal seklini tekrar kazandigim belirtmektedirler,

Deneylerde kullantlan borulara iliskin deney ve gbzlem sonuglan ile TS 9128'de
ongoriilen standart degerler 80 mm anma gaph boru igia Tablo 3'te, 125 nun anma ¢apl borular

igin Tablo 4'te verilmigtir.

Tablo 3. 80 mm Anma Caph Boruya Ait Deney Sonuglart ve Standart Degerler
Table 3. The Test Results of The Tube With Nominal Diameter of 80 mm and The Standard

Values.
Deney ve Gozlem Deney ve Gozlem Sonuglar Sdandart Deferler
Diizgtin, piinttikstiz ve gapaksiz | Diizgiin i¢ ve dig viizeylere
Genel Goriiniiy sahip olmali, gdzenek ve
catlak olmamal
6 sira, diizgiin aginuy capaksiz [ Capaksiz en az 5 sira ve
Delikler toplam delik alani 28.46 cm2/m | minimum su girig alani 8
cm?/m olmaly
Dig Cap (mm) 79.8 80+ 0.5 mm
I¢ Cap (mm) 75.2 minimum 71.5 mm
Orneklerde kinlma olmamusur, | 20 6rnekten ancak birinde
Darbe Dayaninu Deneyi kinilmaya izin verilir 60
ornekten 7 tanesi kurilabilir,
$ekil Degistirme Deneyi Capraki deformasyon % 6.85 | Deformasyon orijinal ¢apin %
10'unu agmamall.

Normal goriig uzaklifinda ¢iplak gozle borular tzerinde yapilan incelemede 80 mm ve
125 mm anma ¢aph borularin standartta éngériilen istemleri kargiladiklan belirfenmigtir. Borular
diizgiin i¢ ve di§ yiizeylere sahip olup piirtitksiiz ve ¢apaksizdir. Beyaz renkte olan bu borular
parlak goriinlimdedir. Borularda ¢adak, kink gérislmemigtir.
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Standartta dngoriilen minimum § cm2/m'lik su girig alani ile delikierin en az 5 sira
olarak ag¢ilmig olmasi istemi de 80 mm ve 125 mm anma gapli boruda delik sira sayisimin
sirastyla 6 ve 8 olarak, su girig alanlarinin ise 28.46 cm?/m ve 38.24 cm?2/m degerleri ile

kargilanmugtir.

Tablo 4. 125 mm Anma Capli Boruya Ait Deney Sonuglar ve Standart Degerler.
Table 4. The Test Results of The Tube With Nominal Diameter of 125 mm and The Standard

Values.
Deney ve Gozlem Deney ve Gozlem Sonuglan Sdandart Degerler
Diizgiin, piirtiiksiiz ve ¢apaksiz | Diizgiin i¢ ve dig yizeylere
Genel Goriiniig sahip olmah, gdzenek ve
catlak olmamali
Delikler 8 sira agiloug ¢apaksiz| Capaksiz en az 5 sira ve
Delikler toplam delik alant 38.24 ¢cm2/m | minimum su girig alam 8
cm2/m olmali
Dig Cap (mm) 124.6 125 (+0.5 ~ - I) mm
I¢ Cap (mm) 115.0 minimum 115 mm
Orneklerin bir tanesi kinlrmisbr. | 20 drnekten ancak birinde
Darbe Dayanimit Deneyi kirilmaya izin verilir 60
omekten 7 tanesi kirtlabilir.
Sekil Degigtinne Deneyi Capuaki deformasyon % 7.72 | Deformasyon orijinal ¢apin %
10'unu agmamall.

80 mm anma ¢apli boruda di§ ¢ap 79.8 mm olup (80 mm + 0.5 mm) tolerans stnirlan
igerisindedir, i¢ ¢api ise 75.2 mm olup minimum 71.5 mm istemini kargilammgtr. Aynr durum
125 mm anma ¢apli boruda da belirlenmistir. Dig ¢ap 124.6 nun olup 124 mm ~ 125.5 mm
arasindadir, ig ¢ap ise 115 mn olup minimum 115 mni istemini kargtamugtir.

Darbe dayanim deneyinde standariia 20 drnekie ancak birinde kinlma ongdrilmiistiir.
Bu istem 80 mm anma ¢aph boruda hig kirllma olmayarak, 125 mm anma ¢aph boruda ise bir
tanesinin kirilmasiyla kargtanmsgtir.

80 mm ve 125 mm anma ¢aph borularda % 10'a kadar izin verilen deformasyon degeri
sirastyla % 6.85 ve % 7.72 olup dngoriilen sinir degerin alundadir.

Yapilan aragtirmada TS 9128'de 6ngoriilen istemler 80 mm ve 125 mm anma gaplt
borular igin incelenmigtir. Deneylerden eklentilenin gekme mukavemeti deneyi (uygun mangan
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saglanamadif i¢in) yapilamanugtu. Bu deneyin haricinde diger deneyler ve gozlemler yapilmug
olup, borularin TS 9128'¢ uygun olduklar belirlenmigtir.
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