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FIZIKSEL PLANLAMA CALISMALARINDA HAVA FOTOGRAFLARI VE
KULLANIM OLANAKLARI

Abdullah KELKIT() Ilgar KIRZIOGLU(1)

OZET : Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin taninmasi ve denetimi igin hava fotograflarindan
yararlanilmast, bugiin hemen her iilkenin uygulamayi istedigi bir yontemdir.

Fiziksel planlama galigmalan ile ufragan ¢esitli bilim dallar, kendi ugras: konularina
gore hava fotograflanindan degisik yekillerde yararlanmaktadirlar. Nispeten ucuz ve ¢abuk
uygulanabilir bir arag¢ olmalari nedeniyle, hava fotograflari kullanarak ayrintih, dogru ve gabuk
elde edilebilen bilgilerin ¢ok daha yogun olarak fiziksel planlama ¢aligmalarinda yer
verilebilecegi temel olarak kabul edilmelidir.

GIRIS

insanlar dogal ¢evreyi, yeryiiziinii olugturan bireylerin dogal bilesimi oldugu gercegi
yerine, kendi yagamin: etkileyen belirli etmenlerin kaynagt olarak gdrmektedir. Bu goriig
dogrudan dogruya ekonomik nedenlerle iligkili olmaktadsr. Gergekte tilkelerin ekonomik
geligmesinin temeli, dofal kaynaklarin zenginligine ve bu kaynaklarin etkin bir bigimde
kullanilmasina baghidir. Geligmis iilkeler, kaynaklarini en tyi sekilde kullanmalarina kargin
geligmekee olan lilkelerin biiytk ¢ogunlugu heniiz dogal kaynaklannin nitelik ve niceliklerine
iligkin yeterli bilgilerden yoksundur. Bugiin, geligmekte olan lilkelerin gogunlugunda temel
kaynaklarin yeterli bigimde envanterinin olmamasi sonucu toprak ve su kaynaklari, iglenen
topraklarin dagilimi, madenler, ormanhik alaplar vb. iligkin tam ve kesin veriler elde
bulunmamaktadir.

Bir iilkenin bilgi gereksinmeleri, istenilen bilginin iiretimi ve bilgileri degerlendirme
yetenegi, daha dogrusu iiretken yonde deferlendirilebilmesi gibi etmenler tarafindan
simirJanmugtir, Difer taraftan, tlkenin gelisme diizeyi artikga kendi 6z kaynaklan hakkinda
geniy bilgileri kapsayan yeni teknolojik girdilere gereksinim duymaktadirlar (Ding, 1986).

Dogal gevre icerisinde iligkilerin onemli bir bolimiiniin dinamik nitelikte olmas,
bunlarin davramglarin gozleyebilmek i¢in stirekli olarak yeni bilgiler ve verilerin elde edilmesi
konusuna biiyiik 6nem kazandirmaktadir. Havacilik ve uzay teknolojisindeki geligmeler, bu
sorunlarin ¢éziimii igin yeni olanaklay getirmig, "Uzaktan Algilama (Remote Sensing)” adi
verilen ve objelerle fiziksel definimde bulunmaksizin havadan ve uzaydan elde edilen
goruntiilerin yorumlanmas: geklindeki yontem sonucu bilgi liretimi arttinlmugtir.

(1) Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Pcyzaj Mimarl g1 Béliimii, Erzurum.
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Burada deginilen uzaktan algilama sozciigii, objelerle fiziksel deginimde bulunmaksizin
herhangi bir uzakliktan yapilan olgiimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanan geklinde
tammlanmaktadir.

Tarihe bakildiinda uzaktan algilamamn samldif1 kadar yeni bir yontem olmadigi
goriiliir. Eldeki kayitlar 2000 yil kadar dnce Roma Devri Britanyasi'nda demir madenlerinin
yerlerini bulmak amaciyla kig aylaninin karli giinlerinde yiiksek tepelere ¢ikilarak karlarin dnce
eridigi yerlerin gozlendiZini belirtmekiedir (Ding, 1986). Insanlar tarafindan geligtirilen
algilayicilar ise 20. yiizyil baglannda kullanilmaya baglanan topografik kameralardir.

Simdi oldugu gibi, yakin gelecekte de uzaktan algilama ile saglanmyg bilgilere Gnemil
istekler olacag kugkusuzdur. Bu nedenle ayrintili, dogru ve ¢abuk elde edilebilen bilgilerin gok
daha yogun fiziksel planlama galigmalannda temel olarak gozetilebilecegi kabul edilmelidir.

Hava Fotograflari ve Onemi

Uzaktan algilamanin en genel, ¢ok yonlii ve ekonomik gekillerinden birisi hava
fotograflaridir. Yer gozlemlerini de igermesi durumunda sagladig olanaklar oldukga bilylik
boyutlara ulagmakradir. Ozellikle son yillarda uzaktan algilama amagli kullamlan tarayici ve
algilayici sistemler igerisinde, yiiksek dogruluklu ve iistiin goriintii kalitesine sahip kamera-film
sistemlerinin yer almasi, bu konu iizerine dikkatlerin yogunlagmasina neden olmugtur (Onder,
1986; Sabins, 1978).

Hava fotograflar, harita yapmak amaciyla veya diger bilimsel amaglarla, yeryiiziiniin
sinirh birarazi pargasindaki meveut dogal ve yapay her tiirlt gekillerin ¢ekilmiy resimleridir.
Ucaktan agagiya bakan bir kimse, iizerinden gectigi tarlalar, orman, ev ve nehirleri igeren
manzarantn ne denli haritaya benzedigini anlamakta giigliik cekmez. Gergi hava fotograflan bir
harita degildir, ancak yeryuziiniin herhangi bir pargasinin perspektif goriiniistidir (Senol ve
Ding, 1994).

Haritalar, hava fotograflan ile kiyaslandiklarinda, hava fotograflarninin daha fazla
yeryiizii detay) igerdikleri, yeryiizii objelerinin ii¢ boyutlu goériiniimlerini verdikleri, diger
haritalarin yapilmas: i¢in temel materyal olarak kullandiklarinda ise zamandan tasarruf
saglayarak ¢ok daha ekonomik olduklar: ortaya gikmaktadir. Bu nedenlerle, 6zellikle {kinci
Diinya Savagi'ndan sonra hava forograflarindan genig ol¢iide yararlaniimaya baglanilmigtir.

Hava Fotograflarinin Cesitleri

Hava fotograflan, ugaklara konulmug kameralarta ¢ekilmektedir. Kullanilan filmin
ozelligine gore ¢ekim iglemi pankromatik renkli ve infrared (kizil Siesi) ofarak yapilabilir.
Pankromatik fotograflar siyah-beyaz olup en ¢ok kullamlan ve en ucuz olan tiptir. Renkli hava
fotograflan, yeryiiziindeki objeleri dogal renkleri ile gosterir. Bu nedenle, siyah-beyaz hava
fotograflanyla kiyasla yorumlamalarda kolayliklar saglarlar, buna karsin daha pahalidirlar.
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Renkli ve infrared filmlerle algilanan fotograflar ise insan goziiniin algilayamadifi dalga
boyunda filtre ve filmlerle alindiklarindan, &zellikle bitki Ortiisiiniin diger objelerden ayirt
edilmesinde ¢ok iyi sonug verirler.

Diger bir hava fotografi ¢es:ti de yapay renkli fotograflardir. Bunlar objeler arasindaki
zithiklari, dolayistyla bunlarin tammlamalarini kolaylagtirmak amaciyla objelerin 6zel
ekipmanlarla renklendirilmesi esasina dayanmaktadir. Son yillarda gesitli bilim dallaninda
yaygin olarak kullanilmaya baglanan uydu goriintiileri dzel bilgisayarlar yardimiyla olugturulan
yapay renkli fotograflardir.

Hava fotograflan gekilis ve baskr durumuna gore de gesitli gruplara ayrilirlar. Hava
fotograflan gekilme sirasinda fotograf makinasimin optik ekseninin yatay diizlemle yaptig1 agiya
gore lig gesittir.

a. Diigey fotograflar

b. Egik (optik) fotograflar

¢. Trimetrogen fotograflar

Diigey fotograflarda kameranin optik ekseni yeryiiziine dik olarak tutulur. Cekimleri gok
kolaydir ve kisa zamanda ¢ekim yapilabilir. Stereoskopik gorinig verdiklerinden saghkli foto
yorumlamalari i¢in elveriglidicler. Harita yapinunda gogunlukla bu tiir fotograflar kullamlur.

Egik fotograflar, diigey olanlara kiyasla daha genig bir alam gosterirler. Ancak
perspektiften dolayr arazi gekilleri bozulmaktadir. Bunlar ¢ogunlukla egitim amaciyla veya
yoklama (istiksaf} caligmatartnda kullanilirlar.

Trimetrogen fotograflar Ggli fotograf makinalan ile alinan ve daha gok askeri amaglarla
kullamilan fotografiardir. Genellikle gok kiigiik olgekli haritalarin yapiminda bu tip
fotograflardan yararlanlur,

Hava Fotograflarmun Yorumu ve Kwllamm Alanlart

Foto yorumlama, hava fotofraflarindan belli bir amaca yonelik bilgi tiretme ¢aligmalan
olarak tanumlanabilir. Biitiin foto yorumlur i¢in, kullanilan geregler ve fotograflar hakkinda iyi
bir teknik bilgi sahibi olmak temel kuraldir. Bilgiler 6zellikle yeryiizi kabugundaki farklt
objelerin 15181 farkh derecede yansitmalar sonucu siyahtan beyaza defigsen gri ton ve
gdlgelerdeki farklhibklann neden ve gerekgelerini igermelidir. Fotograf {izerinde ¢aligmanin
dnemii bir unsuru da stereoskop alunda g boyutlu gorilen rolyefin tanimlanmasidir. Rolyef,
stereoskopik gorintil sonucu kabartildigindan kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Ancak, yine de
boyle ayrim yapacak kimselerin iyi bir jeomorfoloji bilgisine sahip olmalan gerekmektedir.

Birgok aragtincilar foto yorumtamalarinda de@isik safhalar gozetmektedir. Bunlara gore,
yoarumu yapitacak bir foroZrafta objeler dnce tanimip, tanimlanmaly, sonra da analiz edilerek
simflandiriimalidur.
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Tanima ve tanimlama safhasi, fotografin genel bir incelemesiyle goriilebilen objelerin
kusgku gotiirmez gekilde belirlenmesine dayanmakiadir. Sozii edilen objeler ne kadar ¢ok 1yi
bilinip taniniyorsa yorumlama ile objeler fotograflar iizerinde o kadar kolay ayirt edilebilir.

Foto yorumlamalarinda ikinci safha analiz ile ilgilidir. Foto analizleri, analiz edilecek
objelerin segimi ile baglamaktadir. Bir kural olarak analizler, miimkin oldugu kadar gérilebilir
ve dlgilebilir elementlerin dikkate alinmasiyla yapilmali ve arazi kontrolleri ile bulgular
dogrulanmahdir. Simflandirma galigmasy, analiz iglemieninden sonra yapiimaktadir.

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarn taninmasi ve denetimi igin hava fotograflarindan
yararlanilmasy, bugiin hemen her iilkenin uygulamayi istedigi bir yontemdir. Nispeten ucuz ve
¢abuk uygulanabilir bir arag olugu, hava fotografinin kullanim olanagin1 arttumugtr.

Siiphesiz hava fotograflan onu kullanacak i¢in ancak yorumlandiklan zaman bir kiymet
ifade eder, deger kazanir. Bir objeyi ya da akitivite etkisini yorumlamada kigi, bdlgenin
topografik ve kiltiirel dzelliklerine gore doku ve ton gibi goriiniim karakterlerini, yerlesim
alanlan, bigimleri, 6lgiist, dokusu olarak gozoniinde tutmaktadir.

Degisik bilim dallar1 hava fotograflarimi yorumlayarak kendi amaglarina uygun bilgileri
almak suretiyle kullanirlar. Bu amaca ulagabilmek i¢in hava fotograflanim, 6zelliklerini ve yer
kabugu yiizeyindeki farkh objelerin fotograflar izennde nasil goriindiiklerini ve anlamlarin:
bilmeleri gerekir. diger bir deyisle en saglhkh foto yorumunu, hava fotograflarindan bilgi
iretmek istedigi konuyu gok tyi bilen ve yeryiizii objeleri hakkinda yeterli bilgi sahibi olan
uzmanlar yapabilirler.

Fiziksel planlama faaliyetleri ile ufrasan bir ¢ok bilim dali farkli alanlarda hava
fotograflanndan yararlanmaktadirlar. Jeomorfologlar, hava fotograflarim yorumlayarak nehir
yataklarmni, aliiviyal yelpazeleri, bataklik arazileri kolaylikla tammlayabilirler. Jeologlar, bir
bélgenin yiizey sekillerinin saptanmasi, faylarin, kiriklanin, kivrimlann, kaya tiirlerinin, bu
tiirler arasindaki farkliliklarin belirlenmesi, 6zelliklerinin sergilenmesi ve yorumlanmasi
galigmalannda hava fotograflarindan faydalanirlar (Henden, 1986).

Topraklarin simflandinimas: igin dnemli olan belirli toprak dzellikleri ile topraklarin
yansima karakteristikleri arusindaki iligkilerin tespitinde, topraklarin ayirt edilmesinde dnemli
olan faktorlerin belirlenmesinde ve toprak haritalannin hazirlanmasinda hava fotograflar: sikga
kullanilir (Weismiller ve ark. 1977; Reeleves ve ark. 1974; San, 1986; Reddy ve Hilwg,
1993). Aym zamanda erozyon tehlikesi ile kargi kargiya olan alanlarin tespiti galigmalarinda da
hava fotofraflanindan sikga yararlaniimaktadir (Chinen ve Riviere, 1990).

Miihendislik ¢aligmalarninda yol kanal planlan i¢in azarilerin zelliklerinin tespitinde, bu
tiir yapilarin arazide yerlerinin dogru olarak belirlenmesinde de hava fotograflan kultanihir.
Ayrnica, bitki Ortisiinii ve arazi kullanimini haritalamada hava fotograflarindan
yararlamimaktadir (Jaakkola ve ark. 1988)
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aktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tortum Gald ve Selalesi ile yakin ¢evresinin 1/35000Tik stereoskopik hava fotografl,
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saglamakradir. Buna gore, bir yerin topografik gekillerinin ve birbirleriyle olan iligkilerinin,
arazi kullanma paternlerinin, toplum yagamuyla ilgili iletisim-ulagim sisteminin, yerlesim
tiniteleri dagiliginin ve dokusunun rekreasyonel yonden kullanilmakta olan alanlar (su yiizeyleri,
bitki ortiisii, daglik alanlar vb.) ve bunlarin potansiyel dagiliginin vb. tespitinde peyzaj
plancisina genig olgide destek saglar.

Hava fotograflar, toplumun degisen ekonomik, sosyal ve rekreatif gereksinimlerinin
kargilanmasinda bir planlama ve diizenleme araci olarak yeri vardir. Bilindigi iizere goniimiiz
kiiltiir peyzaji, ¢ok hizli degigmeler serisi i¢indedir. Bu nedenle, siiracli bir yontem olarak ve
giivenilir bilgi vermesi nedeniyle hava fotograflan peyzaj plancisint gelecek igin enterpretasyona
(yorumlama) ydnlendirir.

Gorildiigii tzere, fiziksel planlama gahigmalarinda dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
belirlenmesinde ve tanimlanmasinda kullanifan diger arag ve yontemlerin yanistra, siiratli ve
dogru sonuglar alanibilmesi nedeniyle hava forograflanindan géniimiizde sik¢a yararlanma
zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir,
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