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REKOMBINANT BUYUME HORMONU ve SUT SIGIRLARINDA SUT
VERIMI, YEM ALIMI UZERINE ETKILERI

Mete YANAR(D

QZET: Sifir biiylime hormonu (somatotropin) bugiin rekombinant DNA
teknolojisindeki hizli geligmeler sonucu daha ucuz ve bol miktarda iiretilebilmektedir. Ekzojenik
somatotropin uygulamasiyla, sigirlarin siit verimini yaklagik olarak % 6-30 arasinda
artmaktadir. Aynica, bilyime hormonunun kullanimunin, elde edilen siitlin teknolojik dzellikleri
iizerine herhangibir olumsuz etki yapmadig tesbit edilmigtir. Somatotropin enjeksiyonunu
takiben, 5-6 hafta siireyle sigirlanin yem aliminda bir degigiklik olmadig: ancak daha sonraki
devrede artiglar goriilduigii belirlenmigtir.

GIRIS

S1g1ir bilylime hormonu (Bovine Growth Hormone), prolactin, placental lactojen ile
birlikte somatolaktojenik hormon ailesini meydana getirmektedir. Yapisal, immunolojik ve
biyolojik ¢zellikleri bakimindan birbirlerine benzeyen bu hormontar, degisik olgiilerde memeli
hayvanlar tizerine laktojenik (siit salgilanmasint baglatic1), galaktopoietik (devam eden bir
laktasyonda siit verimini artrici), metabolik ve immunomodulatory etkiye sahiptirler (Arkins ve
ark., 1993; Mc Cutcheon, 1986). Bu hormonlar arasinda biiyiime hormonu (somatotropinler),
son yillarda hayvansal biyoteknolojik yontemlerin geligmesi ile birlikte daha fazla ilgiyi tizerinde
toplamaya baglamugtr,

REKOMBINANT BUYUME HORMONU

Son elli y1ldir somatotropinlerin {bilyiime hormonunun) siit sigirlanina enjekte edildigi
takdirde siit verimini artinc1 (galaktopoietik) etki yaptigt bilinmektedir. Ancak bu hormonun
galaktopoietik etkisi iizerine derinlemesine aragtirmalar, 1980 li yillardaki rekombinant DNA
teknigindeki geligmelerin bir sonucu olarak miimkiin olabilmigtir. Eksojenik sigir bilyiime
hormonunun galaktopoietik etkisi ilk defa 1937 yilinda Rus bilim adamlani Asimov ve Krouze
tarafindan tesbit edilmig ve anterior pituitary bezinden elde edilen extrakun siit verimini artirdig:
belirlenmigtir (Peel and Bauman, 1987). Bu bulgular bir ¢ok aragtirmac: tarafindan yapilan
¢aligmalarla desteklenerek, siit verimini aruric: etkinin laktasyonun siit veriminin diigmege
bagladig1 (maksimum noktadan sonraki) devrede daha etkin oldugu belirlenmigtir (Hart ve ark.,
1985). Bir siire sonra bu galaktopoietik bilesigin sifir anterior pituitary bezinde bulunan

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii, Erzurum.
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bityiime hormonu oldugu belirlenmigtir. Ikinci diinya savag: boyunca Ingiliz bilim adamlan
aghk problemini gozmek igin somatoropinlerin eksrakte edilmesi igin galigmalarini
yogunlastirmalarina ragmen ekstraksiyon igleminin pahali ve 200 adet sigir pituitary bezinden
ancak 1 inegin bir giinliik ihtiyaci olan biiylime hormonunun iiretilebilmesi nedeniyle
vazgegilmigtir. Bu nedenle ancak kisa siireli aragtirmalarda kullanilmak {izere biiyiime
hormonunun iiretimi yapiimis ancak pratige intikal edememistir (Burton ve ark., 1994).

198071 yillann baglarindan itibaren, geligen rekombinant DNA teknolojisi biiyiime
hormonunun iiretimine olanak saglamigtir. {lk olarak 1960l yillarda ileri siiriilen
mikroorganizmalardan biiyuk capta protein iretilmesi fikri ancak 20 yil sonra
gergeklesebilmigstir. Bu metodla, memeli hayvanlarin biiytime hormonunu sentezleme gérevini
yapan DNA pargas: (bir gen) alinarak bakteri DNA'siyla birlestirilmigtir. Bu gekildeki
biyoteknolojik metodla yogun bir sekilde daha ucuz rekombinant somatotropinlerin tiretilmesi
miimkiin olabilmigtir. Yapilan bir gok testler pituitary ve rekombinant biiyiime hormonlaninin
bibirine benzer oldugunu ortaya gikarmigtir. Rekombinant biiylime hormonunun ayni sekilde
pituitary biiyiime hormonu gibi siit verimini nemli dlgiide artirdig: tesbit edilmigtir (Bauman ve
ark., 1982). Ote yandan pituitary ve rekombinant somatotropinler sadece molekiil biiyiikliikleri
acisindan farklihk gostermektedirler. Bir bagka ifade ile, elde edilen bir miktar rekombinant
biiyiime hormonunda mevcut biitlin molekiillerin uzunluklan birbirine egit olurken, bu durum
pituitary bezinden elde edilen somatotropinlerin uzunluklarinda heterojenlik gostermektedir
(Wingfield ve ark., 1987). Aym sekilde rekombinant somatotropin iireten degisik firmalar
arasinda dahi az gok bu hormonun aminoasit yapilarn bakimindan farkliltklar gdstermesi normal
olarak kabul edilmelidir (Burton ve ark., 1994).

REKOMBINANT BUYUME HORMONUNUN SUT VERIMI VE

KOMPOZISYONU UZERINE ETKILERI

Onceki yillarda, somatotropinlerin siit verimini alveo-lobuler gelismegi stimiile ederek ve
stit tiretimi igin gerekli 6n maddeleri meme bezinde artirarak yiikselttigi ileri siiriilmiigtiir
(Schmidt, 1971). Daba sonraki 20 yil boyunca, kisa siireli biiyiime hormonu injeksiyonu
sonucu, kanda kisa zincirli ya§ asitlerinin artigi nedeniyle, bu hormonun stit liretimini adipoz
dokunun hidrolizi ile artrdigina inamimgur (Mc Cutcheon, 1986). Bu hipotez, 1970 'l yillarda
yerini bugiin kabul edilen besin maddelerinin regulasyonu olarak adlandimlan teoriye
birakmigtir. Buna gore, biiyime hormonunun etkisi ile absorbe edilen besin maddeleri viicutta
oncelikle siit iiretiminde kullanmlmaktadir. Bu teori dzellikle yiiksek siit verimine sahip ineklerde
yapilan bir ¢ok aragtirma sonuglariyla da ispatlanmigtir (Peel ve ark., 1983; Richard ve ark.,
1985).
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Yapilan bir galigmada, inek bagina 13.5, 27, 40.5 mg enjekte edilen rekombinant
biiylime hormonunun % 23-41 oranlaninda siit veriminde artiga yol agtif1 ve bu artigin 27 mg
dozunda enjekte edilen pituitary biiyiime hormonuna gore daha fazla oldugu Bauman ve ark.,
(1985) tarafindan tesbit edilmigtir. Richard ve ark. (1985) da yiiksek verimli siit sifirlarinda
somatotropinlerin siit veriminde giinliik 2-5 kg ik bir artiga yol agtigin1 rapor etmiglerdir. Daha
sonraki ¢aligmalar rekombinant bilyime hormonunun % 6-30 arasinda siit verimini artirdigini
ortaya koymugtur (Burton ve ark., 1994). Bu g¢aligmalarin ¢ogunda siit verimi hormon
verilmesini takiben 2-3 giin igersinde artmakta ve siit veriminin devamlilifz (laktasyon
persistensisi) uzun siire yiiksek olarak devam etmekiedir (Peel and Bauman, 1987). Bu
aragtirmacilar farkli genetik potansiyelde, irklarda, laktasyonda ve cografik yorelerdeki siit
sifirlannin verimlerinde giinliik 3 ile 5 kg  arasinda artiglar oldugunu ve bunun laktasyon
boyunca % 10-15 lik bir arnga kargihk geldigini bildirmiglerdir.

Biiylime hormonunun verilen dozlan ile siit verimi arasinda dnceleri gittikge artan ve
belirli bir noktadan sonra diigii§ gosteren (curvilinear) bir iligkinin bulundugu Eppard ve ark.,
(1985) tarafindan tesbit edilmigtir.

Annexstad ve ark., (1990) ve Leonard ve ark., (1990) rekombinant somatotropinlerin
birbirini izleyen laktasyonlarda kullamlmast halinde bile siit veriminin arttifini tesbit etmiglerdir.

Rekombinant biiylime hormonu 6nceleri giinliik tek doz halinde uygulanirken (Peel ve
Bauman, 1987; Deboer ve Kennely, 1989), daha sonralar uzun siirelerle organizmaya salinan
14 ile 28 giin siire ile ihtiyac: kargilayabilen yeni tip implantlar geligtirilmigtir. Giinliik tek doz
uygulamasinda enjeksiyon periodunun sonuna dogru biiylime hormonunun siit verimine
etkisinin azaldigi ve bu durumun azalan somatotroponin konsantrasyonundan dolay1 oldugu ileri
stirtilmiigtiir (Bauman ve ark., 1989). Halbuki, yeni tip rekombinant biiylime hormonu
* implantlar1 bu dezavantaji nledigi gibi, siit tiretimini de % 10 -15 artirmaktadir (Burton ve ark.,
1994).

Rekombinant biiyiime hormonu ile muamele edilen siit siirlannin siitlerinde giinliik
laktoz, yag, protein, mineral ve vitamin miktarlarinda arug goriillmektedir (Laurent ve ark.,
1992). S1r somatotropinleriyle muamele edilen siit sigurlarinin bir laktasyonu boyunca siit yag
+ protein miktarinda % 20-28 oraninda bir artig oldugu da Thomas ve ark., (1987) tarafindan
bildirilmigtir. Siitte yag ve protein miktari genellikle genetik, mevsim, laktasyonun devresi,
rasyon ve hayvanin beslenme durumu ile degigmektedir. Bu faktdrler rekombinant biiyiime
hormonu injekte edilmig siit sigirlarinin siitlerinin kompozisyonunu da etkileyebilir. Ancak
yapilan ¢aligmalar, somatotroponinlerin siitiin igleme 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemedigini
ortaya koymustur. Bir diger ifade ile, bu tip siitlerde siitiin kazein fraksiyonu, peynir suyu
proteinleri, yag asitlerinin kompozisyonu da etkilenmemektedir (Leonard ve ark., 1990).
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REKOMBINANT BUYUME HORMONUNUN YEM ALIMI UZERINE

ETKILERI

Viicut kondiisyonu uygun oldugu takdirde, rekombinant biiyiime hormonu ile enjekte
edilen siit s1firlarinda hormon uygulamasini takiben bir kag hafta yem aliminda bir arug
olmadig1 ve yem tiiketimiminin sabit olarak devam ettigi Burton ve ark., (1994) tarafindan
bildirilmigtir. Thomas ve ark., (1987) da rekombinant biiyiime hormonu ile muamele edilen siit
sigirlaninda ilk 6 hafta yem aliminda bir degigme olmadigini, daha sonraki devrede yem
tiiketiminin arttigini belirlemiglerdir. Bu durum farkli rasyonlarla farkh yetistirme sisternlerinin
uygulandig ¢iftliklerde de benzer sonuglar vermigtir (Bauman, 1992).

Yem alimu baghica siit miktarindaki artiga, viicut kondiisyonundaki degismeye ve yemin
besin maddeleri bakimindan yogunluguna baghdir.
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