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MEYVECILIKTE DAMLA SULAMANIN UYGULAMA IMKANLARI VE
YARARLARI

Litfi PIRLAK() Muharrem GULERYUZ()

OZET : Son 20-30 yilik periyotta meyve bahgelerinin sulanmasinda klasik sulama yéntemlerinden
ayrt olarak disik basingls sulama yontemlerinin uygulanmasinda gelismeler olmugtur. Bu yontemlerden en
Snemlisi olan damla sulama sirekli su akist ile bitkilerin sik stk sulanmasina, bazi giibrelerin sulama suyu ile
birlikte verilmesine ve onemli diizeylerde su tasarrufuna imkan vermigtir. Damla sulamanin meyve agaglarinda
verim ve kalite lizerine de olumiu etkilerinin oldugu yapilan bir¢ok ¢alismalaria saptanmistir. Nitekim, damia
sulamada verimin meyve liriine ve ekolojik faktirlere gore degismekle birlikte, diger sulama yontemlerine oranla

G, 10-30 artug ve sulama suyunda da yer yer % 90'a varan tasarruflar saglandig: belirtilmektedir.

GIRIS

Sulama genel bir tammla bitki geligmesi i¢in gerekli olan fakat dogal yollarla
kargilanamayan suyun topraga ¢esitli sekillerde verilmesidir. Bahge bitkileri yetigtiriciliginde ve
ozellikle meyve agaglarinda iklim kosullanmn sulamayi gerektirdigi bolgelerde sulama Snemli
bir igleve sahip bulunmaktadir. Sulama sistemlerinin oldukga yiiksek olan yatinm ve igletme
giderleri, pazar fiatlan diger tanm {iriinlerine gore genellikle daha yiiksek olan bahge bitkileri
taniminda daha kolay kargilanabilmektedir (Cevik ve ark., 1989).

Cagimz meyveciliginde toplumsal geligmelere paralel olarak meyve alanlan biiyik
boyutlara ulagmg, iiretimdeki ve tiretim amaglanndaki gesitlilik artmig ve biitiin bunlarda
kullamlan yontemlerin biilyiik pay: olmugtur (Giileryiiz, 1993).

Bahge bitkileri yetigtiriciliginde kurak ve yankurak bolgelerde sulamanin biiyiik bir
6nemi vardur. Bitki kok botgesinde yeterli rutubetin saglanmasi kurak bolgelerde oldugu kadar
nemli bélgelerde de tanmin temel problemlerindendir. Ulkemizinde biiyiik bir kisminin kurak
ve yarikurak bolgeler i¢inde bulunmasi ayrica yagiglarin diizensizligi ve bitki biiyiime
mevsiminde yetersiz olugu sulamanin Snremini bir kat daha arirmaktadir. Aym sekilde diinyada
da su kaynaklannin giderek azalmakta oldugu dikkate alininca konunun &nemi daha da
artmaktadur.

Diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi sulamamn da kendine has bazi problemleri
vardir. Bilingli ve teknigine uygun olarak yapilmayan ve mevcut gartlarin gerektirdigi sulama
metodu uygulanmayan durumlarda sulamanin yarar yerine zarar getirdigi de bir gergektir
(Sahin, 1991). Bu durumu goézdoine alan geligmis Glkelerde su ekonomisi de dikkate alinarak

(1) Awatiirk Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri B8limi, Erzarum.
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¢esitli sulama yontemleri denenmekte ve bunlardan elverigli goriilenler uygulamaya
aktanimaktadir. Son ytllarda uygulanmaya baslanan bu yontemlerin 6nemlilerinden biri de
damla sulamadir.

Damla sulama ydntemi anndinilmis suyun topraga diisiik basing altinda kisa zaman
araliklan ile damlanlarak verilmesidir. Bu sistemde bitkinin gelisimi yoniinden uygun olan
toprak suyunun istenilen sinirlarda tutulmgasgsaglanabilmekte, bitkide agir1 bir su istegi ve
dolayisiyla nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim sézkonusu olmamaktadir (Madanoglu,
1983; Akiiziim ve Girgin, 1988).

Yakin gegmiste gelistirilen ve yeni bir su uygulama yontemi olan damla sulamas:
dinyanin gegitli iilkelerinde bilim adamlarinin oldugu kadar iireticilerin de biiyiik ilgisini
gekmigtir. Sera ve tarlalarda yapilan aragtumalar verim, kalite, erkencilik, su ekononisi, drenaj,
ig¢ilikten tasarruf, giibreleme, yabanct ot kontrolt ve hastaliklara dayaniklilik konularinda
damla sulamamn diger sulama yontemlerine gore biiyiik tistiinlikler tagidifim ortaya koymugtur
(Tekinel ve ark., 1984).

Sistemin tanitimimin yapildif ilk yillarda metal borularin pabalili1 nedeniyle pek
lizerinde durulmayan bu yontem, sonralar bazi iilkelerde plastik boru endiistrisinin gelismesi,
PVC ve PE borularin maliyetlerinin nispeten ucuzlamast nedeniyle, [970']i yillardan itibaren
ozellikle Israil, A.B.D., gesitli Avrupa iilkeleri ve Avustralya'da iizerinde énemli durulan bir
konu baline gelmig ve bu konuda yapilan ¢aligmalara hiz verilmigtir (Cevik ve ark., 1989).

SISTEMIN TANIMI VE GENEL ESASLARI

Bir algak basing sulama sistemi olan damla sulamada esas, bitkinin terleme ile olan su
kaybim yeterli olarak kargilayabilecek devamli bir kullamlabilir toprak nemi saglamaktir. Yiizey
sulama ve yagmurlama gibi geleneksel sulama yontemleriyle sulanan arazilerde sulamadan
sonraki giinlerde tarla kapasitesi altina inip solma noktasina yaklasan stirekli bir toprak suyu
azalimu oldugu halde, damla sulamada daba sik yapilan sulama uygulamalan nedeniyle boyle bir
durum sozkonusu olmamaktadir. Damla sulama yontemi toprakta her an igin bitkinin
kullanimina hazir toprak nemi bulundurmak suretiyle, bitkinin toprakian su almak igin
sarfedecefi enerjiyi vejetatif ve generarif gelismesinde kullanabilecegi varsayimina
dayanmaktadir. Bu sistemde su kaynagindan kapali borularla alinan sulama suyunun
uygulanmasi, su dagitim borular1 iizerinde belirli araliklarla dizilmig damlaucilar ile yapilir.
Damlaticilardan sifir basing giicii ile ¢ikan su topraga yergekimi etkisiyle girer. Bugiine kadar
sulama uygulamalanna iliskin yapilmi§ olan denemeler optimum bir tiriin eldesi i¢in tiim bitlka
kok bolgesi ve ayni zamanda arazi yiizeyinin tlniinii kapsayacak sekilde bir 1slatmaya gerek
olmadigin1 ortaya koymugtur. Bu nedenle damla sulamasinda yalmz bitki siralan iizerine verilen
sulama suyu ile bu siralar serit halinde 1slatilmaktadir. Bitki siralan arasinda ise belirli bir alan
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kuru kalacagindan bu sistemde sulamadan dogal olarak tasarruf saglanmaktadir (Cevik ve ark.,
1989).

Bir damla sulama sistemi genel olarak su kaynagi, pompa birimi, kontrol birimi, ana
boru hatt, lateral boru hatlan ve damlaticilardan olugur ($ekil 1) (Akiiziim ve Girgin, 1988;
Sahin, 1991).

Sekil 1. Damla sulama sisterninin unsurlan (Orta ve Yildinm, 1989).

SISTEMIN USTUNLUKLERiI VE UYGULANMASINI SINIRLAYAN

FAKTORLER

Damla sulama sisteminin iistiinlikleri su sekilde 6zetlenebilir;

- Bitkilerin toprak iistii aksamlan 1slanmadigindan bitki hastaliklarinin (mantari)
gelismesi dnlenmektedir.

- Arazinio yalmzca belirli bir boliimi 1slatldifindan az su ile genig bir alan
sulanabilmekte ve sulama esnasinda bile baz kiilttirel islemler yapilabilmektedir.

- Topragin 1slatlan yiizeyi meyve agaglannda genellikle tag ortiisii ile golgelendiginden
buharlagma kayiplan minimum olmaktadir. Bu nedenle sulama suyu ihtiyaci azalmaktadir.

- Bitki kok bolgesinde devamli ve diisiik tansiyonda bir rutubet ortami sagland:gindan
bitki, suyu fazla enerji harcamadan alabilmektedir. Bu ise iiriin artigin saglayan unsurlardan biri
olabilir.

- Bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte verilebildigi igin giibreden en ist
diizeyde yararlanabilmektedir.
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- Sulama suyu istenilen miktarda ve en iyi sekilde uygulanabilir. Isletilmesi kolaydir ve
sulama 1g¢iligi minimum diizeydedir.

- Egimli arazilerde tesviyeyi gerektirmeksizin sulama yapilabilir.

- Yiizey akisi, derine sizma, su nakli gibi kayiplar hemen hemen tamamen ortadan
kalkmaktadir. Bu nedenle sulama suyundan tasarruf saglanabilir.

- Yabanci ot gelisimi 6nlendiginden miicadele masraflarindan tasarruf saglanir.

- Damla sulama sistemi aniden ¢ikabilecek sicak ve kuru riizgarlar nedeniyle bitkilerin
zararlanmalarina karg1 kisa zamanda devreye girerek genis bir alanda toprak ve bitki i¢in gerekli
rutubeti saglar.

Uygulama agisindan damla sulama y6ntemini sinirlayan faktorler ise sunlardur;

- En 6nemli problem damlaticilanin tikanmasidir. Bu nedenle sulama suyunun iyice
siiziilmesi gerekmektedir.

- Sulamada kullanilan biitiin sular bir miktar tuz ihtiva ederler. Damia sulamada bu tuz
1slak geridin cidarina dogru itilerek burada birikir. Bu tuzlarin alt tabakalara yikanmas: igin
destekleyici yagmurlama veya yiizey sulama uygulamalanna gerek duyulabilir.

- Damla sulamada ilk yatinm masraflan oldukga yliksektir. Ancak, diger sulama
yontemlerine oranla damla sulamasiyla saglanan tiriin artis1 ile su ve iggilikten tasarruf gdzdniine
alinirsa yillik net gelir agisindan avantajltdir (Cevik ve ark., 1989; Orta ve Yildirim, 1989,
Sahin, 1991).

~ Damla sulama sisterine agaglar geng yasta iken baglanmasi ve devam edilmesi gerekir.
Geligmis ve yash agaclarda kok sistemi 6nceki sulama sistemine gore gelistifi i¢in sonradan
uygulanacak olan damla sulama yontemine bitkilerin uyum saglayabilmesi igin belirli bir stireye
gereksinim duyulmakta ve agaglar verilen sudan yeterince yararlanamamaktadr.

MEYVECILIKTE DAMLA SULAMANIN KULLANIMI

Damla sulama y&nteminin meyve tiirlerinde biiyiime, verim ve kalite iizerine etkileri ve
diger sulama yontemleri ile kargilagtiriimalan izerinde pekgok ¢aligmalar yapilmgtir.

Biitiin tarim kollarinda oldugu gibi meyvecilikte de asas amag belirli bir kazang
saglamak oldugu igin birim alandan maksimum diizeyde verim elde edilmesi istenir. Yapilan
gesitli aragtirmalarda damla sulama yonteminin 6zellikle gilek ve muz gibi meyve tiirlerinde
olmak iizere meyve yetistiriciliginde verim iizerine olumlu etkisinin oldugu saptanmgtir.

Cukurova kogullarinda yetistirilen gilek bitkileri izerinde yapilan bir ¢aligmada, damla
ve karik sulama yontemlen kargilagtinimig ve sonug olarak karik sulamada ise 1372 mm su
uygulamasina kargilik 768 kg/da, damla sulamada ise 1372 mm su uygulamasina kargihik 1001
kg/da verim elde edilmistir (Dervig ve ark., 1975). Ozsan ve ark., (1983), 2-5 yagli limon
bah¢esinde damla, karik, alttan yagmurlama ve iistten yagmurlama sulama yontemlerinde 100
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mm'lik su kullanimina kargi en yiiksek verimin damla sulamadan elde edildigini
belirlemiglerdir. Cukurova kogullarinda turfanda gilek yetigtiriciliginde kank, yagmurlama ve
damla sulama sistemlerinin kargilagtirildigs bir galigmada da en fazla verimin damla sulamada
elde edildigini saptanmugtir (Tekinel ve ark., 1984) (Tablo 1).

Tablo 1. Pocahontas ve Aliso Cilek Cesitlerinde Ug Sulama Yénteminin Verim Uzerine Etkileri
(Tekinel ve ark., 1984).

Verim (kg/da)
Yillar Cesitler Karik Damla Yagmurlama
1980 Pocahontas 179.8 283.6 244.6
Aliso 281.0 298.1 300.8
1981 Pocahontas 757.5 1091.3 914.8
Aliso 579.3 1000.1 972.0

Alanya bolgesi muzlarinda degisik sulama yontemlerinin verim iizerine etkilerinin
incelendigi bir aragtirmada, damla sulama ile bitki bagina ve govde kesitinin cm2'sine diigen
verimin, ¢anak sulamas: uygulanan bitkilere gore istatistiki olarak daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cevik ve ark., 1985) (Tablo 2).

Kanber ve ark., (1986), Cukurova kosullarinda gilekten daha fazla iiriin alabilmek igin
damla sulama sisteminin kullanilmasmni Onermislerdir. Eylen ve ark., (1988), portakal
agaglarinda damla ve mini yagmurlama sulama y6ntemlerini kullandiklar bir galigmada birim
sulama suyuna karsiik en fazla verimin damla sulama yontemiyle elde edildigini
belirlemiglerdir.

Tablo 2. Degisik Sulama Yontemlerinin Muzlarda Bitki Bagina Verim (kg) ve Govde Kesit
Alanina Diigen Meyve Verim Uzerine Etkileri (g/cm2) (Cevik ve ark., 1985).

Deneme Bitki Bagina Govde Kesit Alanina Diigen
Yillan Verim (kg) Verim (g/cm?)

Damla 18.07 65.65 a
1982-1983

Canak 18.00 62.24 b

Damla 14.81 a 61.81 a
1983-1984

Canak 13.40 b 5540 b
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Romanya'da yapilan bir ¢aligmada Redhaven geftali ¢esidinde damla sulama ile karik
sulamanmn etkileri kargilastirilmig ve damla sulamanin verim tizerine daha etkili oldugu
belirlenmigtir (Tonescu ve Grumeza, 1988). Intigriolo, (1989), da Valencia portakallar: iizerinde
ftalya'da yaptig1 bir denemede damla sulamada verimin ¢anak sulamadan daha fazla oldugunu
saptatugtir. Yine Valencia portakallar iizerinde Kiiba'da yapilan bir ¢aligmada agag bagina
verimin damla sulamada yagmuriama sulamadan % 21.1 daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Toledo, 1989). Sanchez Blanco ve ark., (1989) da Ispanya'da Verna limon gegidinde en
yiiksek verimi damla sulamadan elde etmiglerdir. Hedge ve Srinivas (1991), Hindistan'da
Robusta muz gesidinde damla ve ¢anak sulama yontemlerini uyguladiklan bir ¢aligmada
ortalama meyve veriminin damla sulamada 83.91, ¢anak sulamada 78.98 ton/ha oldugunu
saptamiglardir. Fransa'da Franquette ceviz gesidinde yapilan bir aragtirmada damla ve
yagmurlama sulama sistemlerinin etkileri incelenmis ve sonug olarak sulanmayan kontrol
parsellerinde haktara verim 243 kg iken, bu verim yagmurlamada 444 kg'a damla sulamada ise
505 kg'a kadar ¢ikmigtr (Charlot, 1991).

Meyvecilikte verimin yiiksekligi kadar dnemli diger bir faktor de kaliteli tiriin elde
etmektir. Zira, kaliteli iiriin daha iyi pazarlama imkanlarina sahip olacagindan daha fazla gelir
saglayacaktir. Damla sulamanin meyvelerde verim iizerine oldugu gibi kalite iizerine de olumlu
etkilerinin bulundugu yapilan bazi galigmalarla saptanmigtir.

Ozsan ve ark., (1983), Cukurova kosullarinda limonlarda meyvelerin pomolojik
ozelliklerine genel olarak en olumlu etkinin iistten yagmurlama ve damla sulama yontemlerinde
meydana geldigini belirlemislerdir. Aym sekilde, Alanya'da yapilan bir ¢caligmada da damla
sulamanin muzlarda meyve kalitesine bazi olumlu etkilerinin oldugu ve parmak agirlig1 ile
SCKM igerigini artirdig) saptanmgtir (Cevik ve ark., 1984) (Tablo 3).

Tablo 3. Sulama Sistemlerinin Muzlarda Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkileri (Cevik ve ark.,

1984).
Sulama sistemi Parmak agurhgi (g) SCKM (%)
Damla 63.51 16.65
Canak 55.92 15.74

Yine, Cevik ve ark., (1985), Alanya bolgesi muzlarinda darnla sulamanin meyvelerin
SCKM igerigini olumlu ydnde etkiledigini belirlemislerdir. Kanber ve ark., (1986) da
Cukurova kosullarinda yetistirilen gileklerde damla sulamanin kank sulamaya oranla I. kalite
meyve miktarinl artirdigini saptamglardir (Tablo 4). Eylen ve ark., (1988) da portakal
agaclannda damla sulamanin meyvelerin kalitesini belirleyen ozellikler lizerinde 6nemli etkiye
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sahip olduklann saptamiglardir, Cevik ve ark., (1992), limonda damla sulamanin difer sulama
yontemlerine gore oransal olarak kabuk kalinligim azaltgini, usare miktanni artirdifim ve
dolayisiyla limon kalitesini geligtirdifini tespit etmiglerdir.

Tablo4. Sulama Sistemlerinin Cilek Bitkisinde Birinci Kalite ve Iskarta Uriin Miktarlarina
Etkilen (Kanber ve ark., 1936).

A Damla Sulama Kank Sulama
Yillar 1. Kalite Iskarta I Kalite Iskarta
1981 494 69.44 338 52.25
1982 1280 304.35 1286 322.63
1983 1465 217.17 1200 243.45

Sulamada su tiiketiminin azhigy maliyeti diigiiren faktorlerden biridir. Meyve
yetistiriciliginde kullanilan sulama yontemleri iginde en ekonomik olanin damla sulama oldugu
cesitli aragtincilar tarafindan bildirilmektedir.

Ozsan ve ark., (1983), Cukurova kosullarinda limon bahgelerinde farkli sulama
sistemlerini kargilagtirdiklar bir galismada en fazla su kullaniminin alttan yagmurlamada (1286
mm), en az ise damla sulamada (207 mm) oldugunu belirlemislerdir. Yine, Cukurova
kosullarinda turfanda gilek yetistiriciliginde sulama mevsimi boyunca damla sulamada kank
sulamaya oranla % 38, yagmurlamaya oranla da % 20 daha az su kullanildi§i saptanmgtir
(Tekinel ve ark., 1984). Alanya bdlgesinde muzlarda damla sulama ile ganak sulamaya gore %
50 oraninda su tasarrufu saglandigs bildirilmigtir (Cevik ve ark., 1985). Bagka bir gcahgmada da
Cukurova kogullannda karik ve damla sulama yontemleri ile sulanan gileklerde damia sulamanin
kartk sulamaya gore % 35 civarinda su tasarrufu sagladigy tespit edilmigtir (Kanber ve ark.,
1986). Cukurova kogullaninda limon yetistricilifinde en uygun sulama yonteminin tespiti
tizerinde yapilan bir gahymada afa¢ bagina mevsimlik sulama suyu miktan en fazla iistten
yagmurtamada (22.01 m3/aga¢) uygulanmug, bunu alttan yagmurlama izlemis (17.04 m3/agag),
en az su uygulanan yontem ise damla sulamas: olmugtur (10.33 m3/aga¢) (Cevik ve ark.,
1987). Eylen ve ark., (1988) da portakallarda damla sulamada yagmurlamaya gore % 64-96
daha az sulama suyu kullanildigini belirlemiglerdir,

Romanya'da yapilan bir ¢aligmada Redhaven seftali ¢esidinde damla sulamada yillik
2000 karik sulamada ise 3200 m3/ha su kullanildig1 saptanmigtir (Tonescu ve Grumeza, 1988).
Rusya'da Satsuma mandarininde yagmurlama ve damla sulamanin etkilerinin incelendigi bir
¢aligmada da meyve {iretimi igin su tilkketimi damia sulamada daha diigiik bulunmugtur. 50 kg
meyve liretimj i¢in damla sulamada 1.21-2.62, yagmurlama sulamada ise 2.64-4.35 m3 su
kullamlmgtir (Kindladze, 1988). Hedge ve Srinivas (1991), muzlarda damla sulamada ganak

183



Meyvecilikte Damla Sulamamn Uygulama jmkanlari ve Yararlan

sulamaya gére % 25 daha az su kullanildigim belirlemiglerdir. Italya'da Cafona kayis: gegidinde
yafmurlama ve damla sulama sistemnlerinin etkilerini incelemek amaciyla yapilan bir galiymada
verim degerlerinin her iki sistemde birbirlerine oldukga yakin oldugu, ancak damla sulamada
daha az su kutlanildig belirlenmigtr (Ruggiero, 1991).

SONUC

Diinyada hizla artan niifus ve buna paralel olarak artan su ihtiyacina kargin yeni su
kaynaklarinin bulunmasi sinirli kalmaktadir. Bu nedenle mevcut suyun en ekonomik bir sekilde
kullammu giindeme gelmektedir. Su kaynaklarinin biiyiik bir kismumin tanmda kullanildifh da
dikkate alinirsa tanimda da suyun ckonomik bir gekilde kullanilma zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir. Bunun saglanmasi igin de her gegen giin daha randimanli sulama y6ntemleri
geligtirilmeye caligilmaktadir. Bunlar iginde dnemlilerinden biri de damia sulamadir. Bu sistem
6zellikle sulama imkanlannin kit oldugu tanm alanlaninda hizl bir yayiima potansiyeline sahip
gorlilmektedir. Bugiin litkemizde de meyveciligin yogun olarak yapildigs dzellikle Akdeniz ve
Ege Bolgelerinin biiyiik bir bolimiinde suyun kit oldugu gézoniine alimrsa, damla sulamanin
onemi daha iyi ortaya ¢ikmakiadir. Konuyu driin armigi ve kalite agisindan da degerlendirmek
gerekmektedir, Nitekim, dlinyanin gegitli Glkelerinde ve iilkemizde meyve alanlarinda yapilan
birgok galigmada bu sistemin diger sulama sistemlerine gére onemli avantajlan oldugu
belirlenmigtir. Sonug olarak, iilkemizde su kaynaklannin kisitls oldugu, toprak derinligi az olan
yerlerde ve kaba biinyeli topraklardaki meyve alanlarinda su kayiplanimn ¢ok oldugu klasik
sulama yontemlerinin yerine damla sulamamn kullaniimas: énerilebitir. Bdylece, hem halen
sulanan alanlardan daha fazla alanlarin sulanmasi, hem de bu alanlardan daha fazla ve kaliteli

iiriin alinmas1 mimkiin olacaktir,
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