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BAZI KAYISI CESITLERINDE POLEN CANLILIK VE CIMLENME
DUZEYLERI ILE BUNLAR ARASINDAKI ILISKININ
BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ibrahim BOLAT (1) Muharrem GULERYUZ (1)

OZET : Bu aragtirma, Erzincan kogullarinda yetigtirilen Hasanbey,
Karacabey, Salak, Hacihailoglu, Sekerpare ve Tokaloglu (Erzincan) kay:s:
cegitlerinde polenlerin degisgik ortamiardaki canlthik ve ¢imlenme dizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapumigtir. Polen canlilifirun tespitinde 2, 3, 5 Tripheny!
Terrazolium Clorid ve Iyotlu Potasyum lyodir (IKI) ¢ézeltileri kullaminigtir,
Polenlerin gimlenme diizeyleri "asili damla” yontemiyle % 5, 10, 15, 20 ve 25'lik
sakkaroz; 50, 100, 200 ve 300 ppm'lik borik asit ve "doymug petri” yontemiyle % 1
agar + % 5, 10, 15°lik sakkaroz karigimi ortamlarinda belirlenmigtir.

En yiiksek polen canlilik ve ¢imlenme dizeyi Hasanbey ve Karacabey
cegitlerinde tespit edilmigtir. Butin gegitlerde de, polen canlilik nispeti, polen
¢imlenme oramndan biraz yitksek bulunmugtur. Ayrica, 6 gegitte de en yiiksek polen
gcimlenme diizeyi "asili damla” yonteminde, % 15°lik sakkaroz konsantrasyonunda
elde edilmigrir.

A STUDY ON THE DETERMINATION OF POLLEN VIABILITY AND
GERMINATION AND THEIR INTERACTION OF SOME APRICOT
CULTIVARS

SUMMARY : In this study, it was aimed to determine pollen viability and
germination ratios of Hasanbey, Karacabey, Salak, Hacthaliloglu, Sekerpare and
Tokaloglu (Erzincan) apricots grown in Erzincan conditions. In determination of
pollen viability, 2, 3, 5 Triphenly Tetrazolium Clorid and IK{ solutions were used. In
establishing pollen germination, two method, "hanging-drop” with 5, 120, 15, 20,
25 % sucrose and with 5, 100, 200, 300 ppm boric acid and "agar plate” {1 % difco
agar + 5, 10, 15 % sucrose) were used.

The highest level of viability and germination were seen in Hasanbey and
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Karacabey cultivars. In all cultivars, the ratios of pollen viability were found as higher
than those of germination. Further, the highest pollen germination ratio was observed
in the "hanging-drop” with 15 % sucrose.

GIRIS

Ulkemiz, ekolojik kosullar agisindan birgok meyve tiiriiniin yetigtirilmesine
oldukga uygunluk gdstermektedir. Fakat bazi bolgelerimizde meyvecilikie birim
alandan elde edilen iirin, birgok iilkede belirlenen degerlerin gerisinde bulunmaktadir.
Bu sorunun g¢dziiminde meyve bahgelerinde uygulanan teknik ve kiiltiirel
uygulamalarin diizenli bir gekilde yapilmas: yaninda , yetigtirilen tiir ve gegitlerin
dollenme durumlarinin bilinmesi ve bunlarla ilgili dnlemlerin alinmas: gerekmektedir,
Bir meyve tiiriinde déllenme diizeyinin ve dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek
olmasinda, ¢igek tozunun birgok 6zelliklerinin (iiretilen miktar, ¢imlenme oram,
homojenlik nispeti v.s.) 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Odabag, 1976;
Giileryiiz, 1977; Stdsser, 1984).

Herhangi bir meyve tiir veya ¢egidinde uygun tozlayici ¢esgidin belirlenmesi,
ancak bahge kogullarinda yapilacak galigmalarla tespit edilebilir. Ciinkii bahge
ortaminda yoredeki ekolojik kogullarin etkisine, ana ve baba bitkilerin uyugma
durumlanna gore gergek meyve tutum deferleri saptanabilmektedir. Fakat bu
sonuglann eldesi bilyiik titizlik, aynntl incelemeler ve uzun zaman gerektirmektedir.
Bu nedenle, laboratuvar kogullarinda yapilacak gigek tozu gimlendirme ve canlilik
testleriyle, bahgedeki gesitler hakkinda bir bilgi elde edilmeye galigilmaktadir (Eti,
1991).

Kayisida ve diger meyve tiirlerinde gok farkil ortam ve gozeltiler kullamilmak
suretiyle, polen ¢imlenme diizeyinin saptanmasiyla ilgili oldukga fazla sayida
aragirma yapilmigtir (Ulkiimen, 1938; Giileryiiz, 1977; Parfitt ve Ganeshan, 1989;
Giilcan ve Agkn, 1991; Eti, 1991). Polen canlilik diizeyi ise, defistk boya maddeleri
kullanilarak, hayatiyetini siirdiirebilecek ¢igek tozlannin boyanabilmesi esasina
dayanarak belirlenmektedir. Bu amagla meyve tiirlerinde yapilan birgok galismada
tetrazolium tuzlan, anilin mavisi, asetokarmin. FDA, Alexander boyasi, iyotlu
potasyum iyodiir gibi boya maddeleri kullanmilmigur (Werner ve Chang, 1981; Parfitt
ve Ganeshan, 1989; Garcia ve ark., 1990; Eti, 1991). Fakat biitiin meyve tiirlert igin
gegerli olabilecek tek bir boya, tek bir konsantrasyon ve tek bir ydntem elde
edilememigtir. Ciinkii araghrmalardan elde edilen bulgular meyve tiir ve gesidine,
kullamlan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna gére biiyiik farkliliklar
gostermigtir.
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Bu aragtirma, Erzincan kogullarinda yetigen 6 kayist gegidinde farkli
yontemlerle polenlerdeki canlilik ve g¢imlenme diizeylerinin tespiti gayesiyle
yapilmugtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada kullamlan polen materyali, 1992 ve 1993 yillannda Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Aragtima Enstitiisti kayis1 kolleksiyon bahgesinde bulunan, tam
verim donemindeki Hasanbey, Karacabey, Salak, $ekerpare, Hacihaliloglu ve
Tokaloglu (Erzincan) gegitlerine ait agaglardan saglanmgtir.

Metot

Biitiin gegitlerden gigeklenme baglangicinda tam agmak iizere olan (heniiz
agmamug balon doneminde) gigekler koparilmig ve parlak eligi kagid1 iizerinde, oda
sieaklifinda bir gece bekletilmigtir. Petri kutulan igerisine pens yardimuyla silkelenen
¢igeklerden dokiilen polenler, ortamda toplanmigtir. Daha sonra sulu boya firgasiyla
polenler ilgili ortamlara ekilmistir.

Polenlerin ¢gimlenme diizeylerinin belilenmesi amaeiyla "asili damla”
yontemiyle % 5, 10, 15, 20 ve 25'lik sakkaroz; 50, 100, 200 ve 300 ppm'lik borik
asit konsantrasyonlan kullanilmigtir (Ulkiimen, 1938; Kagka ve Meimondi-Nejat,
1967; Parfitt ve Gaeshan, 1989; Eti, 1991). Aynca "doymug petri” yontemiyle % I
agar + % 5, 10, 15'lik sakkaroz kangimlarinda da polenlerin gimlenme nispetleri
saptanmugtir (Werner ve Chang, 1981; Parfitt ve Almendi, 1984; Parfitt ve Ganeshan,
1989). Her 3 ortamda da ¢aligmalar iki paralelli olarak yiirGtiilmii§ ve her paralelde
tesadiifi olarak segilen 4 alanda, ekimdan birgiin sonra sayimlar yapiimigtir.

Polen canlilifinin belirlenmesinde ise % 1'lik TTC (2, 3, 5 Trifenil
Tetrazolium Clorid) ve IKI (Iyotlu potasyum iyodiir) ¢ozeltiler kullanilmugtir (Partitt
ve Gaeshan, 1989; Eti, 1991). Her ortamda da ikiger lamda 4'er alanda olmak iizere
toplam 8'er alanda sayim yapilmgtir.

Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine gére kurulmug ve ortalamalar
arasindaki farklilifin belirlenmesi amaciyla da LSD ve Duncan goklu kargilagtirma
testleri kullamilmigtir (Diizgiines ve ark., 1987). Ayneal993 yilinda biitiin gegitler
esas alinarak en yiiksek canlilik ve gimlenme diizeyleri arasindaki iligkinin
belirlenmesi amaciyla da korelasyon analizi yapilmgtir (Diizgiines ve ark., 1983).
Istatistiki analizlerin yapilmasi esnasinda, elde edilen canlilik ve gimlenme degerlerine
agt ransformasyonu uygulanmgtr.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Polen Canlhilik Oram

Iki yallik aragtirma sonuglarinda TTC ve IKI ortamlannda belirlenen polen
canlilik oranlarinin, gegitleri gore istatistiki olarak gnemli diizeyde farklilik ggsterdigi
saptanmugtir (Tablo 1).

Tablo 1. Bazi Kayist Cesitlerinde Polen Canlilik Diizeyleri.
Table 1. Raies of Pollen Viability Of Some Apricot Cultivars.

Polen Canhilik Diizeyi (%) (Pollen Viability)

Cesitler {Culuvars) _%1TTC IKI
1992 1993 1992 1993

Hasanbey 86.07a 81.98a 88.98a 89.44a
Karacabey 81.62b 80.14ab 86.90a 89.42a
Salak 759%¢cd 72.65¢d 71.460 69.43d
Sekerpare 72.15d 67.40¢ 77.63¢ 76.87c
Hacihaliloglu 76.9%0c 70.70de 82.50b 83.87b
Tokalofiu 81.20b 76.49h¢ 82.21b 81.51b

Duncan % S'e gére

TTC gozeltisinde en yiiksek diizeydeki polen canliliginin Hasanbey gegidinde
meydana geldigi (% 81.98 - 86.07) ve bunu Karacabey ¢esidinin izledigi (%
80.14-81.62) belirlenmigtir. En diigiik polen canlihigina ise % 67.40-72.15'lik oranla
Sekerpare gegidinde rastlanmigtir.

IKI ortamindaki polen canlilik nispeti Salak ¢esidi diginda, TTC
ortamindakinden daha fazla bulunmugtur. Bu ortamdaki polen canlili1 da yine en
yiiksek diizeyde Hasanbey (% 88.98-89.44) ve Karacabey (% 86.9-89.42)
gesitlerinde, en diigiik nispette ise Salak gesidinde (%69.43-71.46) belirlenmistir. Eti
(1991) tarafindan yapilan galigmada da, polen canlilifinin saptanmasinda, bazi armut
ve erik gegitlerinde TTC'nin IKI'dan daha olumlu sonuglar verdigi tespit edilmigtir.
Diger taraftan, Garcia ve ark. (1990) Ispanya'da 9 kayis1 gesidi iizerinde yaptiklan
aragtirmada, acetokarmindeki polen canlilik oranun gesitlere gore degismekle birlikte
% 87.4-99.2 oraninda degistifini tespit etmiglerdir. Aragtincilar bu degerlerin,
polenlerin ¢imlenme oranlarindan oldukga yiiksek oldugunu da belirlemiglerdir.
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Polen Cimlenme Orani

Denemeye alinan kayisi gesitlerinde asili damla yonteminde farkli
konsantrasyonlardaki sakkaroz ve borik asit ¢ozeltilerinde polen ¢gimlenme diizeyleri
belirlenmigtir. Aynica agar + sakkaroz ortainda da yine polenlerin ¢imlenme oranlan
tespit edilmigtir.

1992 ve 1993 yillarinda, biitiin kayis1 gesitlerinde de % S'lik sakkaroz
konsantrasyonundaki polen ¢imlenme oram diigiikk diizeyde bulunmustur. Sakkaroz
konsantrasyonundaki yiikselmeye paralel olarak, polen ¢imlenme orani da artrmg ve
% 15'lik konsantrasyonda maksimum diizeye ulagmigtir. Bundan sonraki sakkaroz
konsantrasyonundaki ilave artiglarda ise polen ¢imlenme oramnin azaldif:
saptanmugtir. Ayrica, blitiin gesitlerde de sakkaroz konsantrasyonlan arasindaki fark
istatististiki olarak onemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Baz1 Kayisi Cegitlerinde "Asili Damia” Yo6nteminde Degisik Sakkaroz Konsantrasyonlarninda
Polen Cimlenme Nispetlen.

Table 2. The Rates of Pollen Germination in “Hanging Drop" Method at Different Sucrose
Concentrations of Some Apricot Cultivars).

Polen Cimlenme Diizeyi (%) (Pollen Germination)

Sakkaroz
Konsantrasyonu (%) Hasanbey — Karacabey — $alak Spare  Hohaliloglu  Tokaloglu
1992
S 19.96e 22.75d 15.59d  15.22¢ 18.05d 15.26d
10 62.03b 39.05b 50.85b  45.86b 31.89b 40.07v
15 79.57a 76.08a 5992a 52.86a 58.24a 70.39a
20 51.97¢ 38.92b 3798 27.69¢ 22.54c 20.20¢
25 33.72d 31.27¢ 19.00c  17.77d 15.29% 14.00d
1993
S 15.59d 25.494 2208d 20.82e 14.45¢ 16.37d
10 56.42b 42.14b 49.11b 45956  35.18b 38.19b
15 78.352 78.20a 6734a 58.87a 57.17a 64.55a
20 46.05¢ 33.35¢ 3229¢  29.37c 24.50c 31.33¢
25 43.60d 25.984d 32.03¢  26.00d 20.62d 16.73d
Duncan % 5S'e gtire
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Polen gimlenme oram bakimmndan gesitler arasinda da fark belirlenmigtir. %
15'1ik sakkaroz konsantrasyonunda en yiiksek polen ¢imlenme nispeti Hasanbey
¢esidinde tespit edilmiy (% 78.35-79.57) ve bunu Karacabey (% 76.08-78.20)
Tokaloglu (% 64.55-70.39), Salak (% 59.92-78.20), Hacihaliloglu (% 57.17-58.24)
ve Sekerpare (% 52.86-58.87) ¢egitleri izlemigtir. Hasanbey ve Hacihaliloglu
cesitlerinde elde eilen polen gimlenme diizeyleri, Ulkiimen (1938), tarafindan Malatya
kosullarinda elde edilen sonug¢lara uygunluk gostermigtir. Benzer gekilde Benedikova
(1988), tarafindan bazi kayis: ¢esitlerinde yapilan polen ¢imiendirme denemelerinde
de, polen gimlenmesi i¢in en uygun sakkaroz konsantrasyonunun % 15ik doz
oldugu ve bu ortamdaki ¢imlenme nispetinin gesitlere gore degismekle birlikte %
36.85-41.0 diizeyinde oldugu saptanmustir. Diger taraftan Rouge du Roussullion
kayisi gegidinde en iyi polen ¢imlenmesinin % 10'Tuk sakkaroz konsantrasyonunda
(% 30.6) meydana geldigi saptanmigtir (Vachun, 1983). Aragtirmalardan elde edilen
sonuglardaki bu farklilik muhtemelen kullanilan gegitlerin ve sakkaroz
konsantrasyonlarinin degisik olmasindan ileri gelebilir.

Asili damla yonteminde, borik asit ¢dzeltisi igerisindeki polen gimlenme
nispetleri olduk¢a diigiik bulunmugtur. Konsantrasyonlar arasinda ¢imlenme
bakimindan farklilik belirlenmekle birlikte, sakkaroz ortamundaki ¢imlenme oranlarina
gore oldukga diisiik oldufu saptanmistir. Borik asit ortaminda en yiiksek polen
¢imlenme diizeyleri Hasanbeyde % 19.36, Karacabeyde % 5.46, Salakta, % 31.00,
Sekerparede % 12.26, Hacthaliloglunda % 10.85 ve Tokaloglunda ise % 5.03 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Bazi Kayis1 Cegitlerinde "Asilt Damla™ Yonteminde Farkl: Borik Asit Konsantrasyonlannda
Polen Cimlenme Diizeyleri.

Table 3. The Rates of Pollen Germination in “Hanging Drop" Method at Different Boric
Cocentrations of Some Apricot Cultivars.

Polen Cimlenme Diizeyi (%) (The Rate of Pollen Germination)

Borikasit
(ppm) Hasanbey =~ Karacabey  Salak Spare  Hbhaliloglu  Tokaloglu
50 15.08b 333 6.50b  5.62a 5.14b 2.82b
100 19.36a 3.79b 739>  3.55b 10.85a 2.68b
200 11.65¢ 5.46a 31.00a 2.89¢ 6.17b 1.82¢
300 4.424 5432 5.47b  12.26d 4.19b 5.03a
LSD % S'e gre
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Agar ortaminda da, farklh sakkaroz konsantrasyonlarimin polen ¢imlenme
diizeylerine etkilen aragtinlmighir. Agar konsanwrasyonlarimin sabit wtulup (% 1),
sakkarozun % 5, 10 ve 15'lik konsantrasyonlarindaki ¢imlenme durumunda, H.
Haliloglu gesidi digindakilerde en yliksek polen ¢imlenme oram % 151k sakkaroz
konsantrasyonunda tespit edilmigtir. Bu ortamlardaki polen ¢imlenme nispetler
Hasanbey gegidinde % 70.39, Karacabeyde % 70.41, Salakta % 66.52, $ekerparede
% 52.13 ve Tokaloflunda % 51.38 diizeylerinde belirlenmigtir. Hacihaliloglu
¢esidinde ise en yiiksek gimlenme % 10'luk sakkaroz konsantrasyonunda (% 52.20)
bulunmugtur (Tablo 4). Birgok aragtinc: kayisida yaptiklan polen gimlenmesiyle ilgili
galigmalarda, % 1 agar + % 15 sakkaroz konsantrasyonunu kullanmuglar ve gegitlere
gore deisik diizeylerde degerler elde etmiglerdir (Parfitt ve Almehdi, 1984, Parfitt ve
Ganeshan, 1989; Duric, 1992). Omegin Parfitt ve Almehdi (1984), % 1 agar + % 15
sakkaroz ortarminda "Patterson " ve "Modento" kayis1 ¢esitlerindeki polen ¢gimlenme
oranlarinin % 22, "Earliril" kayisi gesidinde ise % 55 diizeyinde oldugunu
saptarmglardir. Aywrea Giilcan ve Agkin (1991), % 1.5 agar + % 15 sakkaroz
ortaminda "Malatya” kayisi gesidindeki polen cimlenme nispetinin % 29.24,
“Takologlu" gesidinde ise % 20.76 oldugunu tespit etmislerdir. Bu aragtincilann
Tokaloglu ¢esidinde belirlediklen polen ¢imlenme orani, bizim bulgulanmizdan daha
diigiiktiir. Bu da muhtemelen aragtirmalarda kullanilan ortamlann, Tokaloglu tiplerinin
farklihgmdan ve bu gesitlerin farkll ckolojilerde yetigmesinden kaynaklanabilir,
Benzer gekilde, Duric (1992) 20 kayis1 g¢esidinde yaptif1 polen gimilendirme
denemesinde, en yiiksek polen ¢imlenme oramimin % 1 agar + % 15'ik sakkaroz
ortaminda meydana geldigini (% 14.9-88.7) tespit etmistir.

Tablo 4. Baz1 Kayis1 Cesitlerinde % 1 Agar + % 5, 10 ve 15'lik Sakkaroz Konsantrasyonlarindaki
Polen Cimlenme Dyrumu (1993).

Table 4. The Rates of Pollen Germination in "Agar Piate” Method at Different Sucrose
Concentrations of Some Apricot Cultivars,

Polen (imleame Diizeyi (%) (Pollen Germination)

Ortam

Hasanbey — Kamacabey — §alak Tokaloglu §.pare H.haliloglu
Agar + % 5 sak. 34.63c 10.97¢ 12.51¢ 24.80b 22.15¢ 13.66b
Agar + % 10 sak. 64.11b 55.07b 30.65b 47.50a 34.52b 52.20a
Agar + % 15 sak. 70.3% 70.41a 66.52a 51.382 52.13a 46.71a
LSD % S'c gtire.
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Biitiin bunlara ragmen aragtumamizda kullandifimuz 6 kayisi gesidinde, agar +
sakkaroz ortamlarinda belirlenen polen ¢imlenme oranlan, "asilt damla" yontemindeki
% 15'lik sakkaroz ortamindan daha diigiik bulunmugtur. Benzer sonuglar, birgok
meyve tiir ve ¢egidinde polen ¢imlenme diizeyini inceleyen Eti (1991) tarafindan da
elde ediligtir.

Polen canhlik ve Cimlenme Nispetleri Arasindaki Iligki

% 1'lik TTC ve IKI gozeltilerinde elde edilen polen canlilik diizeyleri ile "asih
damla" yontemindeki borik asit konsantrasyonlarinda ve agar + sakkaroz ortamlannda
elde edilen polen gimlenme oranlan mukayese edildifinde, genelde polen canlilifina
gore, polen ¢imlenme diizeylerinin bir hayli diiik oldufu dikkati gekmektedir. Ote
yandan baz1 ¢egitlerde TTC ¢ozeltisindeki polen canlilik oranlari, "asili damla"”
yonteminde % 15'lik sakkaroz konsantrasyonunda elde edilen polen gimlenme
degerlerine oldukga yakinlik gostermektedir. Ornegin bu ortamda, Hasanbey
gesidinde tespit edilen canlihk oram % 81.98 iken, polen ¢imlenme orant % 78.53
(1993) diizeyinde belirlenmigtir. Benzer durum Karacabey gesidinde de goriilmiigtiir,
Nitekim yapilan korelasyon analizlerinde de TTC ortamundaki polen canlilik diizeyi ile
asili damla yonteminde % 15'lik sakkaroz ortamindan elde edilen polen ¢imlenme
deperi arasinda % 1 diizeyinde onemli olan bir iligkinin bulundugu saptanmigtir
(Tablo 5). Benzer sonuglar Eti (1991), tarafindan Kirmuzi Williams armut gesidi ile,
"Quillons ve "Stanley" erik gesitlerinde de elde edilmigtir.

Diger taraftan, ozellikle IKI ¢ozeltisinden elde edilen polen canlilik degerleri,
polen ¢imlenme diizeyinden daha yiiksek bulunmugtur (Tablo 1, 2). Bunun
sonucunda da IKI'daki polen canlilik degerleriyle asili damla yontemindeki polen
¢imlenme diizeyi arasinda 6nemli bir iligki belirlenememistir (Tablo 5).

Tablo 5. Alu Kayist Cegidinde Polen Canblik ve Cimlenme Tesleri Arasindaki [ligki.

Table 5. Correlation Between Viability and Germinauon of Pallen From 6 Apricot Cultivars.

Testler IKI Sakkaroz Agar-Sakkaroz Borikasit
TTC 0.687 0.913* 0.712 0.056
X1 0.531 0.281 -0.490
Sakkaroz 0.907* 0.198
Barikasit 0.500

r:%1=0917, % 5=0811
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SONUC

- Alu farkh kayisi ¢egidinde en yiiksek polen ¢imlenme nispeti Hasanbey ve
Karacabey gesitlerinde saptanmsgtir,

- Polenlerdeki en yiiksek canlilik nispeti de yine bu iki gesitte bulunmugtur.

- Polenlerdeki canlilik ve ¢imlenme nispetleri az da olsa yildan yila degismeler
gostermigtir.

- Polen ¢imlenmc diizeyinin saptanmasinda kullanilan yontem ve ¢ozeltiler
arasinda, en uygununun, asili damla yontemindeki % 157Tik sakkaroz konsantrasyonu
oldugu tespit edilmigtir.

- Biitiin gegitlerde olmamakla birlikte, ozellikle Hasanbey ve Karacabey
gesitlerinde TTC ¢ozeltisinde elde edilen polen canlhilik diizeyi ile, asihh damla
yonteminde % 15'lik sakkaroz ortaminda elde edilen polen ¢imlenme nispetleri
birbirine ¢ok yakin bulunmugtur.
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