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ERZURUM ILINDE URETILEN VE TARIMSAL YAPILARDA
YAYGIN OLARAK KULLANILAN BRIKETLERIN FIZIKSEL VE
MEKANIK OZELLIKLERI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ibrahim ORUNG (1) Sedat KARAMAN (2)

OZET : Cegitli yapi malzemeleri arasinda hafifligi, 1st ve nem iletiminin
azligi, kullanim kolayligt, ucuzlugu bakimindan ézellikle tarimsal yapilarda briketin
onemi biiyiktir. Bu nedenle lilkemizde son yillarda kullamigr hizla arwan bir yap
mailzemesi olmakla birlikte, hafif betonlara iligkin liretim tekniklerinin gelismesi de,
ozellikle hafif briket kullarurmim yayginlagturmgtir.

Uretilen briketlerin fiziksel ve mekanik ozellikleri; kullamian agreganin
nitelikleri, karigim oranlar, stkigtirma derecesi gibi cegitli etkenlere bagl olmaktadsr.

Bu ¢aligmanin ana amaci, Erzurum ilinde cegsitli atdlyelerde iiretilen ve
ydredeki tarumsal yapilarda da yaygin olarak kullanilan briketlerin dnemlii fiziksel ve
mekanik dzelliklerinin ortaya ¢ikarimasidir. Ayrica diretim atélyelerinde kullamilan
agregamn ozellikleri, kullanilan karigim oranlart belirlenmis ve bunlarin liretilen brike!
zellitderine etkisi de saptanmaya ¢ahigimigtir.

Aragtirma sonuclarindan, briket liretiminde farkh atdlyeler tarafindan
kullarulan agregalarin ve karisum oranlarinin bunlara bagh olarak briket dzellikleri
tizerine dnemli etkisinin olmadigt anlagdmgnr. Erzurum ilinde iiretilen briketlerin
basing dayamimliar: standartta éngoriilen degerlerin oldukc¢a alintadir. Briketlerin
donma ¢dziifme dayamkhiigi bakarmindan ise uygun oldugu belirlenmigtir.

A RESEARCH ON THE PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF THE CONCRETE BLOCK WHICH ARE
PRODUCED IN ERZURUM AND WIDELY USED IN
AGRICULTURAL BUILDINGS

SUMMARY : The concrete blocks has a great importance praticularly in the
agricultural buildings due to lightness, low transfer of heat and humnidity, ease of
usage and cheapness. Therefore, in Turkey concrete block has been a building
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material gf which usage has a speedy increasing trend in the recent years. Besides, the
developing production techniques related to lightweight concrete have particularly
eased the usage of lightweight concrete blocks.

The physical and mechanical properties of concrete blocks depend on various
factors such as the features of agrega used, the mixing proportions and the
compacting degree.

The aim of this study is to determine the properties of concrete blocks which
are produced in various workshops in Erzurum and widely used in agricultural
buildings. In addition, the effect of the properties of aggregates used in workshops,
the mixing proportions on the proporties of concrete blocks.

As a result, it was clear thai the properties of aggregates and the mixing
proportions used by various workshops varied. Depending on these factors, the
properiies of concrete blocks also varied. The compressive strenght of concrete
blocks tested, which is one of imporiant mechanical properties of buildings materials,
had values that were considerably under the values suggested by standards. The
values of freezing- thawing durability of concrete blocks tested were in agreement
with the standards.

GIRIS

Yapida en dnemli yeri malzeme alir. Saglam, ucuz ve iyi bir yapi, uygun
se¢ilmis malzemeye bagh olmaktadir, Bir yapimin &mrd, malzemenin nitelifi ve uygun
sekilde kullanilmasiyla arinlabilir.

Giiniimiizde ingaat vapiminda pek gok yapr malzemesi kullanilmaktadir.
Bunlarin bir kismu dogal olarak elde edilmekte, bir kismu da yapay olarak
tiretilmektedir. Malzemenin hammaddelerini, iivetilme yontemlerini, fiziksel, kimyasal
ve mekanik 6zelliklerini bilmek, onlan ona gére yapida en uygun verde ve gekilde
kullanmak gerekir (Ekmekyapar ve Oriing, 1993).

Herhangi bir amag igin en uygun malzeme, yeterince dayamklilik ve elverigli
bir goriiniis saglayabilen en ucuz malzemedir. Bu 6zelliklerin degerlendirilmesinde
malzemenin kullanilma yeri ile ilgili bir gok fakiérlerin de gézoniinde bulundurulmasi
gerekir (Tekinel ve ark., 1989).

Bir tanmsal igletmeyi olugturan binalar genellikle yiiksek olmayan ve fazla yiik
tagimayan y1gma yapilardir. Ancak lilkemizin deprem kugaginda bulunmasi nedeniyle
bu yapilanin depreme kargsi dayanimli olmalar: istenir. Bu da hafif, elastik ve
dayammlan yiksek yapt malzemesi ile saglanabilir (Tekinsoy, 1984). Bu bakimdan
genellikle tek katl olarak inga edilen ve fazla yiik tagimayan tarimsal yapilarda yapi
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malzemesi olarak briket Snemli bir yere sahiptir (Tekinsoy ve Cevik, 1983).

Tanmsal ingaatta briket duvarlar tagiyict veya bdlme duvar olarak kullanilirlar.
Briket duvarlann istiinliikleri ise; dayaniminin yeterli olmasi, briketin boyutlarinin
tuglaya gore biiyiik oldugundan duvar driilmesinde harg ve is¢ilik yoniinden ekonomi
saflamasi, iglerinin bog olmas: nedeniyle daha hafif olmalar, yangina, gliriimeye ve
zararhilara karg: dayanikli olmalarn, yalinm degerlerinin yiiksek olmast gibi sayilabilir
(Balaban ve Sen, 1984).

Beton briket, duvar yapiminda kullanilmak iizere dogal veya suni agregalar ile
¢imento, su ve gerektiginde katki maddeleri kullamilarak yapilmus beton malzemedir
(Anon., 1988). Briketler, difer ismiyle beton bloklar, kum, ince ¢akil, hafif agrega,
iyi yanmug kok veya maden kémiirii curufunun genellikle 200 dozajl: ¢gimento ile
kanigtinhp belirli miktarda su eklenerek meydana getirilen kangimin 6zel kaliplarda
sikiginlmasiyla ve daha sonra havada sertlestirilmesiyle elde edilen bir yap
malzemesidir (Ozgelik, 1975).

Ulkemizde iiretilen briketler genellikle iki ¢esittir. Boyutlart, 20x20x40 ¢cm
olani tam briket adim alir ve tagiyict duvarlarin riilmesinde kullanilir, Boyutlan
10x20x40 cm olani ise yanm briket adini alir. Bunlar da tagiyici olmayan bdlme
duvarlanimn ingaasinda ve tam briket siralartnin gagirtilmasinda kullamilir (Ozgelik,
1975).

Arzu edilen basing dayamimina sahip olmasi, harg ve iggilik ydniinden
saBladip1 ekonomi, diger malzemelere gére birim alana diigen agirliginin az, yangin,
gliriime ve zararhlara karg1 dayanikli bulunmasi ve yalitim degerinin yiiksek olmasy
nedeniyle hafif betonun briket yapiminda kullamilmasi uygun olmaktadir (Balaban,
1975). Son yillarda hafif betonlara iligkin iiretim tekniklerinin geligmesi, hafif briket
kullarurmini yayginlagtirrmstir (Tekinsoy, 1984).

Briket iirctiminde gozoniine alinan kum/¢imento orani, kullanilan agrega
gesidine gore belirlenmesi gereken dnemli bir konudur (Tekinel ve ark., 1989).
Agregalann §zellikleri, bunlarla yapilacak betonun dzelliklerini etkiler. Agregalarin
fiziksel dayamimu, tanelerin sekli ve yiizey yapisi, birim agirlig ve su emmesi,
graniilometrisi, nem etkisiyle olugan boyut degisimleri beton yapiminda Snem tagir.
Beton dzellikleri agrega dzellikleri ile birlikte, gimento nitelifi, kangim oranlan ve
sikigtirma derecesi tarafindan da etkilenir, Bunlar beton nitelifi iizerinde agrega
ozelliklerinden ileri gelen etkilerden daha fazla énem tagirlar (Teychenne; 1968a,
1968b).

Bu galigmada, Erzurum ilindeki briket atdlyelerinde iiretilen ve yoredeki
tanmsal yapilarda da  yaygin  bir gekilde kullamlan briketlerin nemli fiziksel ve
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mekanik ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmgtir. Bunun i¢in 6nce briket iiretiminde
kullanilan agrega dzellikleri ve kangum oranlan saptanmmigtir. Daha sonra farkli Giretim
yontemleri nygulayan, yani farkh agrega ve kangim oranlarina gore iiretim yapan
briket atolyelerinden alinan omekler iizerinde 6zellikle ilgili Tiirk Standardinda
Ongoriilen yontemler uygulanarak briketlerin fiziksel ve mekanik ozelliklerine iligkin
degerler elde edilmigtir. Ayrica, Orneklerin alindify atolyelerde briket tiretiminde
kullanulan agrega zellikleri de saptanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma materyalini, Erzurum ilindeki briket atolyelerinden en gok iiretim
yapan liglinden Anon. (1988)'e gore alinan degigik kangim oranlarina gore tiretilmig
briketler ve bunlann iiretiminde kullanilan agregalar olugturmaktadir.

Her ii¢ atdlyede de briket yapiminda kullamlan hafif agreganin Pasinler, Ercig
ve Dogubeyazit yakinlarindaki agrega ocaklanndan sajlanip genelde bunlarn
kangimnin kullanildigi, normal agreganin ise Pasinler yakimdaki agrega ocaklanndan
saglandif belirlenmigtir.

A, B, C diye adlandinlan herbir atdlyede briket tiretimi, yukanda belirtilen
agregalarla ve degisik karisum oranlarina gore briket dokiim makinasinda
yapilmaktadir. Secilen atdlyelerden alinan ¢roeklere ait karngim oranlart yaklagik

olarak; 1 torba (50 kg) ¢imento igin A atolyesinde 0.20 m3 agrega (1/6 oraninda
normal agrega, 5/6 oraninda hafif agrega), 30 litre su, B at6lyesinde 0.25 m3 agrega
(1/5 oraninda normal agrega, 4/5 oraninda hafif agrega), 30 litre su, C atélyesinde ise
0.25 m3 agrega (2/5 oranida normal agrega, 3/5 oraninda hafif agrega), 40 litre sudan
olugtugu belirlenmigtir.

Briket ormeklerin basing dayaniminin belirlenmesi i¢in yapilan bagliklamada
Askale Cimento Fabrikas: iiretimi Portland Cimentosu ve ince kums kullanilmugtir.
Orneklerin donma ¢oziilme dayaniklihiginin belirleamesinde ise -20 °C'a ayarlanabilen
0.6 m3 hacmindeki derin dondurucudan ve igindeki su sicakhigini 20 °C'da tutabilen
su tankindan yararlanilmigtir.

Metot

Herbir atdlyede briket uretiminde kullanilan agregalann 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in yeterli miktarda agrega ornegi, atdlyelerdeki yiginlardan Anon.
(1976) ve Anon. (1980a)'de belirtilen esaslara gore alinmigtir. Ug atélyenin
herbirinden alinan hafif ve normal agrega Orneklerinin, tane bilyiikliigii dagilimy
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(Anon., 1980b), 6zgiil agirlik (bagil yogunluk) ve su emme (Anon., 1980c), birim
afirhk (Anon., 1980d), ince madde oram1 (Anon., 1980e) gibi dzellikleri
belirlenmigtir.

Erzurum ilinde en ¢ok iiretim yapan iig briket atélyesinden Anon., (1988)'e
gore yeterince sayida alinan briket 6rnekleri kendi aralarinda ve alindiklan atdlyeleri
gostermek fizere numaralandinlmigtir. Uretim tarihini izleyen 28 giiniin sonunda
Ornekler iizerinde Anon. (1988)'de ongoriildiigi gibi sekil ve gonyeden sapma,
boyut ve tolerans &zellikleri, hacim agiurhg: (birim agirhk), basing dayanimu ve dona
dayaniklihk deneyleri yapilmustir. Deney yontemlerinin uygulanmasinda biiyiik
oranda temel alinan TS 406 (Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar Igin) standardinda
bulunmamasina kargin, briketin dona dayanikliligy, 1s1 iletimi gibi dzelliklerine etkisi
nedeniyle briketlerin su emme degerleri (Rudnai, 1963)'de belirlenmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmaya konu olan ve Erzurum ilindeki briket at6lyelerinden segilen iigiine
ait biriket tiretiminde kullanilan agregalann nemli zelliklerinden birim agrilik, bagil
yogunluk ve su emme, ince madde oram degerleri Tablo 1'de, elek analizi degerleri
Tablo 2'de ve bu degerlere gore gizilen granulometri egrileri ile briket iiretiminde
kullanimu 6ngoriilen (Anon., 1988) standart granulometri efrileri $ekil 1 ve 2'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Brike1 Aiblyeleri Tarafindan Kullanilan Agregalann Bazi Ozellikleri.
Table 1. The Properties of Aggregates of Aggregates Used for Production Concrele Btock

Ozellik  Birim afirlik (firm kuru)(kg/m3)  Bagl Yogunluk Suemme (%) Ince madde orami (%)
Atolye  Hafif agrega Normal agrega Hafif  Normal Hafif Normal Hafif Normal

Gevsek Gevgek Siki agrega agrega  agrega agrega  agrega  agrega
A 598 1682 1764 107 28 20 46 2,8 0,6
B 606 1470 1547 125 246 25 29 3,6 0,4
C 579 1470 1540 1,87 255 17 44 4,5 1,2

Tablo 1'deki degerler dikkate alindiginda, briket liretiminde degisik atdlyeler
tarafindan kullanulan hafif ve normal agrega 6zellikleri baz farkliliklar gdstermektedir.
Buna gore dmelkderin alindif: A, B, C atolyeleri igin hafif agrega gevsek birim agirhk
degerleri srasiyla 598 kg/m3, 606 kg/m3, 579 kg/m3, normal agrega igin gevgek
384
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Tablo 2, Briketerin Uretiminde Aubtyeler Tarafindan Kullanitan Agregamn Elek Analizi Degerleri.
Table 2. The Sieve Analysis of Aggregates Used for Production Concrete Block.

Elek Attlyeler
agiklig1 A B C
(mm) Elekten gegen (yifisimls) (%)

Hafif agrega Nommal agrega  Hafifagrega Normal agrega Hafif agrega  Normal agrega

63.0 - : > § - -
315 . . - - - -
16.0 99.1 98.0 99.5 100.0 99.0 99.0
8.0 89.5 91.0 94.5 98.0 87.1 98.0
4.0 72.1 86.0 79.7 90.0 63.7 93.0
20 372 750 41.8 71.0 32.0 82.0
1.0 236 61.0 22.6 57.0 18.6 72.0
0.5 15.2 21.0 14.0 46.0 13.0 54.0
0.25 59 4.8 6.5 210 11.0 19.0
Incelik o
modiilii 34 4.4 3.6 4.8 32 52
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Sekil 1. Briket {iretiminde kullanilan hafif agregaya ait granulometri egrileri
Figure 1. Grading curves for lightweight aggregate
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Sekil 2. Briket dretiminde kullamian normal agregaya ait granulometri egrileri
Figure 2. Grading curves for normal aggregale

birim agrliklar 1682 kg/m3, 1470 kg/m3, 1470 kg/m?3, siki birim afrliklar ise 1764
kg/m3, 1547 kg/m? ve 1540 kg/m3 olarak degigmektedir. Ayn1 atolyeler igin sirasiyla
bagil yogunluk degerleri hafif agregada 1,07, 1,25, 1,87 normal agregada 2,84 , 2,46
ve 2,55 olarak belirlenmigtir. Su emme deferleri hafif agregada % 20, % 25, % 17,
normal agregada % 4.6, % 2,9, % 4,4 olarak A, B, C atolyeleri i¢in bulunmugtur.
Ince madde oranlan ise hafif agregada % 2,8, % 3,6, % 4,5 normal agregada % 0,6,
% 0,4, % 1,2 olarak ayn: atolyeler igin sirasiyla saptanmigtir.

Tablo 2'ye gore briker iiretiminde kullanilan agregalarin elek analizi deferlen
incelendifinde A, B, C atGlyeleri igin sirasiyla incelik modiilii degerleri hafif agregada
3,4, 3,6, 3,2 normal agregada ise 4,4, 4,8, 5,2 olarak defisiklik gostermektedir.
Atblyelerin iigiinde de kullamlan hafif agreganin briket yapiminda kullamimi Sngériilen
(Anon., 1988) elek analizi degerlerine sahip oldugu ve Anon. (1976)'da belirtilen
hafif agrega granulometri sinir degerleri arasinda kaldif gériilmistiir (Sekil 1).
Uretimde kullantlan normal agreganin A atdlyesinde % 86'sinin, B atblyesinde %
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90"1n1n, C atdlyesinde ise % 93'Uniin 4 mm'lik elegin altina gegtigi ve ince agrega
sinifina girdigi belirlenmigtir (Tablo 2). Sekil 2'den de goriildiiZi gibi her ii¢ atolyede
de kullanilan normal agrega granulometri egrileri, briket liretiminde kullantmu
ongoriilen (Anon., 1988) standard granulometri sinir egrileriyle uygunluk
gostermemekiedir.

Yukanda o6zellikleri verilen agregalarla ve degisik karigum oranlarina gore
iiretim yapan atélyelerden alinan briket 6érneklerinin ortalama uzunluk, genislik,
yitkseklik boyutlan strasiyla 38 cm, 15 cm, 18,5 cm olarak saptanmms, briket
Smeklere ait birim agirbik (hacim agirhifn) basing dayanim (donma-¢oziilme etkisinde
birakilmayan ve birakilan &rnekler igin) ve su emme degerleri ise Tablo 3'de
verilmigtir,

Tablo 3. Degisik Kansim Oranlanna Gore Farkll Auwlyelerde Uretilen Briketlerin Fiziksel ve

Mekanik Ozellikleri.
Table 3. The Properties of Conercle Blocks.

Orzellik Basing dayanumi (kgf/cm?2)
Atdlye Birim afulik Donma-gdziilme Donma-¢ozilime
(finn kuru) (kg/m3) Suemme (%) elkisindc birakilmayan  etkisinde birakilan

A 560 19 134 12,5
B 630 14 14,3 13,1
C 745 16 1,7 11,0

Alnan érnekler iizerinde sekil ve gdnyeden sapma 6zelligi ile ilgili olarak her
ii¢ atolyede de iiretilen orneklerin genel goriiniig olarak dikdortgenler prizmasi
seklinde oldugu, dis ylizeylerde gatlak, yark, dokiinti olmadig gézlenmigtir. Higbir
ornekte bitigik yiizeyler arasindaki dik agidan sapma degerinin Anon. (1988)'de
verilen sinir1 (100 mm uzunlukta 2 mm} agmadig1 belirlenmigtir.

Tablo 3'e gore A, B, C atolyelen igin swrasiyla briket ornekleri ortalama firin
kuru hacim agirliklan 590 kg/m3, 630 kg/m? ve 745 kg/m3 olarak elde edilmigtir. Bu
degerlerin Anon. (1988)'de dngortilen siniflar (500 kg/m? - 2200 kg/m?) iginde ilk
siralarda kaldig goriilmektedir. Basing dayanimt deneyi sonunda donma-¢oziilme
etkisinde kalmayan Srneklerin iiretim tarihinden itibaren 28 giin sonra elde edilen
ortalama basing dayanimu degerleri A atolyesi igin 13,4 kgf/cm?2, B at6lyesi igin 14,3
kgf/em?, C atdlyesi igin ise 11,7 kgf/cm? olarak elde edilmigtir. Donma-¢oziilme
etkisinde brrakilan orneklerden bulunan basing dayanumu degerleri ise A, B, C
atdlyeleri igin swasiyla 12,5 kgffem?, 13,1 kgffem? ve 11,0 kgf/cm? olarak
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saptanmgtir. Her ii¢ atélye i¢in elde edilen ortalama basing dayaniou degerleri, Anon.
(1988)'de belirtildigi sekilde briketlerde olmas: gereken minimum degerin (20
kgffcm?) hemen hemen yaris1 dolayinda kalmigtir. Tiim 8rneklerde basing dayanitm
degerinin diigiikk kalmasi, briketlerin {iretiminde kullanilan normal agregalarin
granulometri bakimindan istenilen uygunlukta olmamasi, su/gimento oraninin
fazlalig, sikignrmanin yeterince yapilmamasi gibi nedenlere baglanabilir. Denemede
kullarulan briket drneklere dona dayamklilik deneyi uygulandifinda, érneklerin hemen
hemen hepsinde gatlak ve dokiintii gorilmemis ve bu 6émeklerin basing dayanimu
degerleri don deneyi uygulanmayan orneklerdeki basing dayanimm degerlerinden
onemli bir farklilik gostermemigtir. Dona dayantklilik deneyi uygulanan briket
orneklerinde yaklagik % 10 dolayinda daha az basing dayanum degeri elde edilmig
olup, bunun da Anonb (1988)'de 6ngorillen % 25 azalma miktanndan daha kigiik
kaldifr gorilmektedir. Briket iiretiminde biiyiik oranda hafif agrega kullanuminm dona
dayamklilifin iyi olmasinda etkisi fazladir. Ciinkii hafif agregayla iretilen betonlarda
donma-g¢g6ziilme etkisinin betonun dzellikleri lizerinde Gnemsiz derecede olumsuz
etkilere sahip oldugu belirlenmigtir (Turgutalp ve Oriing, 1992). Erzurum yéresinde
kig aylarinda gece-giindiiz sicaklik farklaninin biyiik degerlere ulagmasi ve dig
duvarlarda, su etkisinde kalan yap: kisimlarinda donma-¢6ziilme etkisinin fazlalifit
nedeniyle tiretilen briketlerin bu bakimdan kullanim fazla sakinca gostermeyecektir.

Elde edilen bulgular ve deney sonuglarina gore, Erzurum ilinde en gok iiretim
yapan briket atSlyelerinde kullanlan agrega ozellikieri ve iiretimindeki kangim oranlan
fazla farklilik géstermemektedir. Buna bagl olarak iretilen briketlerin de fiziksel ve
mekanik dzellikleri birbirine yakinlik arzetmektedir. Briketlere ait en dnemli mekanik
ozellik olan basing dayaniminin iyilestirilmesi igin kullamlan agreganin 6zellikle
normal agreganin Anon. {1988)'de 6ngdriilen uygunlukta olmast, su/gimento oraninn
azaltilmast ve stkagtrmanin daba iyi yapilmas: yararl olacakur.
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