
ALKALİN VE ASİT tOPRAKLARDAN ALINAN NalICO 3

VE BRAY-2 EKSTRAKTLARINDA İKİ AYRI KOLOİMETRİK

METODLA TAYİN EDİLEN FOSFOR Mİ.I{TARLARININMU
KAYESESİ ÜZERİNE Bm ARAŞTffiMA

Fethi BAYRAKLICx)

ÖZET

Bu çalışmada; reaksiyonlarz farklı (Alka/in-Asiı) topraklardan
NaHC0 3 (0.5 M, pH=8.5) ve Bray-2 (0.1 N HCl +0.03 N NH 4F)
çözeltileriyle ekstrakte edilmiş olan fosforun; molibdo-fosforik mavi
renk esasına göre iki ayıfosfor tayin metodu (HCl-Sn ve HıS04 - As
korbik asit) ile bulunan miktarlarz birbirıeri ile mukayese edilmiş, ara
larandaki ilgi derecesi hesaplanmış ve uygulaması daha basit ve seri
olan Sülfirik asit-Askorbik asit metodunun HCl-Sn metodu yerine
ikame edilme imkanı araştırılmıştır.

Netice olarak; adı geçen iki metod arasında NaHC0 3 ve Bray-2
ekstrakılarında % 1 seviyesinde önemli (r=0.976 ve r=0.998) müsbet
ilgi tesbit edilmiş ve Sülfirik asit-Askorbik asit metodunun kolorimetrik
fosfor tayininde HCl-Sn metodu yerine kullanılabileceği neticesine
varılmıştır.

GİRİş

Toprak verimliliği yönünden fos
forun ehemmiyetine binaen toprak kim
yacılar tarafından fosfor tayinlerine
büyük Önem verilmektedir. Hassas ko
lorimetrik metodların geliştirilmesi sa
yesinde topraktan muhtelif çözücülerle
alınan fosforun miktar olarak tayini
oldukça çabuklaştmlmıştır. Kolori
merik tayinler gravimetrik ve volumet-

rik ıayinlere nazaran daha duyarlı ve
daha aZ zainan alıcıdır.

Bitki ve toprakta muhtelif şekillerde
bulunan fosforun kolorimetıik tayi
nine imkan verecek tek. bir metod ge
liştirilmiş değildir. Jackson (4) bitki ve
topraktan alınanmuhtelif ekstraktalarda
mevcut fosforun tayini için seçimi;
asiditedeki değişmelere, zamana, sı-

(x) Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bölümü AsistanJ.
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caklığa ve çeşitli önleyici iyonların mik

tarlarına ba;?}ı. olarak dör tayrı metpd

tavsiye etmektedir. Bu metodların hep

sinde redükleyici olarak Sn (4+) kul

lanılmaktadır.

Yakın yıllarda yapılan çalışmalar

redükleyici olarak Sn (4+) yerine L
Askorbik asit (Vitamin-C) in başarı ile
kullanılabileceğini göstermiştir (1,

3,5,6).

John (1970); Sülfirik asit-Amon
yum molibdat sistemi içerisinde re
dükleyici olarak askorbik asidi hem

topraktan ve hem de bitkiden aldığı

çeşitli esktraktarlardaki fosforun tayi
ninde kullanmıştır. Bu araştırma Sül
firik asit-Askorbik asit metodunun
800 ppm. ferrik demire kadar (3+)
değerli demirin girişiminden etkilenme
diğini, asiditedeki değişmelere karşı daha
az etkilenir olduğunu, renk stabilite
sini 24 saat kaybetmediğini göstermiş

tir.

Alexander ve Robertson (1970);
Sülfirik asit-Askorbik asit metodunu
bazı modifikasyonlarIa ino-rganik fos
for fraksinasyonu çalışmasında fos
for tayini işlemlerinde başarılı bir şe

kilde kullanmışlarrlıf.

Gubenko (1968); toprakta toplam
fosfor tayininde askorbik asit metodu
nun bilhassa mevcut fe'rrik demirin ön
leyici tesirini ortadan kaldırmak için
tavsiye etmektedir.

Kiley ve Murph (1962); askorbik
asit metodunu deniz suyunda fosfor
tayininde kullanmışlat ve tuz tesirinin
bu metodda HCl-Sn metoduna naza
ran daha etkisiz olduğunu gösteı miş

lerdir.

Bu araştımanın gayesi; HCl-Sn
metodu yerine HıS04 - Askorbik
asit metodun, çeşitli reaksiyonlu top
raklardan alınan Sodyum bikarbonat
ve Bray-2 ekstraktlannda 'fosforun ko
lorimetrik tayini icin kullanılma imka
nının olup olmadığıdır.

Materyal ve Metod

Araştırmada kullanılan topraklar
Erzincan ve Bayburt ovaları ile Rize
ve havalisinden alınmıştır. Rize ve Bay
burt toprakları yerinde oluşmuş sırasıyla
asit ve alkalin topraklaTdır. Ezincan
toprakları Alluviyal topraklar olup al
ka1in reaksiyonludurlar.

Toprakların analize hazırlanmala

rı : 0-30 cm, derinlikten alınan toprak
lar havada kurutulup 2 mm. lik elek
ten geçirilmişlerdir. Rize ve Bayburt'tan
a~ınan altışar yüzey toprağına Olsen'
in 0.5 M, pH =8.5 NaHCO 3 metodu
uygulanmış, toprak: Çözelti oranı 1:20
alınarak yatay hareketli çalkalayıcıda
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30 dakika çalkalandıktan sonra uygun
kaplara süzülmüştür.

Bayburt, Erzincan, Rize ve hava
lisinden alınan onar adet yüzey topra
ğından Bray-2 (O. i N HCl +0.03 N
NH 4F) çözeltisi ile usulüne uygun
(Toprak: Özelti oranı 1:7 ve çalkalama
müddeti 40 saniye) olarak ekstrakt
alın~ş sonra fosfor tayinlerine geçilmiş- .
tir.

Ai~nan süzüklerde fosfor tayinle
ri: Süzüklerden alınan ıo ml. örnek
50 ml.' ölçülü balonlara aktarılmış ve
HCl-Sn metodu Jackson (4) ın verdiğı

esaslara göre, H ıSO 4" Askorbik asit me-



todu John (5) un belirtttiği esaslara gö
re uygulanmıştır. Teşekkülettirilen mavi
renk spektrofotometrede sırasıyla660 ve
882 m. dalga boyunda okunmuştur.

tki ayrı çözeltinin herbirinde iki
ayrı metoda tayin edilen fosfor miktar
larının istatistiki değerlendirilmeleri

Düzgüneşe (2) göre yapılmıştır.

Netice ve MÜDakaşa

A· NaHCO 3 ebatraktlarında HCl
Sn ve H ıSO 4- Askorbik asit metodları

ile bulunan fosfor miktarları Tablo
ı de verilmiştir.

Tablo ı. Baybuıt ve Rize'den alınan farklı reaksiyonlu toprakların NaHCO 3 ekstrakt
larında HCl-Sn ve H ıS04-Askorbik asit metodlarıyla tayin edilen P miktarları.

Toprak No.

lB
2B
JB
4B
5B
6B
IR
2R
3R
4R
SR
(iR

Toprakta
ppm.

HCl -Sn metodu

5.5
9.3

57.5
3.8

19.9
2.2

21.5
2.3

21.8
1.2
1.5

19.1

Toprakta
P ppm.

HıS04 -Askorbik Asit metodu

4.3
11.2
56.9
3.5

19.1
4.0

29.4
6.4

30.7
3.5
6.9

25.6

Eş yapma tertibine göre yapılan

değerlendirmede: adı geçen iki metodla
tayin edilen fosfor miktarlarının birbir
lerinden farklı olmadıkları görülmüş

tür. (Hesaplanan t değeri 2.fı85, % 5
seviyesinde 11 serbestlik derecesine te
kabül eden t=3.106 değerinden küçük
tür.)

Metodlar arasında %1 seviyesinde
önemli müsbet bir ilgi tesbit edilmiştir

(r= 0.976). Bu ilgi; Y= Sülfirik asit
Askorbik asit metoduyla tayin edilen
P ppm, X=HCl-Sn metoduyla tayin
edilen P ppm. olmak üzer~:

Y= 3.254 + 0.987 X regras
yon denkemi ile ifade edilmiştir.

Netice olarak; reaksiyonlarıfarklı

topraklardan alınacak NaHCO 3 ekst
raskdarında fosfor tayini için HC1
Sn metodu yerine uygulamada ki
kolaylığı ve renk stabilitesinin uzunza
man korunabildiği HıSO4 - Asorbik
asit metodu kullanılabilir.

B- Bray- 2 ekstraktarlında HC1-'
Sn ve Hı S04- Askorbik asit metod
ları ile tayin edilen fosfor miktarları

Tablo- 2 de verilmiştir.
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Tablo- 2. Rize, Erzincan ve Bayburt'tan alınan farklı reaksiyonlu toprakların Bray-2
ekstraktarlarında HCl-Sn ve H ıSO 4 -Askorbik asit metodlarıyla tayin edi
len P miktarları.

Toprak No.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Toprakta
P ppm.

HCl-Sn metodu

69.7
7.5
9.7

50.2
193.6
141.1
59.6
5.1

66.5
36.6
6'.3
9.1
9.6
7.8

20.9
70.6
20.9
60.1
16.9
18.3
16.9
6.6
6.4

10.6
7.2
4.6
4.2
6.9

49.8
6.4

Toprakta
P ppm.

H ıSO 4-Askorbik as;t metodu

54.3
13.9
14.9
44.9

208.5
156.7
50.2
13 .1
69.0
:ı7.4

69.0
13.9
10.1
9.3

31.7
65.3
31.7
58.7
27.9
21.4.
14.9
2.9
3.7
9.6
5.9
4.1
4.1
3.7

45.7
4.1

Yukarıda belirtildiği şekilde ber iki
metodla bulunan fosfor miktarlarının

aralarındaki farkın önemi eşleme ter
tibi uygulanarak değerlendirilmiştir. Bu
değerlendirme iki metod arasında fos-
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for tayini yönünden herhangi bir far J

ın olmadığını göstemişir. (Hesapla
nan t= 0.88, % 1 seviyede ve 29 ser
bestlik: derecesine t değeri 2.756 dan
küçüktür,)



Tablo-3. HCl-Sn ve H ıSO 4 Askorbik asit metorları arasındaki ilişkiler.

Aralarında ilgi araştırılan

hususlar
Korelasyon katsayısı

r
Regrasyon
Denklemi

N<.HC0 3 eskt. (HCl-Sn.HıS0 4·Ask.Asit)

Bray-2 esht. ( ". )
0.998"){
0.976""

y= 3.254+0.987X
Y = 1.254+1.04 X

Metodlar arasında %i seviyesinde
önemli müsbet bir jlgi tesbit edilmiştir

(r= 0.998). Y==a Sülfjrik asit~Askorbik

asit metoduyla tayin edilen P ppm.
X=H'CI-Sn metoduyla tayin edilen P
ppm olmak üZere:

y == 1.254 + 1.04 X regrasyon
denkemi tesbit edilmiştir.

Netice olarak; reaksiyonları farlı

topraklardan alınacak Bray- 2 ekst
raktlarında foSfor tayini için HCl-Sn
metodu yerine SUlfirik asit-Askorbik
asit metodu başarıyla kullanılabilir.

Bu araştırma neticesinde muhtelif
topraklardan almacak NaHCO 3 ve
Bray-2 ekstraktlarında fosfor tayini için
uygulamadaki kolaylığı asiditedeki de
ğişmelere karşı az etkilenir ve renk sta
bilitesini 24' saat müddetle koruyabilen
HıSO 4 - Askorbik asit metodu HCI
Sn metodu yerine istatistiki yönden ö
nemli olmayan bir hatayla kuIlanılabi

lir.

An lnvestigation On The App/ica
tions Of Two Different Colorimetric
Methods For Phosphorus Determina
tion Using NaHCO 3 And Bray- 2
Extracts From Alkaline And Acid Soi/.

Using acid and alkali soils, we
have tasted two different colonmetric

methods for determining inorganic' p
hosphorus in NaHCO 3 and Bray- 2
extracts.

The soils Wihch were used in this
experiment were coIlected from Erzin
can and Bayburt valiey alsa Rize Re
gion.

Rize soils were acid, Erzincan
and Bayburt soils were alkaline in
reaction.

The Olsen's 0.5 M NaHCO 3 at
pH 8.5 eqtraction meth~ct'were applied
to six Rize and six Bayburt soils while
ten surface soils each regions were
extracted according to the Bray- 2
(O. IN HCl + 0.03N NH 4F)

Molybdophosphoric blue method
in hydrochloric acid system Jackson
(1958) and H ıS04- Ascorbic acid met
hod John (1970) have been used ın

all soil extracts.

it has been found that the both
colonmetric methods gave positif cor
relation with the extractants at the level

of 1 %'

However there was no differences
between the values obtained by these
colorimetric methods but the H ıSO 4

Ascorbic acid procedure was simple
to operate and more reproducible.
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