ALKALIN VE ASIT TOPRAKLARDAN ALINAN NzHCO,
VE BRAY-2 EKSTRAKTLARINDA IKi AYRI KOLOIMETRIK
METODLA TAYIN EDILEN FOSFOR MIKTARLARININ MU-
KAYESESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Fethi BAYRAKLI®
GZET

Bu galymada; reaksivonlar: farkh (Alkalin-Asit) toprakiardan
NaHCO, (0.5 M, pH=8.5) ve Bray-2 (0.1 N HC140.03 N NH/F)
cdzeltileriyle ekstrakte edilmis olan fosforun; molibdo-fosforik mavi
renk esasina gdre iki ayr fosfor tayin metodu (HC1-Sn ve HyS0 4 - Ads
korbik asit) ile bulunan miktariary birbirteri ile mukayese edilmiy, ara-
larandaki ilgi derecesi hesaplanwug ve uygulamasi deha basit ve seri
‘olan Siilfirik  asit-Askorbik asit metodunun HC1-Sn metodu yerine
ikame edilme imkam aragtirimigtir,

Netice olarak; adi gegen iki metod arasmda NaHCO ;ve Bray-2
ekstraksiarmda %, 1 seviyesinde drnemli (r=0.976 ve r=0.998) miisbet
ilgi teshit edilmig ve Stlfirik asit-Askorbik asit metodunun kolorimetrik
fosfor tayininde HC1-Sn metodu yerine kullanmilabilecegi neticesine
varilmgter, ‘ ‘

GIRiS

Toprak verimliligi vdniinden fos-
forun ehemmiyetine binaen toprak kim-
vacilar tarafindan fosfor tayiplerine
_ bityiik dnem verilmektedir. Hassas ko-
lorimetrik metodlarin gelistirilmesi sa-
yesinde topraktan muhtelif ¢dziiciilerle
alman fosforun miktar olarak tayini
oldukga ¢abuklagtirilmigtir.  Kolori-
merik tavinler gravimetrik ve volumet-

rik layinlere nazaran daha duyarh ve
daha az zainan alicidir.

" Bitki ve toprakta muhtelif sekillerde
bulunan fosforun kolorimetrik tayi-
nine imkan verecek tek bir metod ge-
ligtirilmig degildir. Jackson (4) bitki ve
topraktan alinan muhtelif ekstraktalarda
mevcut fosforun tayini igin  segimi;
asiditedeki degigmelere, zamana, -

(x) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi Asistan:.

Dergi Komisyonuna gelig tarihi: 16.4.1973.
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caklifa ve cesitli Snleyiciiyonlarin mik-
tarlarina bagl olarak ddr tayri metod
tavsiye etmektedir. Bu tmetodlarin hep-
sinde rediikleyici olarak Sn (44) kul-

lanilmaktadir.

Yakin vyillarda yapilan ¢aligmalar
rediikleyici olarak Sn (44} yerine L-
Askorbik asit (Vitamin-C) in basar ile
kullanilabilecegini  gdstermigtir {1,
3,5,6).

John (1970); Sulfirik asit-Amon-
yom molibdat sistemi igerisinde re-
diikleyici olarak askorbik asidi hem
topraktan ve hem de bitkiden aldigs
gesitli esktraktarlardaki fosforun tayi-
ninde kullanmigtir. Bu aragtirma Sil-
firik asit-Askorbik  asit metodunun
800 ppm. ferrik demire kadar (34)
degerli demirin giriiminden etkilenme-
digini, asiditedeki degigmelere karst daha
az etkilenir oldugunu, renk stabilite-
sini 24 saat kaybetmedifini gdstermis-
tir.

Materval ve

Arasirmada kullanilan topraklar
Erzincan ve Bayburt ovalari ile Rize
ve havalisinden almmigtir. Rize ve Bay-
burt topraklan yerinde olugmug sirastyla
asit ve alkalin topraklardw. Ezincan
topraklar1 Alluviyal toprakiar olup al-
kalin reaksiyonludurlar.

Topraklarin analize hazirlanimala-
ri;: 0-30 cm, derinlikten alinan toprak-
lar havada kurutulup 2 mm. lik elek-
ten gegirilmiglerdir. Rize ve Bayburttan
alman altigar yiizey topragina Olsen’
in0.5 M, pH=8.5 NaHCO ; metodu
uygulanmig, toprak: Cozelti orant 1:20
alinarak yatay hareketli galkalayicida
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Alexander ve Robertson (1970);
Silfirik asit-Askorbik asit metodunu
bazi modifikasyonlarla inorganik fos-
for fraksinasyonu ¢aligmasinda fos-
for tayini iglemlerinde bagarili bir ge-
kilde kullanmiglardir.

Gubenko (1968); toprakta toplam
fosfor tayininde askorbik asit metodu-
nun bithassa meveut ferrik demirin &n-
leyici tesirini ortadan kaldirmak igin
tavsive etmektedir.

Kiley ve Murph (1962); askorbik
asit metodunu deniz suyunda fosfor
tayininde kullanmglat ve tuz tesirinin
bu metodda HC1-Sn metoduna naza-
ran daha etkisiz oldufunu gosteimisg-
lerdir.

Bu aragtiimanun gayesi; HCI-Sn
metodu yerine H280,; - Askorbik
asit metodun, ¢esitli reaksiyomlu top-
raklardan alman Sodyum bikarbonat
ve Bray-2 ekstraktlarinda ‘fosforun ko-
lorimetrik tayini igin kuflanilma imka-
mnin olup olmadigidir.

Metod

30 dakika ¢alkalandiktan sonra uygu
kaplara siizolmiigtiir. ‘
Bayburt, Erzincan, Rize ve hava-
lisinden alinan onar adet yilizey topra-
gindan Bray-2 (0.1 N HC14+0.03 N
NH,F) ¢ozeltisi ile usuline uygun
(Toprak: Ozelti oramt 1:7 ve ¢alkalama
miiddeti 40 saniye) olarak ekstrakt
almmys sonra fosfor tayinlerine gegilmig-
tir. :
Alnan stizitklerde fosfor tayinle-
ri: Siiziiklerden alinan 10 ml. 6rnek
50 ml. 5l¢ild baloniara aktarilmug ve
HC!1-8n metodu Jackson (4) in verdifi
esaslara gore, H ;80 4- Askorbik asit me-



todu John (5)un belirtttigi esaslara gb-
re uygulanmigtir. Tesekkiil ettirilen mavi
renk spektrofotometrede sirasiyla 660 ve
882 m. dalga boyunda okunmustur.

Netice

A- NaHCO ; ekratraktlarinda HCI-
- Sn ve H ;804 Askorbik asit metodlar

ki ayri gdzeltinin herbirinde iki
ayr1 metorla tayin edilen fosfor miktar-
larinin  istatistiki  degerlendirilmeleri
Diizgiinege (2) gdre yapiimugtir.

ve Miinakasa

ile bulunan fosfor miktarlarn Tablo-
1 de verilmistir.

Tablo 1. Baybuit ve Rize’den alinan farkli reaksiyonlu topraklarin NaHCO 4 ekstrakt-
' larinda HC1-Sn ve H 380 4-Askorbik asit metodlariyla tayin edilen P miktarlart.

Toprakta Toprakta
ppm. P ppm.
Toprak No. HCI1-Sn metodu H ;S0 -Askorbik Asit metodu

1B 5.5 4.3
2B 9.3 11.2
3B 57.5 56.9
4B , 3.8 3.5
B 19.9 19.1
6B , 2.2 4.0
IR 21.5 29.4
2R 2.3 6.4
3R 21.8 30.7
4R 1.2 3.5
5R 1.5 6.9

9.1 25.6

6R 1

Es yapma tertibine gbre yapilan
degerlendirmede: adi gegen iki metodia
tayin edilen fosfor miktarlarimn birbir-
lerinden farkll olmadiklar1 goriilmiig-
tir. (Hesaplanan t degeri 2.685, %, 5
seviyesinde 11 serbestlik derecesine te-
kabiil eden t=3.106 degerinden kiigiik-
tir.) -

Metodlar arasinda 9 1 seviyesinde
Onemli miisbet bir ilgi tesbit edilmigtir
(r= 0.976). Bu ilgi; Y= Silfirik asit-
Askorbik asit metoduyla tayin edilen
P ppm, X=HC1-Sn metoduyla tayin
edilen P ppm. olmak {izere:

Y= 3254 4+ 0987 X regras-
yon denkemi ile ifade edilmigtir,

Netice olarak; reaksiyonlar farkli
topraklardan alipacak NaHCO, ekst-
rasktlarinda fosfor tayini igin HCI-
Sn metodu yerine uygulamada ki
kolaylig1 ve renk stabilitesinin uzupza-
man korunabildigi H,SO 4 - Asorbik
asit metodu kullanilabilir.

B- Bray- 2 ekstraktarlinda HCI-
Sn ve H; SO, Askorbik asit metod-
lann ile tayin edilen fosfor miktarlan
Tablo- 2 de verilmigtir.
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Tablo- 2. Rize, Erzincan ve Bayburt'tan alinan farkli reaksiyonlu topraklarin Bray-2
ekstraktarlarinda HC1-Sn ve H280, -Askorbik asit metodlariyla tayin edi-

len P miktarlar:.

Toprakta Toprakta

P ppm. P ppm.

Toprak No. HC1-Sn metodu H 2SO - Askorbik asit metodu
1 69.7 54.3
2 7.5 13.9
3 9.7 14.9
4 50.2 44.9
5 193.6 ' 208.5
6 141.1 156.7
7 59.6 50.2
8 5.1 13.1
9 66.5 69.0
10 36.6 37.4
11 65.3 69.0
12 9.1 13.9
13 9.6 10.1
14 7.8 9.3
15 20.9 31.7
16 70.6 65.3
17 20.9 31.7
18 60.1 58.7
19 ' 16,9 27.9
20 18.3 21.4
21 16.9 14.9
22 6.6 2.9
25 6.4 3.7
24 10.6 9.6
25 7.2 =9
26 4.6 4.1
27 4.2 4.1
28 6.9 3.7
29 49.8 45.7
4.1

30 6.4

Yukarida belirtildigi sekilde her iki
metodla bulunan fosfor miktarlarmin
atalanindaki farkin Snemi esleme ter-
tibi uygulanarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme iki metod arasinda fos-
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for tayini yoniinden herhangi bir far-
in  olmadigint  edstemisir. (Hesapla-
nan t= 0.88, % 1 seviyede ve 29 ser-
bestlik derecesine t degeri 2.756 dan
khgiktiir.)



Tablo-3, HCI1-Sn ve H2S80, Askorbik asit metorlar1 arasindaki iligkiler.

Aralarinda ilgi aragtirilan Korelasyon katsayisi Regrasyon
hususlar Denklemi

NeHCO 5 eskt. (HC1-Sp.H 280 4 Ask.Asit) 0,998x Y= 3.25440.987X

Bray-2 eskst. v ” 0.976xx Y= 1,25441.04 X

Metodlar arasinda % 1 seviyesinde
Onemli musbet bir ilgitesbit edilmigtir
(r= 0.998). Y= Siilfirik asit-Askorbik
asit metoduyla tayin edilen P ppm.
X =HCI1-Sn metoduyla tayin edilen P
ppm olmak tzere:

Y= 1254 + 1.04 X regrasyon
denkemi tesbit edilmigtir.

Netice olarak; reaksiyvonlari farli
topraklardan alinacak Bray- 2 ekst-
raktlarinda fosfor tayini i¢in HCI-Sn
metodu yerine Siilfirik asit-Askorbik
asit metodu bagariyla kullanilabilir.

Bu aragtirma neticesinde muhtelif
topraklardan almacak NaHCO; ve
Bray-2 ekstraktlarinda fosfor tayini igin
uygulamadaki kolaylifi asiditedeki de-
gismelere karg1 az etkilenir ve renk sta-
bilitesini 24 saat miiddetle koruyabilen
H280, - Askorbik asit metodu HCI-
Sn metodu yerine istatistiki yonden -
nemli olmayan bir hatayla kullanilabi-
lir.

An Investigation On The Applica-
tions Of Two Different Colorimetric
Methods For Phosphorus Determina-
tion Using NaHCOy Ard Bray- 2
Extracts From Alkaline And Acid Soil.

Using acid and alkali soils, we
have tasted two different colorimetric

methods for determining inorganic p-
hosphorus in NaHCO, and Bray- 2
extracts.

The soils Wihch were used in this
experiment were collected from Erzin-
can and Bayburt valley also Rize Re-
gion. -

Rize soils were acid, Erzincan
and Bayburt soils were alkaline in
reaction,

The Olsen’s 0.5 M NaHCO; at
pH 8.5 eqtraction method were applied
to six Rize and six Bayburt soils while
ten surface soils each regions were
extracted according to the Bray- 2
(0. IN HCI + 0.03N NH,F)

Molybdophosphoric blue method
in hydrochloric acid system Jackson
(1958) and H280,- Ascorbic acid met-
hod John (1970) have been used in
all soil extracts.

It has been found that the both
colorimetric methods gave positif cor-
relation with the extractants at the level

of 1 9.

However there was no differences
between the values obtained by these
colorimetric methods but the H,SO,-
Ascorbic acid procedure was simple
to operate and more reproducible.
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