Tesviye Dolayisiyle Atatiirk Universitesi Erzurum Tarim Isletmesi ve
Igdir Topraklarwnda Verimlilikle flgili Bazi Ozelliklerin Degismesi ve
Igdiw'da Seftali Agaglarinda 1971-1972 Kis Donuna Etkisi

Nazmi ORUC (1)

OZET

Atatiirk  Universitesi Erzurum Tarim lsletmesinde 1972 yihnda
hafif ve orta tesviyeye tabi tutulmug 170 dekaritk bir alandan ve bunun
hemen yaminda ve aym ser’i ve tipe giren bugday amzl schadan alinan
toprak drneklerine ait analiz sonuglarn 17 testi ile degerlendiril-
mesinde ortamalar arasmdaki farklar, pH degeri ve % CaCO 4 igin
dremli cikmamug %, organik karbon ve elverisli fosfor degerleri ise
anizin lehine olmak iizere sirastyla % 1 ve %, 5 sevivesinde dnemli bu-
lunmugtur

Igdir kazasi Alikamer [dyiinde 1969 yilmda orta-agr tesviy :ye
tabi tutulmug 100 dekarlik meyva bahgesinde agir tesviyeye ugramig
‘alanda 1971-1972 kig donlarm takiben- geftali agaglarimin donarak
kurudugu tesbit edilmigtir. Seftali agaclarmn zarar gordiigii kazi ve
zarar gormedigi dolgu sahalardan alinan toprak orneklerinin kimyasal
analizlerinin 't testi ile degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki
farklar pH ve %, CaCO 5 igin énemli gtkmamng, %, organik karbon, elve-
righi fosfor degisebilir potasyun ve aerobik total canli bakteri sayist
icin ise kazi ve dolgu arasinda kazt aleyhine %, 1 seviyesinde dnemli
fark bulummugtur. Kazi alanindaki seftali agaclarimmn donma nedenleri
arasinda bu farklihgm bilyiik bir ethen oldugu ileri siiriilmiistiir.

Arazi tesviyesi uygulanan iki ayri bolgedeki iist topraklarm ye-
rinden uzaklagtirimast verimlilik yéniinden bazi prblemlerin ortaya
ctkmasma yol acrugtir. Bu sonug arazi tesviyesi ile cazibe sulamass,
yagmurlama, tesviye egrilerine paralel dikim veya ekim veyva arazi tes-
viyesini takiben islah maddesi ilavesi gibi cesitli islemlerden hangisinin
en uygun olacagr sorusunun ¢éziimlenmesi geregini ortaya koymaktadr.

(1) Atatiick Universitesi Ziraat Pakiiltesi Toprak Ilmi Bélimd Dogenti.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 3.5.1973.
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Sulama suyunu bitki kék bolgesine
en uygun su ve hava oranini sagla-
mak {izere yeksenak ve kayipsiz olarak
ve erozyona yol agmadan verilebilmesi
igin arazi yizeyinin topografik sartlar
dikkate almarak miitecanis bir gekilde
dizeltilmesi ve egimlendirilmesi olarak
tarif edilen "Arazi Tesviyesi” esnasinda
yer yer kazi veya dolgu yapilmas) gerek-
mektedir. Toprak profilinde besin ele-
metlerince genellikle en zengin oldugu
kabul edilen iist toprak tabakasinm
(0-25 em.) kaz1 dolaysiye uzaklastiril-
masl sonunda ham toprak ortaya ¢ikti-
Eindan verimliligin azaldigr gesitli ¢a-
hismalarla tesbit edilmigtir. Bu durumda
ortaya ¢ikan ham topraklarin islahi ge-
rekmekte buise zaman ve para kaybina
yol agmaktaduir.

Tesviye edilen sahalardaki bu durum
gz dniinde tutularak topraktaislah ig-
lemini gerektirmeyen kazi derinliini ¢e-
sith derinlikteki kazilarn verim {izerine
olan tesirlerini ve etki sirelerini, ¢iftlik
gilibresinin kazinin menfi etkisini gi-
dermedeki rohinii tesbit etmek Tzere
Eskigsehir Topraksu Arastirma Ensti-
tiisi tarafindan 1961-1966 yillari ara-
sinda devam eden bir aragtirma yapl-
migtir (Tyviol, 1968). Bu arastirma so-
nurde elde edilen bilgiler maddeler ha-
linde su sekilde ozetlenebilir: 1- Tes-
viyede kazi toprak verimliligini azalt-
maktadir. On em. ye kadar olan kazi-
larda verimlilik azalisi belirli  olmadigi
halde 20 om. ve daha derin kazilarda
verimlitikte ¢ok Onemli azalmalar mey
dana gelmigtir. 2- Kazimin toprak verim-
liligine olan menfi etkisi asgari 4 yil
devam etmistir. 3- Tesviyeden sonra
dekara 4 ton izerinden giftlik giibresi
ilk yil 20 cm. ikinci ve liglinci yillarda
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da 40-60 cm.lik kazinin menfi tesirini
ortadan kaldirmaktadir.

Cumra Bolge Sulu Ziraat Deneme
Istasyonunda kaz1 ve dolgunun verime
tesiri tizerinde 1962-1966 yillart arasinda
yvaplan bir ¢aligma sonunda hafif ve
orta tesviyenin verime az, afir tesvi-
yesine gok fazla menfi etkide bulundu-
gu,-dolgunun ise verimi miisbet yénde
etkiledigi rapor edilmektedir  (Gir,
(1969).

Bitkilerin sofuga mukavemetiile il-
gili olarak 1970 yili sonlarina kadar
6000 civarinda arasirma yapumis -ol-
masina ragmen bu konu tam olarak
aydinlanmis degildir Bunun da sebebi
bitkilerin sogufa mukavemet Ozellik-
lerinin ¢ok gegitli faktsrlerin tesiri al-
tinda olmasidir. Faktorlerin birindeki
degisiklik digerinin de tesir durumla-
rin1 etkilediginden konu kompleks bir
vapl gdstermektedir. Don mekanizmast
hiicreler arasinda veya hiicreler iginde
buz tesekkilll ve proteinlere -denatiire
olmas: (Levitt’in SH SS teorisi)
seklinde izah edilmektedir (Alden ve
Herma), 1971)- Bitkilerde dona mu-
kavemeti arttirandzellikler ise kisaca su
sekilde Gzetlenebilir: 1- Hiicre igerisinde
bilhassa nigastanin gekere ddnmesi ve
tuz birikmesi sonunda ozmotik basin-
cin  yiikselmesi ile dona mukavemet
artar, ancak ozmotik basing tek bagina
bir faktor degildir. 2- Kolleidlerin et-
rafini bagli su ile zarf gibi sarilmasi
buz tegekkiihind Onler. 3- Bitkide kuru
madde arttik¢a dona mukavemet de ar-
tar. 4- Protoplasmanm sofufu masset- -
mesi ve hidratasyon esnasinda hiicre
i¢l organizasyonunun bozulmasm Sunle-
mesi nedeniyle suda miinhal protein



miktart artiik¢a bitkide dona muka-
vemette artmaktadir.

Bitkilerin dona mukavemetinde top-
rak verimlilifinin Suemini belirten ce-
sith galismalarin sonuglari gu sekilde
Gzetlenebilir.

Rusya’da ahir giibresi ilave edilmig
bugday ve mandalinada 'don zararimin
goriillmedii kaydedilmekte ve ahir giib-
resinin gesitli besin elementlerini  ih-
tiva etmesi buna sebep olarak gosteril-
mektedir (Vasil'yev, 1961).

Topraga tek basina fazla miktarda
ve zamansiz olarak verilen nitrojenin
bitkilerin soguga karst mukavemetinia-
zalttigl, genellikle kabul edilmektedir
(Dexter, 1956., Levitt, 1956., Vasil'yev,
1961., Alden ve Herman, 1971). Nit-
rojen fazlalifinda karbonhidrat rezeivi
azaldigindan bitkinin kiga pigkinles-
meden gitdigi ve soguklardan zaiar
gbrdigi belirtilmektedir. Ayrica fazla
nitrojenin bitkide mineral dengesini
bozmas! sonucu dona mukavemetin a-
zaldifi kaydedilmektedir. Buna kargi-
ik uygunmiktarda ve diger besin ele-
metleri ile birlikte verildiginde nitro-
jen bitkilerde dona mukavemeti artirdi-

MATERYAL VE

Atatiirk Universitesi Erzurum Ta-
rm Isletmesinde yeralti suyundan fay-
dalanarak vyapilacak sulama ile ilgili
olarak arazinin tesviye edilmesine basg-
lamlmigtics Bu galiymada {iniversite a-
razisi igerisinde ag¢ik s1fir ahirlarimin
kuzeyinde ayniseri ve tipe giran bir saha-
da 1972 yilinda hafif (0-7.5 cm.) ve orta
{7.5-15 cm.) derecede tesviyeye tabi
tutulmus 170 dekarlik bir alandan ve
bunun  hemen yanindaki bugday

g gosteren arastirmalar da vardir (Va-
sil’yev, 1961., Alden ve Herman, 1971).

Uzun streli soguklarda toprakia
elverigli fosfor miktarn arttikga bitki-
lerin dona mukavemetinin de arttif
Vasil'vev (1961} ve Alden ve Herman
{1971) tarafindan belirtilmektedir. Bu
konuda fosforun nitrojen veya potas-
yum ile beraberce verildiginde daha da
etkill oldugu ayrneca kaydedilmektedir.

Potasyumun bitkilerde kisa mu-
kaveeti arttirdig genellikle kabul edil-
mektedir (Dexter, 1956., Reiiemeier,
1957., Vasil yev, 1961., Bussler, 1964.,
Alden ve Herman, 1971). Potasyumun
kisa mukavemeti arttirmzdaki etkisinin
karbonhidrat tegekkiiliinii, nitrojen me-
tabolizmasinl ve osmotik basinct artir-
mak suretiyle meydana geldigi ileri sii-
riilmektedir.

Igdir'da 1971-1972 kis donlar
dolayisivle baz seftali agaglarmin ku-
rumasi Gzerine baslanilan bu ¢ahgmanin
ana gayesi Atatiitk Universitesi Erzu-
rum Tarim Isletmesive bilhassa [gdir’da
ki bir meyva bahgesinde tesviye dolayi-
siyle toprak verimlilifinde meydana
gelen bazi degigikliklerin tesbitidir.

METOD

amizi olan araziden belirli esaslara
gore 15er adet yiizey toprak $rnegi alin-
migtir. Caligmanin agirlik merkezini
teskil eden Ifdir kazasi Alikamer %o-
yindeki 100 dekarlik karigtk meyva
bahgesi (Kayisi, Seftali, Elma, Armut)
1969 yilinda tesis edilmistir. Arazinin
meyli fazla oldufundan bahge iki ka-
demede kurulmug ve bu arada agir
(15-25 cm*) ve ¢ok afir (25 cm. den faz-
la) kazr yapiimasi gerekmistir. Cok sid-
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detli gegen 1971-1972 ki mevsiminde
bdlgede meydana gelen don nedenile
derin kazi uygulanan alandaki seftali
agaglarinm donarak kurudupu tesbit e-
dilmigtir. Seftali agfaglarimin donarak
zarar gdrdlfi kaz1 ve zarar gdrmedigi
dolgu sahalari temsilen 15°er adet yiizey
toprak Orneft alinmmustir.

Havada kurutulmus ve 2 mm.lik
elekten gegirilmis olan toprak drneklerin-
de pH tayinleri 1:2,5 topraksu oraninda
ve cam elektrodlu pH metre ile, %
CaCO; miktarlar asit titrasyonuile, %
organik karbon tayinleri ise organik
maddenin kromik asitle oksidasyonu-
nun takiben potasywm permanganat
titrasyonu ile yapilmigtir, Bitkiye el-

verisli fosfor tayininde Bréyt 1. metodu
uygulanmis ve okumalar Beckman Mo-
del B spektrofotometresinde yapilmis-
tir. Amonyum asetatta miinhal ko-
tasyum tayininde Beckman Model 105
alev fotometresi kullamlmagtir. Ae-
robik total canlt bakteri sayisinin tesbi-
tinde diliisyon metodu uygulanmagtir,
Atatirk Universitesi topraklarinda pH,
% Cé.CO3, %, organik karbon ve el-
verigi fosfor (2) tayinleri, Igdir top-
raklarinda ise bu analizlereilaveten a-
monyum asetatta miinhal potasyum ve
kazi ve dolguya ait 6’sar toprak drne-
ginde aerobik total canh bakteri sayi-
m yapdmagtir. Elde edilen sonuglar
pruplandirma metoduna gore 't testi
ile degerlendirilmistir.

NETICE VE MUNAKASA

Atatiirk Universitesi Erzurum Ta-
rm Isletmesinden alman toprak 6r-
neklerine ait analiz sonuglart Cetvel
I'de, Igdir Alikamer koyli meyva bah-
gesine ait sonuglar ise Cetvel 2'de ve
rilmigtir. Her iki cetvel de tesviye ve
kaziya ait degerlerleilgili standart sap-
malarin amz ve dolguya 4it standart
sapma degerlerinden genellikle daha bij-
yik oldugu gdrillmektedir. Kazi ve
tesviyeye ait standart sapmalarm biiyiik
olmast tesviye edilen sahalardaki kazi
derinliginin farkli olmasma atfedilmis-
tir.

Gerek Erzurum ve gerekse Igdir'-
dan alinan toprak &rneklerinde tesviye-
nin topragin pH ve%, CaCO ; degerlerini
Onemli Slgtide etkilemedifi ortaya ¢ik-
maktadir. Her iki bblgedeki iklim duru-
mu dikkate alinirsa {(semiarid) profil bo-

vunca pH ve %, CaCOy miktarmm et-
kileyecek Oolglide bir yikamaya veterli
vagisin olmadifn goriiliir.  Bu nedenle
de tesviye dolaywisiyle bu iki ozellikte
ooemli bir degisiklik olmamagtir,

Cetvel 1’de de goriildiigi gibi tes-
viye ve aniza ait analiz sonuglarinin
”t” testi ile degerlendirilmesinde elve-
rigli fosfor ve %} organik karbon igin
ortamalar arasmdaki farklar anizin le-
hine olmak iizere daha Hiyiik ve sira-
sivle % 5 ve % 1 seviyesinde dnemli
bulunmugtur. Bu durum tesviye sonucu’
topragin elverigli fosfor ve 9 organik
karbon seviyelerinde onemli derecede
azalma oldugruﬁu ortaya koymaktadir-
Atatiirk Universitesi Erzurum Tarm Is-
letmesi topraklarinda elverigli fosfor ve
% organik madde miktarinin toprak pro-
filinin iist tabakalarinda alt tabakalara

(2) Atatitrk Universitesinde aniza, Igdir'da da kaziya ait topraklardan ikiger tanesinde fosfor miktari
¢ok yiksek ciktifmdan fosforla ilgili hesaplamalara dahil edilmemislerdir.
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Cetvel 1. Atatiirk Universitesi Brzurum Tarmm Isletmesi topraklarina ait bazi kimyasal

analiz sonu¢lar:

‘ Ortalamalas

Analiz Toprak  Min. Mak. ortalama sapma aras:ndaki fa-k
Tesviye  7.70 8.50 8.05 0.22

1:25 Aniz 7.70 8.20 7.98 0.19 0.07

Su

% CaCO3 Tesviye  0.95 383 1.82 0.75 0.27
Aniz 1.32 1.83 1.55 0.13

Elverigli - )

fosfor Tesviye 6.15 24.60 15.02 6.04 5.16x

ppm. Anrz 11.07 29.52 20.18 5.50

% Organik

karbon Tesvive  0.56 1.13 0.79 0.15 0.20xx
Aniz 0.74 1.52 0.99 0.21

x: % 5 seviyesinde Onemli, xx: % 1 seviyesinde Onemli

nazaran daha fazla oldugu Baykan (1970)
tarafindan da belirtilmektedir. Toprak
tesviyesi esnasinda kaziya ufrayan sa-
halarda verimiiligin genellikle azaldifi
Tyiol (1968) ve Giir (1969) iin arastirma-
larinda da tesbit edilmigtir.

Cetvel 2’de Igdir Alikamer koyil
meyva behgesinde dolgu sahasma ait
elverisli fosfor, %, organik karbon,
degigebilir, potasyum ve aerobik total
canli bakteri sayisinin kazi bdlgesindeki
toprakiardan daha bilyik ¢ktif ve a-
radaki farkin 7’t” testine gére 9, 1 se-
viyesinde 6nemli oldufu gdrillmektedir.
Toprak profilinin {ist kismunin elverigli
fosfor, %7 organik karbon ve degigebilir
potasyum bakmundan alt toprak taba-
kalarina nazaran daha zengin oldugu
burada da anlagiumaktadir Kazi ve
dolgu topraklann arasinda ayrica ae-
robik total canli bakteri sayis1 bakimin-
dan da dolgu lehine bilyilk ve dnemb
bir fark bulunmugtur. Bunun sebebi

bakasinin alt tabakalara nazaran mik-
roorganizma faaliyeti igin ¢ok daha uy-
gun olmasi ile ilgilidir.

Dogu Anadolu bélgesinde normalin
atmda sofuk gecen 1971-72 Lig dev-
resini takriben Ifdir Alikamer koyiinde
tesviye edilmis 100 dekarlik bir saha
iizerinde kurulan meyva bahgesinde
kaz1 sahasindaki seftali agaglannin do-
narak kuruduklan, dolgu alanindaki a-
Baclann ise sofuklardan zarar gérme-
digi tesbit edilmigtir. Fotofraf I1'de
kaziya ait bolgede kis domlarindan za-
rar grmily 3 yasindaki seftali agac¢lan
goriillmektedir. 2 numarali fotograf ise
dolgu sahasinda dondan zarar gdrmemis
olan ayni yastaki seftali agag¢larma ait
tir, Kazi veya dolgu sahasina dikilmig
olmalar hari¢ agaglar benzer uygulama-
lara tabi tutulmustur.

Bitkilerde suda miinhal protein,
kurv madde ve ozmotik basincin art-

rutubet, 151, havalanma, 151k ve besin
elementleri bakimindan iist toprak ta-

mas1 halinde dona mukavemetin arttig
genellikle bilinmektedir (Alden ve Her-
man)Bitki biinyesinde suda miinhal pro-
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Cetvel 2. Tgdir Alikamer koyl meyve bahgesi topraklarina ait bazi kimyasal analiz so-

nuglar:
. Standart Ortalamalar
Analiz Toprak  Min. Mak. Ortalama sapma  arasindaki fark
rH ' ‘
1:2,5 Kazi 8.30 8.80 8.51 0.40 0.05
Su Dolgu 8.25 8.55 8.46 0.10
5 CaCO3 Kazi 6.34 13 22 10.63 1.77
Dolgu 10.34 11.97 11.30 0.80 0.67
Elverisli Kazi 3.70 32.80 7.38 3.42 6.09xx
fosfor ' _
pPPIIL. Dolgu 7.40 22.55 13.47 3.98
% organik Kaz 0 26 0.93 0.6f 0.16 0.43xx
karbon Dolgu 0.93 1.18 1.04  0.07
Dzgiselir Kaz 0.41 1.48 0,86 0.30
potasyum
mek/100 gm. Dolgu 1.07 1.61 1.32 0.17 0.46xx
Total canli Kan 3.00 10.00 5.83 3.05 6:83xx
aerobik bak-
teri sayisi Dolgu 11.00 15.00 12.66 1.37
105/gm.

xx: % 1 seviyesinde Onemli.

Fotograf 2. Igdur Alikamer kv meyva behgesi

Fotograf: | Tgdir Alikamer kdyl meyva bahgesi dolgu alaninda 1971- 72 kis donlar.n-
kazt alaninda 1971-72 ks donlarn- dan zarar gérmemis olan seftali a-
dan zarar goren :jeftali_agac;]an. gaglaci.
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tein ve kuru maddenin birikmesi ve os-
motik basmein artmasi ise toprak ve-
rimliligi ile gok yakindanilgilidir. Lite-
ratiirde (Vasil’'vev, 1961) ahir glibresi-
nin gesitli besin elementlerini ihtiva et-
mesi nedeniyle bu maddenin verildig
sahalarda don zaraninmn gdriilmedigi
kaydedilmektedir. Tek bagmna ve yik-
sek dozda verildiginde nitrojenin bitki-
lerde dona mukavemeti azalttifl ancak
uygun miktarda ve diger besin elemert-
leri birlikte verildiginde dona mu-
kavemeti arttirdign Vesil'yev (1961) ve
Alden ve Herman (1971) tarafindan be-
Lirtilmektedir. Ayrica Levitt (1956), nit-
rojen ilavese ile seftali agaglarinda kiga
mukavemetin arttifini kaydetmektedir.
Toprakta mevecut nitrojenin gok biyik
bir kismu organik madde igerisinde bu-
lunmaktadir. Organik maddenin he-
saplanmasinda esas olan organik kar-
bon tayini sonuglari bu maddenin kaz
bolgesinde tnemli derecede az oldugunu
gistermektedir. Toprakta gesitli besin
elementelerini ve bu arada bilhassa
nitrojeni saglayan bir kaynak olarak
organik maddemin kazi bdlgesinde dol-
gu sahasma nazaran az olmasi bu bol-
gedeki seftali agaglarnimin kafi derecede
beslenememelerine ve dolayisiyle las-
tan zarar gormelerine yol agmig olabi-
lir.

Toprakta elverigli fosfor miktan

‘arttikca uzun streli soguklarda bitkile-

rin dona mukavemetininde arttigi ve ay-
rica fosforun nitrojen veya potasyum
ile birlikte verildiginde daha da etkili
oldugu literatirde (Vasif'yev, 1961,
Alden ve Herman, 19)1. kaydedilmekte-
dir, Potasyumun bitkilerde karbonhid-
rat tesekkiiliinl nitrojen metabolizmasi-
ni ve ozmotik basine: miisbet yonde et-
kileyerek kisa mukavemeti arttirdifi ge-
nellikle kabul edilmektedir. Bu galig-
mada kazi bdlgelerinden alinan toprak
drneklerinde elverigli fosfor ve degise-
bilir potasyum miktarlar: dolgu bdlge-
gesi topraklanna nazaran Snemli de-
recede az bulunmugtur. Bu durumda ka-
z1 alanindaki geftali agaglarinin kafi de-
recede fosfor ve potasyum temin ede-
memis olmalari dondan zarar gormele-
lerinde tiretken olarak kabul edilebilir.
Sonug olarak arazi tesviyesi uygulanan
iki ayn bolgedeki iist topraklarin yerin-
den uzaklagtirlmasi verimlilik y3ntn-
den bazi problemlerin ortaya gikmasina
yol agmigtir. Bu sonug, arazitesviyesi
ile cazibe sulamasi, yagmurlama; tes-
vile egrilerine paralel dikim veya ekim.
arazi tesviyesini takiben islah maddesi
ilavesi gibi gegitli islemlerden hangisinin
en uygun olacagl sorusunun ¢oziimlen-
mesi geregini ortaya koymaktadir.

SUMMARY

Some effects of land leveling on
the fertility status of soils and it’s rela-
tion to the winter frost in peach tress.

Severe winter frost was observed
on peach trees growing in those places
where the surface soil have gone
under heavy cut operations in leveling.
However the peach trees present on

filled areas, came completely well thro-
ugh the winter. The peach trees on
both places have been treated in same
ways and were same aged. Fifteen sur-
face soil samples were collected from
each of the cut and fill areas. Available
phosphorus, exchangeable potassium,
organic carbon percentages and total
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number of aerobic microorganism were
found to be higher in filled area soils
than the cut area soils. Thet test indica-
ted a significant difference between
the cut and fill areas for the analysis
giver above. The decrease in fertility
level due to heavy cuts was considered
to bea possible reason that resulted
winderkilled peach trees in Igdir basin
The land leveling also caused a dec-

rease in available phosphorus and or-
ganic carbon petcentages at Atatiirk
University soils in Erzurum.

It was emphasized that before
the land leveling, several alternatives
such as, sprinker irrigation, contour
strip cropping or addition of amend-
ments must be taken into consideration
and the most proper method for the
area should be followed.
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