COK MEYILLI KANALLARDA KANAL TABANI UZERINDE
INSA EDILECEK PURUZLULUK BLOKLARI iLE ZARARLI
OLABILECEK KINETIX ENERJININ YUTULMASI ESASLAR]

Ali OZDENGIZ (1)

OZET

Su nakli igin yapilacak yenwmlarin tasarrufunda goéz oniinde tu-
tulmas1 gereken dnemli hususiardan birisi, suyun miimlkiin oldugu kadar
en kisa yoldan kullanma yerine naklidir.

Su alinma yerine gore kotu diigiik olan alanlara suyun, 6zellikle
actk kanallarla en kisa yoldan naklini giiclestiren en dnemli husus ise
biiyiik akim hizindan dogacak yiiksek kinetik enerjinin kanalda kuyvetli
erozyona sebep olmasidir.

Bu kosullarda, yani ¢ok meyilli kanallarda zararli olabilecek bii-
yiik akim hizean kirdmasi igin uygulanmast ‘miimkiin olan yontemler-
den birisi, kanal tabant genigliginde taban tizerine insa edilecek  Pii-
riizliihiike Bloklary® vasuasiyle kanalde periyodik yiizeysel sigramanin
oluturulmasiyla fazla kinetik enerjinin  yutulmasidir.

Bu yontemin etkinligi, verilen kogullarda, yiizeysel sicramayi olug-
turacak parametrelerin dogru olarak saptanmeasiyla  miimiiindiir.

GIRiS

Cesitli maksatlarla suyun belirli reken en dnemli hususlardan birisi, su-

bir yerden almarak kullanima alanina
nakliigin gerekli kanal veya boru hattr
proje yatrumlarmn biyiik bir kesi-
mini teskil eder.

Su nakli igin yapilacak yatinmlarin
tasarrufunda gdz oninde tutulmas1 ge-

yun miimkin oldugu kadar en kisa
yoldan kullanma yerine naklidir. Bu du-
rum ise birinci derecede suyan alinma
yeri ile kulanma alam arasindaki kot
farkina ve arazinin topografik durumuna
gore degismektedir. su alinma yerine go-
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re kot farki gok biiyiik olan alanlara su-
yun agik kanalllarda enkisa yoldan
naklini giglestiren en nemli husus ise
suyun yiksek akim hizindan dogacak
kinetik enerjinin kanalda kuvvetli e-
rozyona sebep olmasi ve su yolu fizerin-
deki sinai tesislere zarar verebilecek du-
ruma gelmesidir. Bunun igindir ki, bu
gibi kosullarda akim meylinin azatilmast
igin kanal glzergihimin arazinin to-
pografyasina uydurulmasi zorunlulugu
dogmaktadir. Bu durum ise kanalm bo-
yunu biiyitk miktarda uzatmakta ve bu-
nun sonucu olarak kanal! ingasma yapi-
lacak yatiim miktarm arttirmaktadir,

Baz; durumiarda ise arazinin to-
pografik durumu, suyun kullanma ala-
nina biyiik bir meyille naklini zorun-
tu kilmaktadir.

Bu gibi durumlarda, suyun g¢ok
meyilli kanallarda naklinde meydana
gelen ve zararh olabilecek kinetik eper-
jinin yutulmasi genel olarak  kanal
tabanunin belirli mesafelerde diigiiriilme-
si suretiyle siitlerin meydana getirilmesi
veya kanal taban izerine insa edilecek
purdzliilik bloklar vasitastyla yizeysel
sigraminm olusturulmasi ile saglanabilir,
Buiki genel yontemin teorik esaslari ayni
olmakia beraber, planiama esaslart ol-
duk¢a farkhitk arz etmektedir.

Burada bu iki ydntemaden sadece
kanalin tabam f{izerine inga edilecek
7Priizliliik Bloklari” vasitasiyla, ¢ok
meyilli kanallarda yitksek akim hizimin
kirilmasi ve zararh olabilecek fazla ki-
netik enerjinin yutulmasinm teorik ve
planlama esasiari incelenecektir.

OZGUL ENERJI, XRITIK DERIN-
LI ve YUZEYSEL SICRAMA

Konunun daha iyi anlagilabilmesi
igin agik kanallarda akan suyun 6zgiil
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enerji, kritik derinlik ve yiizesel sigrama
kavramlarmin gézden gegirilmesi fay-
dali olacaktir.

Bir kanalda akan suyun kanal ta-
banina gére enerji durumu asagidaki
denklemle ifade edilmketedir:

Burada;:
H= Ozgiil enerji (m)
¥ = Su derinligi (m)
o Hiz dagilim katsayis1 (Kinetik
enerji dagihm katsayis)
V= Alumin ortalama htzi (mfsn)
g= Yer gekim ivmesi (mfsn2)’dir.
Muntazam kesitli kanallar i¢in

o = | almir ve dikdértgen kesitli bir ka-
nalda birim kanal genigligi igin

V =

degeri denklem (I)'de

yerine konulursa, birim kanal genigli-
ginden akan sabit g debisi igin

9 ) @)
H= Y + jg? = (Y) ...... (
esitligi yazilabilir. Bu denklem q'ya
gbre ¢Ozilirse

q= J 2g{ya2-y ¥ (m3fsn/m)olur..(2a)

Bu esitlik dikddrtgen kesitli bir
kanalda da debi (q), ozgil enerji (H)
ve su derinlifi {y) arasindaki bagintiyi
ifade etmektidir.

Denkem (2)’'de g = sabit iken &zgill
enerjiyi minimum veya H = sabit
iken debiyi maksimum yapan su derinli-
Ei 'Karitik Derinlik ” olarak tanunlan-
maktadir.



Ozgiil enerjinin minimum olmass

igin dH/dy = O sartinin saglanmasi
gerekir, )
Denklem (2)’de
dH 2 g2
il | D ~3=0
dy 2g 7

Burada kritik derinlik y. igin

3 -
Yy =¥ = '\/qz.fg ............ (3)

veya

q =v g Y:3

bagintis1 elde edilir.
Esitlik (3), debinin sadece kritik

derinlifin bir fonksiyonu oldugunu
ifade etmektedir.

Ayni sekilde 6zgil enerji H = sabit
iken debinin maximum olmasi igin denk-
lem (2Ya da dqfdy = O sartinin sag-
lanmas: icab eder.

Buradan:_
2
y: = —3—. H .................. (4)
veya
H= 2 4
= S Yo e (4a)

Sabit debi (q) ve sabit 5zgiil enerji
(H) degerleri igin denklem (2) ve denk
lem (2 a)daki bagintilar Sekil 1’de
grafikle gosterilmistir.

Genel olarak bir kanal veya ne]:urde
akan su, su akim hizma gore, nekir
rejimi ve sel refimi olmak iizere iki ayn
rejimde incelenir.

‘}

Iy 2
VMg . 9

o) _ Mehir rajimi
E E ___________ -_ — —
= = Sel refimi -I
] = N
~ [}

-3
3 | Mmins3—ye" /Nehir refimi >

- y e W 2
- Sel rejimi 3 % =3 Hmin

Ye J
Vz _— T —:_
Haye 2

a. Sabitq igin M efrisi

b. Sabit H,i¢in q edrisi

Seult: 1 Ozgil enerji diyagrami.

Belirli bir debide bir kanaldan
akan suyun derinligi esitlik (3) yard:-
miyla besaplanan veya sekil I'de gos-
terilen kritik derinlikten kigik ise
Belirli bir debide bir kanaldan akan
suyun derinligi esitlik (3) yardimyla

hesaplanan veya sekil 1°de gosterilen
kritik derinlikten kiigik ise akim

sel rejimindedir dive tamimlanir.

Kritik derinlikte akan suyun sahip
oldugu akim hizs kritik hiz olarak ta-
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nmlamir. Fgitlik (3) hiz cinsinden ya-
zilisas

q=Vc. Ye = ’\/ gyc3

veya

Ve = J gy. olur. ... 5

Dikdrgen kesitli bir kanalda
akan suyun akun hizi ve derinlii aga-
gidaki ‘sekilde boyutsuz olarak ifade
edilebilir:

Bu esitlikteki F degeri Froude
sayis) olup akimun kritik rejimde, ne
hir rejminde (sab kritik)) veya sel re-
jiminde (siiperkritik) olup olmadifmin
analizinde en etkin bir &l¢ii olarak kul-
lanilmaktadir.

Esitlik (5)'te verilen kritik biz (V)
deperi dikkate almirsa kritik akim re-
jiminde F = 1 oldugu kolayca goriliir.
Buna gbre nenir rejiminde F < (1 ve
sel rejiminde ise F > I'dir.

KRITIK AKIM REJIMININ
OLUSUMU

Yukarida ifade edildigi gibi, kri-
tik akim rejimi,

oldugu kogullaidaki akimin rejimidir.
Bu sartin gergeklestizn durumda aki-
min su derinlifi kritik derinlie esit
olmaktadur.

Bir kanalda akan suyun Oniine
bir engel yerlegtirip fizerinden suyun ak-
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masma miisaade edilirse bu engel ka-
nalda bir kontrol kesiti husule getirir
ve buradan minimum Ozgiil eneriye
tekabiil eden maksimum debi gegerken,
su engel izerinde bir noktada kritik
derinlikten gecmek zorunda kalir; 6r-
negin suyun savaklar tlizerinden ak-
masinda oldugn gibi; savak fzerinde
meveut enerfi ile akan debi maksimum
ise savak tizerinde bir noktada su kri-
tik derirlikten gegiyor demektir. Debi
ile dzgitl enerji  bagitisini  ifade eden
(2 aYy1 tekrar yazalum:

q = ~/ 2 g (y?H-y3) ... (2a)
Dikdortgen kesitli  kanahin genigligi
b ise

Q=qb=bJ2g@2H-y3) olur.

Bu ifadede y = y. = 2H/3 konulursa,
maksimum debiyi veren asagidaki denk-
lem, elde edilir.

= 2 V2 yu, )
3 V'3
Bu ifadenin savaklardan gecen de-
biyi veren Q = K. b. H3/2 sekildeki
denklemden ibaret oldugu gd&riilmek-
tedir. -

Su yolu dizerinde kritik derinligi
olusturan baska bir durum ise, kanal
tabanimm belirli noktalarda ani ofarak
diisiirfilmesi sonucunda meydana gelen
glitler {izerinden suyun alkma halidir Bu
kogullarda su giit iizerinden digi ya-
yaparak gegmeden Once yine belli bir
noktada kritik derinlikten, gegmek zo-
rundadur.



YUZEYSEL SICRAMA
Bir kanalda akim hiz: sel rejimin-

den nehir rejimine (Sekil 1) gegerken
akim yéninde su derinlifi yiselir. Bu

Enerji hatt

T [ b
AT \‘

sekilde bir kanalda veya daha genel ola-
rak bir su yelunda su akerken, belirli
yerlerde su seviyesinin normal seviyeye
gbre yikselmesi “Yuzeysel Sigrama”
olarak tanmlanmaktadir (Sekil 2).

Sekil: 2. Y[izeysel sigrama.

Akim sel rejiminden nehir reji-
mine gegerken meydana gelen yiizeysel
sigrama ile suyun kinetik enerjisinin bi-
yik bir kismi sigramada meydana gelen
‘gevrintiler veya girdaplanmalar vasita-
siyla kaybolmakta, yani yutulmakta-
dir. Bu bakimdan sigrama zararh ola-

g

bilecek fazla kinetik enerjinin yutulmas:
igin en etkin bir vasita olarak kullanii-
maktadir. Dikdértgen kesitli bir ka-
nalda ylizeysel sigrama sonucunda mey-
dana gelen su derinlifi (v3) ile sel reji-
mindeki su derinligi (y {) arasmdaki ba-
gint1 agapidaki gekilde ifade edilebilir:

DENKLEMLER
1 —'_W
Yz = -—¥ [ -14+ 71+ _
2 ,J gy3
veya
1 gv? )
Y2 = —2—}'1[-]_‘_»\/14—' 1
BN

Yukaridaki bagmtlardan anlagl-
lacagi gibi yizeysel sigramanin olugu-
mu igin memba tarafindaki akim hi-
zim ve su derinliginin Vi /gy, > 1
sartinl saglamalart gerekir.

] = -_;,._yl [- 1+ N/ﬁ]ﬂa)

Daha once igaret edildii gibi

2
Vi _ g dir.
A S

(8 a) bagintisindan kolayca gdrii-

lecedi gibi,
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vi 1 igi ¥

gY1
olacagindan, yizeysel sigrama meveut
degildir. Bu sonuca gore yiizeysel sig-
ramanin Froude sayisinin bir fonsi-
yonu oldufu ve meydana gelecek yii-
zeysel sigramanin memba tarafindaki
(sel rejimindeki) kogullarin olugturacag
Froude sayisimin degerine bagh olarak

V2 V2
AH =G+ _L)-Ga+ 2
2g 2g
(y2 - yu3
H = LA
A 4y1y2 .................

Bir 6rnek olarak bir dolu savafin
topugunda yiizeysel sigramanin olu-
gurnunu ve bu olupumda meydana ge-
lecek eneiji kaybim hesapayalim:

Dolu savagin birim metre genigh-
ginden akan debi, ¢ = 10 m3fsnfm

q = ViV
q@ _ 10m3/sn/m
M Y
2
10
o8 !

=1m

farkli gekillerde meydana gelecegi a-
cikga gorilmektedir.

YUZELSEL SICRAMADA ENER-
Ji KAYBI

Yiizeysel sigramada meydana ge-
len enerji kaybi agagidaki bagmnti yar-
dimuyla hesaplanabilir (Sekil 2).

ve akumin iz, V3 = 10 mfsn ise sa-
vagin topufundaki yatay kanalda yii-
zeysel sigramanin olugmasi igin V2,
gy, > ;veya F 2 > | sartinmn saflan-

mast gerekir.

olldugundan, dolu savafin topugunda yiizeysel sigrama olusacaktir, '

RN RN e B

Buradan

_@-1)3
H= -7y

~ 1,7 m olur.

..... rreaeraeeneenenns (8 Q)

Bu enerji kaybinin beygir glici olarak degeri

10 m3fsn/m
N=—=-" 75
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Bu hesaplamada elde edilen dege-
rin, kanalm birim rmetre genisliginde
meydana gelen enerji kaybioldugu dik-
kate alinirsa, yiizeysel $igramanin et-
kin bir enerji yutma vasitasi oldugu
daha agik olarak anlagilir.

KANAL GENISLIGINDE. KANAL
TABANI UZERINE YERLESTIRILEN
PURUZLULUK BLOKLARI VASI-
TASIYLE PERIYODIK YUZEYSEL
SICRAMANIN OLUSTURULMASI

Yizeysel sigrama vasitasiyla gok
meyilli kanallarda zararli olabilecek
fazla kinetik enerjinin yutulmasi igin
alinacak en etkin ve ekonomik tedbir,
kanalin tabani tdizerine akim ydniine
dikey olacak gekilde beton bloklar yer-
lestirmek suretiyle karalda periyo-
dik vyiizeysel sigramanin  olusturul-
masidir.

Genel olarak yukanda ifade edil-
digi sekilde tabanmi bloklarla piiriiz-
lendirilmis, ¢ok meyilli bir kanalda su
¢ ayrt rejimde akabilmektedir (Sekil 3).

1. Digiik hizli akim (nehir rejmi),
2. Biiyiitk hizhi akim (sel rejimi),
3. Yizeysel sigramali akim.

Bu akim rejimlerinden herhangi
birinin olusumu debi (Q), kanal meyli
(S) ve piiriizlilik bloklarinin yikseklik
(K) ve ara mesafelerine (L) baghdir.

1. Diigik Hizlx Akem Rejimi (Nehir
Rejimi)

Bu akmm enerji genellikle taban
meyli %, 1-3’e kadar olan ve su derinligi
fazla olan kanallarda meydana gelmek-
tedir. Bu rejimde akimmn hizi  kiigik
oldupundan, kanal taban: lzerine yer-
legtirilen "bloklarin akum Gzerine fazla

bir etkisi goriilmemektedir. Bloklarmn
etrafindaki basing dagiligr hidrosta-
tiktir. Bloklar arasindaki alanda kanal

. tabanina yakin bdlgede akimm hizi

sifira yakm olup bu bdlgede ¢evrintiler
de mevcut degildir. Bu bakimdan bu
akim rejiminde bloklarin hiz kirmada
veya enerjiyl yutmada etkileri yok de-
nilecek kadar azdir.

2. Biiyik Hizhh Akim Rejimi (Sel
Rejimi) '

Bu akim rejimi, taban meyli %
30’a kadar olan ¢ok meyilli kanallarda
ve buyitk debilerde olusmaktadir. Aki-
mun hizi biliyilkk oldugundan su bloklan
yaliyarak ge¢mektedir. Bloklar Gzermde
su derinligi kritik derinlikten kiigfiktiir.
Yapilan aragtirmalarda bloklar arasi L
mesafesinin fazla oldugu durumlarda,
bu akim rejiminden yiizeysel sigramals
akinl rejimine gegildigi saptanmustir.

Bu rejimde bloklar arasindaki bdl-
gede cevrintiler olustugundan nehir re-
jiminde oldugundan daha ¢ok enerii
kayb1 meydana gelmektedir.

3. Yiizeysel Sicramah Akim

Bu akim rejimi biiyiik hizli akim
rejiminin - olugtugu meyillerde, fakat
daha {giik debilerde meydana gelmekte-
dir. Kritik akim rejiminin ézel bir hali
olan bu rejimde akimin hize siperkri-
tikten (sel rejiminden) sabkiritik (ne-
hir rejimi) durumuna gegmekte ve bu
durum periyodik olarak tekrarlanmak-
tadir. Akim hezinin periyodik olarak
bu degisimi sonucunda periyodik olarak
olusan yiizeysel sigramalar biiyik enerji
kaybmna sebep olmaktadirlar.

. Buraya kadar kisaca izah edilen
her fic akim rejimi Sekil 3te sematik
olarak gdsterilmistir.

161



b. Sel rejimi

(Super kritik]

L

d. Ust géranig

Sekil : 3 Gok meayilli kanallarda farkh akim rejimleri.

Cok meyilli kanallarda biyiik a-
kim hrzindan meydana gelen ve zararh
olabilecek fazla kinetik enerjinin yu-
tulmasmda yiizeysel sigramanin en et-
kin bir vasita colmasindan dolayr bu-
rada 6zellikle periyodik yiizeysel sigra-

162

mah akim rejiminin olugum kogullarmin
planlama esaslar1 incelenecektir.

Bu tip akim rejiminin olugumu
ve devamlihfn kanal meylinin, debinin,
kanal taban: fdzerine yerlegtirilecek
bloklarin yitkseklifinin (K) vebloklar



arasi mesafenin (L) bir fonksyinodur.
Bu parametreler dogru olarak planlan-
madig takdirde beklenilen periyodik
yiizeysel sigramanin tam olarak olu-
sumu milmkiin degildir.

PERIYODIK YUZEYSEL SIC-
RAMANIN PLANLAMA KRi-
TERLERI

Sigramali akim rejiminde kanal
tabani tzerine yerlestirilen her blok

Bu bagntilardan’ kritik hiz igin
debiye bagli olarak agagidaki deger ya-
zilabilir:

Vc=3Jga ............... (10)

Denklem (10) yardimayla, q debsini degis
tirmek suretiyle suyu kanalin agagi ke-
sinlerine, yani kullanma alanina eroz-
yon yapmayan bir V¢ hiziyla akitmak
mimkin olmaktadir,

PERIYODIK YUZEYSEL SIC-
RAMANIN HER PERIYODUNDA
MEYDANA GELEN ENERJI KAYBI

Yizeysel sigramada bir kontrol
kesit meydana getiren puriizliilik blo-

2

V
K+ Lsin®+_1 yy=va+

28

Burada :

d = Kinetik enerji dagilim katsa-
yiz1dir (dikkate alinmasi lazimdir.
Ciki a kesiminde efrisel hare-

bir kontrol kesiti méydana getirmekte-
dir. Su her blok izerinden gegerken
bir noktada kritik derinlikten gegecek-
tir. Sabit bir debide kritik derinlikten
gegen su minimum enerji ile akacagin-
dan suyun erozyon veya siiriikleme giicit
de azalmig olacaktir.

Kanal tabani iizerine yerlestirilen
her piirizliiliik bloku tzerinden gegen
suyun hizi agagidaki bagimntilarla ko-
layca hesaplanabilir

ku iizerinde su derinligi y, ve her blo-
kun hemen hemen memba kesimindeki
yaklasmm hiza V. olan suyun derinligi
va ise (Sekil 3 ¢) bu iki kesim igin
sitreklilik denkleminden:

Vaya = Vyy;
ve
Yo =y, +k

Vivi = Valyy + k)

bagintilar: yazilabilir. Kanal taban meyil
agist (0) dikkate alimarak heriki nokta
igin enerji denklemi yazilirsa (Sekil 3 c):

2

v
S+ AH an

g e

hareketten dolayn hiz dagiim
tniform degildir.)

Bu enerji denkleminde, yo = y; + k
yazilirsa,
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L sk 0 3vt Vi 1
B +2g =OC,_2_g_-|-AH0ur. .................................... {12)
Yukarida tanimmianan yiizeysel sig- bina egit olmas1 gerekir. Bundan dolawn
ramali akim, periyodik bir tniform L sin 8 = A Hdir ............... (13).
akum oldugundan, her periyotta kanal
meylinden delayi meydana gelen ener- Bu bagint1 dikkate alinirsa, denk-
Ji kazammnin, aynt periyotta sigrama- lem (12)'de o degeri igin asapidaki ifa- -
dan dolayr meydana gelen enerji kay- de varnlabilir :
Vi 4 Va2 K
= {—— = {—— = l _
=05, =G0 =0+ S0 (14)
PURUZLULUK BLOKLARININ YUK- ara mesafesinin dogru olarak saptanmasi
SEKLIK ve ARA MESAFELERI- gerekir.

NIN SAPTANMASI a) Yiizeysel Sicramayi Olusturan

Yukanda tanmlanan (Sekil 3) Minimom K Yiiksekligi
periyodik yiizeysel sigramanin olusumu Yiizeysel sigramamn, genel dekle-
igin minimum K yiksekliginin ve L mini tekrar yazahm (Sekil 2):

1 8 . q2 1 SV_Z_
v = ZYI["1+J1+ . ]=TY1['1+J1+ 1]...(3a)

8Y1 g v
Burada: iizerinde olusan yiizeysel sigramanin
*  derinligi tahmini olarak y2 = K + y;

y2 = Yiizeysel sigrama sonucunda

olugan su derinigi, = K+ y. almabilir.

yi= Yiizeysel sigramadan Oneeki

1 sigra ikinci blok fizerinde sigramanin
su derinligidir.

olusumu igin sigramadan onceki su

Sekil (3 Jde su blok tizerinde bir derinlifi v. ise, denklem (8)'de asa-
noktada kritik derinlikten gegecegin- gidaki bagint: yazilabilir (kanal meyli
den blokun memba tarafindaki kogesi dikkate alinmadan) :

1 Y 8 qZ
K+ vy =— °[-1 J1
2 Tty

g2 = gyl YazZIlIsa ... 3

K yikseklifi igin su baginti elde edilir.

1 . 3
K= [ /s | oy e 19
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Kanal tabaninin meyil agist dik-
kate almarak yapilar aragtirmalarda

veya

2 Ye
K—Y°\/ (T

Bu denklemde iki bok arasindaki
L mesafesi normal su derinliginin olu-
sumu i¢in yeterli ise y. su derinligi
Manning denklemiyle vaklagik olarak
hesaplanabilir :

1 2/3 172
q= Vyo =TR / (‘taﬂe) / YO
Su derinligi ¢ok olmayan kanal-
larda, hidrolik yarigap su derinligine
egit alinabileceginden :

(29 o 8

Yo=
Vtan 0

Burada :

Yo= ¥n normal, iiniform su derin-
ligi,

n = kanal cidarmin siirtiinme kat-
says’dir.

iKi BLOEK ARASINDAKI OP-
TIMUML MESAFESI

Pratikte genel olarak iki blok ara-
smdaky L mesfesi normal su derinliginin
olusumu igin yeterli uzunlukta degildir.
Bu bakimdan denklem (18) yardimuyla
hesaplanan y, su derinlifi normal de-
rinlikten bilylik olabilir. (Yo>»¥a). Bu

K yiiksekiigi igin ampirik olarak aga-
fidaki denklem elde edilmigtir :

- (1-tan 8) y2 ...... (16)

(1 -tan 82 oo (17)

ise hesaplanan K yiikseklifinin biraz
kiigaltiilmesi sonucunu vermektedir.

Periyodik yizeysel sigramali akmi-
da partizldliik bloklar1 arasindaki aki-
min tirbiilansli  olus durumu g¢ok
komplekstir. Bu bakimdan analitik yol-
larla X yiiksekligini ve L mesafesini tam
dogru olarak saptamak ¢ok zordur.
L mesafesinin K yiiksekligine bagh
olarak saptanmasi daha ¢ok ampirik
metodlarla olmaktadir. Model denemele-
rinde elde edilen sonuglara gore, Sekil
(3 cyde gosterilen periyodik yizeysel
sigramanin olugumu ve devamlilig: igin,
iki blok arasindaki optimum L mesa-
fesi, K yikseklifine bagli olarak L =
85 K ile L = 10 K arasinda degig-
mektedir.

L mesafesi yukaridaki degerlerden
biyik oldugu takdirde, iki blok arasinda
normal, iniform su derinligi olugmakta,
fakat iki blok arasinda su ivme kaza-
narak sel rejimine yaklagmakta ve blok-
lart yaliyarak gegmektedir.

L = 5 K ve daha kiiglik oldugu
durumlarda, her ne kadar ylizesel sig-
rama olugmakta ise de, su yiizeyinde
arzu edilmeyen darbeli dalgalar mey-
dana gelmektedir.
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PERIYODIK YUZEYSEL SIC-
RAMANIN OLUSUMU iCiN' MINi-
MUM BLOK SAYISI

Perivodik yiizeysel sigramali akim
tiniform bir akimdir. Her blok iizerinde
ayni sartlar periyodik olarak tekrar-
lanmaktadir. Bu bakimdan her blok
iizerinden ge¢en suyun kritik hizi (V)
aym olup, bu hiz blok sayisina bagh
degildir. Suyun denklem (10) yardimiyla
hesaplanan akim hizi ile kullanma ala-
nina erigmesi igin, bloklarin mansap
tarafindan baslanarak memba ydniine
dogru yerlestirikmeleri gerekir.

Bloklarin sayisini tayin eden etken-
lerin basinda bu maksat igin yapilacak
yatirimin milmkiin oldugu kadar az mik-
tarda tutulmas: gelmektedir.  Her
blok {izerinde yiizeysel sigramanin olu-
sumundan dolay!r bloklar Uzerinde su
yiizeyi de yiikselecektir. Bu ise blokla-
rin bulundugu kanal kesiminde hava
paymnin bilyitltiilmesini zorunlu kilacak-

tir. Gerek hava paymmn biiyiitilme zo-
runlugu, gerek blok sayisinin artirilmasi
yaturimi artiran  hususlardir.

Yapilan model denemelerinde meyil
ve debiye gire degigmekle beraber mi-
nimum blok sayisinin beg adeften az
olmamasinin gerektifi saptanmugtir.

Buraya kadar anlatidan yéntemde
dikdortgen kesitli bloklar esas alinmig-
tir (Sekil 3).

Farkl) ve cesitli kesitlerdeki blok-
larin kulanimasi halinde, projelenme
kritetlerinin saptanmas igin model de
nemelerinin  yapilmas1 zerunludur.

Yukanda anlatilan yontemle gok
meyillikanallarda zararlh olabilecek faz-
la kinetik enerjinin yutulmas: veya yik-
sek akim hizinin kwmilmasi i¢in kullani-
lan piiriizliilik bloklarnin suyun biiyiik
siiriikleme giicline karst koyabilmesi
igin, kanal tabanina gereken kuvvetle
baglanmasi zorunlulufu projelemede
ihmal edilmemelidir.
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