DENIZLi iLINDE BULUNAN BiR BINANIN TS 825 HESAP YONTEMINE GORE
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Ozet

Giliniimiizde bireyin konfor ve yasam standartlar1 biiylik oranda yilikselmistir. Siirekli yasam
alanlar1 diistintildiiglinde en 6nemli konfor unsurlarinin basinda 1s1l konfor gelmektedir. Isil
konfor 6zellikle kis aylarinda bir ihtiyac halini almaktadir. Bu calismada, Denizli ili Merkez
Ilgesi Karaman Mahallesinde konut + is yeri olarak insa edilen bir binanin yillik 1s1 ihtiyaci
TS 825 hesaplama metodu kullanilarak hesaplanmistir. Denizli ili 2. iklim bdlgesinde
bulundugundan biitiin hesaplamalarda dis ortam sicakligi -6 °C alinmustir. Ayrica hesaplanan
1s1 ihtiyacimi karsilayacak yillik yakit tiiketimi, yakit maliyeti ve CO, emisyon miktar1
hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda, , yillik 1s1 ihtiyacini karsilayacak dogalgaz miktar
60443,5 m’, yillik yakit maliyeti 36870,5 TL, emisyon degeri 135756 kg esdegerinde CO,
bulunmustur. Bu degerlerin beklenenden biiyiik ¢itkmasinin nedeni, 1s1 ihtiyact hesabmm -6 °C
dis hava sicakligina gore yapilmasi olarak yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: TS 825, 1s1 ihtiyaci, yakit tiiketimi, CO ; emisyonu

According to TS 825 Account Method, Annual Heat Requirement, Fuel Cost and
Emission Value Are Determine for A Building In Denizli City

Abstract

In today, the individual's comfort and living standards greatly increased. Considering
the continuous living areas, thermal comfort is the most important elements in the comfort
factors. In this Study, in Karaman District of Central in Denizli City, which was built as a
place of residence and work , the annual heat requirement of built was calculated by using TS
825 calculating method. Outside air temperature is -6 °C on all calculating because of Denizli
city in 2. climate region. In addition, the annual fuel consumption, fuel costs and CO,
emissions was calculated. In calculation result, the annual natural, fuelcost and
CO, emissions values are calculated as 60443.5 m’, 36870.5 TL and 135756.5 kgCO,,
respectively. The reason of larger than expected for these values, according to the account
of the need for heat to be interpreted as outside air temperature of -6 °C.

Keywords: TS 825, heat requirement, fuel consumption, CO, emissions

1. Giris

Glinlimiiz merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilan temel prensip, eski Romalilardan kalan
merkezi 1sitma teknigine dayanmaktadir. Glinlimiizdeki 1sitma sistemlerinin bu eski teknikten
farki, kullanilan sicak akiskanlarin cinsi ve sistemin biiyiikligtidiir.
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Binalar kullanim amacina bagli olarak, ihtiyaca gore isitilir, sogutulur veya havalandirilirlar.
Binalarda i¢ ortam konfor sartlar1 yapay ve/veya dogal yollarla saglanir. i¢ ortamin fazladan
kaybettigi (konfor sartlarinin altinda) 1siy1 telafi etmek icin 1sitma islemi yapilir. Binanin
ihtiyact olan 1s1ya da bina 1s1 ithtiyaci denir. Binalarn 1s1 ihtiyact iklim sartlarma bagli olarak
aylik olarak degisir, bir 1sitma sezonundaki aylik 1sitma ihtiyaci degerlerinin toplami binanin
yillik 1s1 thtiyacmni verir. Yillik 1s1 ihtiyaci bir¢ok degiskene bagli olarak hesaplanir ve TS 825,
derece giin ve derece saat yontemleriyle hesaplanabilir.

Soysal (2008), tarafindan yapilan yiiksek lisans ¢alismasinda bina tasarimi ile enerji tiiketim
iligkisi, bina yonlenmesi, dis kabugun U degeri ve toplam opak yilizey alanin saydam ylizey
alanina orami gibi birgok parametre incelenmistir. Soysal caligmasinda soguk iklim
bolgelerinde bina uzun aksmin kuzey - giiney dogrultusunda yonlendirilmesinden kaginilmasi
gerektigini belirtmistir [1].

Dilmag¢ (2005), binalarda 1s1 kopriilerinden kaynaklanan 1s1 kayiplarinin hesaplanmasinda
kullanilan Tirk Standartlarinin tarif ettigi hesap metotlarmi incelemistir. Binalarda ara kat
dosemelerinden kaynaklanan 1s1 kdprilerinin  hesaplanmasinda kanat¢ik modelinin
kullanilmas ile ilgili bir ¢alisma yapmaistir. Elde edilen sonuglar1 standartlarin 6nerdigi hesap
metotlar1 ile karsilastirmiglar, kanat¢ik modelinin kullanilabilecegini gostermistir [2].

Ulas (2010), yoldugu yiiksek lisans calismasinda bir okulun 1s1 ihtiyacin1t TS 825’e gore
hesaplamis, dort farkli yakit kullanilmasi durumunda her bir yakitin yillik tiiketim miktarini
hesaplamistir [3].

Song (2000), 1sitma sistemlerini, toplam enerji sistemi agisindan inceleyerek gergek yakit
maliyetlerini hesaplamistir. Ayrica bu sistemleri, ¢evreye yaydiklar1 zararli emisyon agisindan
da incelemistir. Can (1994), yaptig1 calismada, hava kirliliginin teknik, ekonomik ve sosyal
etkilerini incelemis hava kirliliginin 6nemli boyutlarda oldugunu vurgulamistir [4,5].

Ozdes iki bina icin yillik 1s1 ihtiyaci her bdlge ve il igin farkli farklidir. Binanin hangi iklim
bolgesinde bulundugu 1s1 ihtiyact igin dnemli bir faktdrdiir. Bu calismada, Denizli ili Merkez
Ilgesi Karaman Mahallesinde konut + is yeri olarak inga edilen bir binanin yillik 1s1 ihtiyaci
TS 825 hesaplama metodu kullanilarak hesaplanmistir. Denizli ili 2. iklim bdlgesinde
bulundugundan biitiin hesaplamalarda dis ortam sicaklig1 -6 °C alinmustir.

2. Materyal ve Metot

Bir binanm 1s1 kaybina etki eden faktdrler; binanin hangi bolgede bulundugu, binanin ayrik
veya bitisik nizamda olama durumu, kat yiiksekligi, yapt kabugunu olusturan yap1
elamanlarinin termofiziksel 6zellikleri, yap1 elemanlarmin yap1 kabugundaki oranlari, binanin
mimari yonii, i¢ kazanglar ve giines enerjisi kazanci olarak siralanabilir.

Bu calismada, Denizli ilinde yapimi heniiz tamamlanmis olan bir bina incelenmistir. Insaat1
tamamlanan binada heniiz oturulmamaktadir. Secilen bina Ornegi Denizli ilinde son
zamanlarda ytong kullanilarak yapilan binalar i¢in tipik bir 6rnektir.

Bina yalitim kalinliklar1 1s1 yalitim bolgeleri icin TS 825 1s1 yalitim kurallarin 6ngdrdigi
1sitma enerjisi ihtiyaci list smir degerini saglayan kalinlik olarak, tiim yap1 elemanlarinda esit
ve minimum olacak sekilde belirlenmistir. Bu ¢alismada da bina yalitim kalinlig1 binanin tiim



almmustir.

2.1 Binanin Ozellikleri

Is1 yiikii hesaplanmis binanmn dig goériiniimii Sekil 1’de verilmistir. Binan uzunlamasina
kuzey-giliney yoniindedir ve on cephesi giineye bakmaktadir. Bina Denizli Ili Merkez Ilgesi

Karaman Mabhallesinde konut + i yeri olarak insa edilmistir.

Ist kayb1 hesaplanan binada 20 daire, 1 igyeri ve 2 hobi salonu bulunmaktadir. Hobi salonlar1
bodrum katta, is yeri ise zemin katta bulunmaktadir. Is yerinin biiyiik bir kismi1 cam ile kaphdir.
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Is1 kaybi1 hesabi yapilan binanin normal kat plan1 Sekil 2’de verilmistir.
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Tiirkiye’de dort farkli 1s1 bolgesi bulunmaktadir. Denizli 2. 1s1 bolgesinde bulunmaktadir [6].
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Sekil 2. Binanin normal kat plani

Bina ile ilgili bilgiler Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Bina Bilgileri

Durum Ozellik
Il Denizli
Binanin bolgesi 2.Bolge
Hesaba almacak dis sicaklik -6 °C

Bina durumu

Bina kullanim amaci
Kat adedi

Binann statik yapis1
Bina eni

Bina boyu

Bina ytiksekligi

Kat yiiksekligi
Pencereler

Dis kapilar

Cat1 durumu

Normal bolge — Ayrik nizam

Konut + Isyeri

5 (1 bodrum, 1 zemin ve 3 normal kat)
Betonarme karkas

25,90 m

27,85 m

16,00 m

2,80 m

Plastik dograma ¢ift camli

Metal 1s1 yalitiml
Uzeri kullanilmayan cat1

Bina dis kabugunda yalitim malzemesi kullanilmamistir ve en dista siva bulunmaktadir. Dig
duvarlar 20 cm kalinliginda gaz beton ile yapilmis, gaz betonun i¢ ylizeyi kire¢ ¢imento harci
ile stvanmis ve gaz betonun dis yiizeyi ise 2 cm kalinlhiginda sadece ¢imento hargli siva ile
stvanmustir. Bina dis duvarlarmin kesiti Sekil 3’te gosterilmistir. Sekil 3°te gosterilen gaz
beton duvarin bilesenlerinin 1s1 iletim katsayilar; i¢ stva 1 W/mK, gaz beton 0,19 W/mK ve

dis siva 1,6 W/mK’dir.

Binanm dis duvarlar1 ve pencereleri haricinde 1s1 kaybeden alanlar1 Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3’teki biitiin degerlerin birimi m”, yalnizca toplam bina hacminin birimi m’tiir.

I sva (kireg ¢imento harci)

A=1WmK

Gaz beton

4=0,19 W/mK

Di5 siva (cimento harcr)
=160 WmK

Sekil 3. Bina dig duvarlarinin kesiti



Tablo3. Binanin 1s1 kaybeden alanlar1

Is1 Kaybeden Alanlar m
D H Acik Dolgu duvar 950
e vias 0
Kiris 215
Topraga Temas Eden Dolgu duvar 50
Duvar Alan Betonarme (kolon-kiris)
] o Dolgu duvar 102
Kiris 20
Uzeri Agik -
Tavan Alani
Catili 393,18
Topraga temas eden 165,7
Taban Alani I¢ ortama bitisik (zemin kat) 143,76
Agik gegit tizeri 61,72
Pencere Alani Toplam 195,45
Kap1 Alam Toplam 130,07
Alan Toplam 2541,88
Hacim (m®) Toplam 6150

2.2 Binanin ozgiil 1s1 kayb1 hesabi

Binanin yap1 malzemeleri alan1 i¢ ve dig sicaklik farklari 1s1 transferini etkileyen onemli
parametrelerdir. Binalarda 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaci i¢ ve dis ortam sartlarmin anlik
degisimine paralel olarak degisir. Enerji ihtiyacinin ortam sartlarina bagli olarak degismesi,
bina tasariminda pratik uygulanabilir bir hesap yontemi kullanilmasini gerektirir. Bir binada
1sitma enerjisi ihtiyaci; 1sitma sisteminin bir yil i¢inde, i¢ ortami belirlenen konfor sicakliginda
tutabilmesi i¢in gereken minimum enerjidir.

Yeterli seviyede 1s1 yalitim1 saglanmis bir binada, 1sitma periyodunda, i¢ ortamda belli bir i¢
sicakligr (0;) saglamak icin gereken 1s1 enerjisinin bir kismu i¢ kaynaklardan ve giines
enerjisinden saglanir. Kalan miktarin 1sitma sistemi tarafindan i¢ ortama verilmesi gerekir.
Asagida tanimlanan hesap metodu kullanilarak, 1sitma sisteminin i¢ ortama vermesi gereken
1s1 enerjisi miktar1 belirlenir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olarak tanimlanan bu miktar,
toplam kayiplardan giines enerjisi kazanglar1 ve i¢ 1s1 kazancglari c¢ikartilarak hesaplanar.
Tanimlanan hesap metodunda, yillik 1sitma enerjisi ithtiyact 1sitma donemini kapsayan aylik
1sitma enerjisi ihtiyaglarinin toplanmasi ile bulunur. Bdylece binanin 1sil performansinin
gercege daha yakin bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin olacaktir. Ayrica, tasarimciya,
onerdigi tasarimim giines enerjisinden faydalanma kapasitesini degerlendirme imkani
saglayacaktir.

Hesap metodunda 1sitilan ortamin simnirlari, bu ortami dig ortamdan ve eger varsa 1sitilmayan
ortamlardan ayiran duvar, déseme, cati, kap1 ve pencereden olusur. Hesaplamalarda distan
disa Olciiler kullanilir. Eger binanin tamami ayni sicakliga kadar isitiliyorsa veya ortamlar
arasindaki sicaklik farki 4 K 'den fazla degil ise, binanin tamami i¢in ortalama bir i¢ sicaklik



degeri hesaplanarak bina tek hacimli olarak ele alinir ve bu ¢alismada Denizli i¢in i¢ ortam
sicakligi 19 °C almmustir. Isitma sezonu 180 giindiir. Isitmaya gerek olmayan aylar dikkate
almmadiginda binanin yillik 1s1 ihtiyaci (1) nolu esitlikten hesaplanir [7-9]. Hesaplamada
kullanilan yap1 bilesenlerinin 1s1 iletim katsayilar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Hesapta kullanilan 1s1 iletim katsayilar1

Ist iletim katsayust,

Yap1 bileseni W/ mK)

D1s duvar (Di1s havaya agik) 0,403

Kolon Kiris (D1s havaya acik) 0,505

I¢ duvar (1sitilmayan ortama bitisik,20cm) 1,1

D1s pencere 2,1

D1s kap1 3,5

Arakat Dosemesi (rabita) 0,665

Cat1 0,335

Acik Gegit Taban (rabita) 0,665

Acik Gegit Taban (1slak zemin) 0,685

0, =2.0, [1]
Q, =[HT, =T,) =1, (9,0, + ¢4, 14 [2]

TS 825’e¢ gore binanin 6zgil 1s1 kaybi, binanin 1 °C sicaklik farkinda birim zamanda
kaybedecegi toplam 1s1 olup; iletim ve tasimim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi (Hr) ve
havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kaybinin (Hy) toplanmasi ile bulunur [10]:

H=H,+H, [3]

[letim ve tasinim yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1 (4) no’lu esitlikle hesaplanir. Bu esitlikte yap1
elemanlarinin biinyesinden iletilen 1s1 kaybina, varsa 1s1 kopriilerinden iletilen 1s1 kaybi
eklenir. Is1 kopriisii, bitisik yiizeye gore bilesimi degisik, 1s1 kaybi binanin ortalama 1s1
kaybindan daha ytiksek ve kisin kararli durum igin i¢ yiizey sicakliginin daha diisiik oldugu
bo limdiir [10].

H, =Y AU +1U, [4]

Incelenen binada taban alani dis hava ile temas etmemektedir. Bina i¢ sicakligi 19 °C sabit
almdigindan diistik sicakliklardaki i¢ ortamlara temas eden yap1 bileseni bulunmamaktadir ve
1s1 kopriisii dikkate alinmadiginda iletimsel 1s1 kaybi;

H, =Y AU =U, 4, +U 4, +U A, +08U 4, +0,5U A4, [5]

Havalandirma yolu ile olusan 1s1 kayb1 (Hy) ise (6) nolu esitlikten hesaplanir.



H, =033n,V, [6]

Burada,
Ny : Yapmin i¢ hacmini kaplayan havanin bir saatteki degisim sayis1 (1/saat)
Vi : D1s ortama tasinan havanin hacmi=0,8 Vit (m3 )

Binanin biiytikliigline ve 1sitilacak hacmin kiitlesine bagl olarak i¢ kazang ve 1s1nim kazanglari
hespla bulunan degerden daha diisiik bir degerde etkili olur. Hesapla bulunan 1s1 kazanglarinin
bir katsayr ile carpilarak daha da asagiya cekilmesi gerekir. Bu katsayiya kazan¢ kullanim
faktorii denir [11]. Kazang kullanim faktorii (7) nolu esitlikten hesaplanir.

Moy = 1= 1 [7]

¢ KKO,, )

KKO,, kazanglarin kayiplara oranidir ve (8) nolu esitlikle hesaplanir. Eger kazang kayip oram
o0 ay 2,5 ve daha biiyiik ise o ay i¢in 1s1 kayb1 olmadigi kabul edilir.

KKO _ ¢i,ay + ¢g,ay

[8]
g H(T;',ay _Td,ay)

2.3 Yillik Yakat Tiiketimi ve Maliyet Hesabi

(1) nolu esitlik ile hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, 1sitma sezonu boyunca binanin
stirekli rejimde (19 °C i¢ ortam sicakliginda) oldugu haldeki enerji ihtiyacidir. Isitma sezonu
icinde 1sitma tesisat1 stirekli rejimde calismaz. Yapilan ¢alismada 1sitma sisteminin ¢aligmasi,
1sitma sezonu boyunca kesintisiz devam ettigi kabul edilmistir.

Binalarin disiik kapasite kullanildigi ve hi¢ kullanilmadigi zamanlarda isitma sisteminin
kontrollii ¢alistirilmasiyla da dnemli bir enerji tasarrufu saglanir. Binanin yillik 1sitma enerjisi
ithtiyacina gore yakit tiiketimi (9) nolu esitlikten hesaplanir [12].

Q yi

B. =
Hu.n,

y

[9]

(9) nolu esitlikte Hu terimi kullanilan yakitin alt 1s1l degerini ifade etmektedir. Bu ¢aligmada
yakit olarak dogalgaz kullanilmistir. nx ise kazan verimini ifade etmektedir. Tablo 5’te
dogalgazin hesaplamalarda kullanilan degerleri verilmistir.

Tablo 5.
Yakit Cinsi Alt 1s1l deger Birim fiyat Kazan verimi
(kJ/m’) (TL/m’) (%)
Dogalgaz 345262 0,61' 95

' Denizli kentgaz 2011 fiyatlari

Kazan verimi tayin edilirken anma kapasitesi ve kazanin tam yiikte calismasi belirleyici bir
kriterdir. Yillik yakit sarfiyatini hesaplarken isitma sisteminin verimi olarak kabul edilen
ortalama kazan verimi bir miktar hata pay1 icerir. Calismada bu hata pay1 ihmal edilmistir.



Isitma sistemlerinde de maliyet analizi ¢ok 6nemlidir. Ciinkii 6zellikle soguk iklimlerde 1smma
icin ciddi bir biitce ayrilmaktadir. Yillik 1sitma enerjisi thtiyacina gore yillik yakit maliyeti
asagidaki esitlikten hesaplanir;

M, =B xC,, [10]
Bu esitlikte, My: Yillik yakit maliyeti By: Yillik yakit miktar: (m’) ve Cryak: Yakit birim
fiyatidir (TL/m’).

2.4 Emisyon Hesabi

Isitma tesisatinda kullanilan yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan atik gazlarin % 85’ini CO,
olusturmaktadir [13]. Bu nedenle hesaplamalarda genel yaklasim olarak CO, emisyonu dikkate
alimmaktadir. 5 Aralik 2008 tarihinde ve 27075 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Binalarda
Enerji Performansit Yonetmeliginde, binalarim yilik CO, emisyonunu smirlandirilmis ve
kullanilan enerji kaynagina (yakit tiirine) bagli olarak, nihai enerji tiiketimi sonucu agiga ¢ikan
CO; miktarmin belirlenmesi i¢in doniisiim katsayilar1 (FSEG) verilmistir [14]. Binanin net
enerji tiiketimine bagl olarak kullanilan yakit cinsine gore yillik CO, emisyon miktar: yillik
1sitma enerjisi ihtiyacina gore (12) nolu esitlikten hesaplanir [13].

-3
SEGM, =0,278x10 " xB xH xFSEG [12]
Burada,

SEGMy: Yillik CO, emisyon miktar1 (kg esd.CO;)
FSEG: Yakit cinsine gore CO, emisyonu doniisiim katsayisi (kg esd.CO, /kWh). Bu deger
[14]e gore 0,234 ’tiir.

3. Bulgular

Genellikle uygulamalarda bir ortamin 1s1 kaybini hesaplamada gercek degerlerden ¢ok farkli
degerler kullanilabilmektedir. Bunun nedeni ise yillardir tesisat uygulayicilarnin edindikleri
yanlis tecriibeler veya kanilardir. Bir binanin gercek 1s1 yiikii hesabinin belirlenmesi ilk
yatirim maliyetleri ve 1s1l konfor agisindan ¢ok dnemlidir. Is1 ihtiyaci bir¢ok degiskene bagh
olarak hesaplanmaktadir. Burada 6ne ¢ikan en Onemli parametre binanin hangi iklimde
bulundugudur. Bu ¢alismada dis sicaklik -6 °C almarak Denizli ili i¢in TS 825 hesaplama
yontemiyle mevcut bir binanm yillik 1s1 ihtiyact hesaplanmistir. Ayrica hesaplanan 1s1
ithtiyacini karsilayacak yillik yakit tiiketimi, yakit maliyeti analizi ve CO, emisyon miktari
hesaplanmistir.

Materyal ve metot boliimiinde hesaplama yontemi anlatilan 6rnek binanm yillik 1s1 ihtiyaci 2
354 448 384 kJ, 1s1 kazanc1 371 908 584 kj ve yillik gergek 1s1 ihtiyact 1 982 539 800 kJ
bulunmustur. Bulunan yillik 1s1 ihtiyacina gore yillik yakit tiiketimi, yakit maliyeti ve CO,
emisyon miktar1 hesaplanmis ve bulunan degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Is1 thtiyacina gore yillik yakit tiiketimi, yakit maliyeti ve CO, emisyon miktari.

Yakat Tiirii Yakat Tiiketimi Yakit Maliyet  CO;, emisyonu
(m’) (TL) (kgCOy)

Dogalgaz 60443,5 36870,5 135756,0




Tablo 6’ya gbre binanmn yillik 1s1 ihtiyaci karsilayacak dogalgaz miktar1 60443,5 m tiir.
Denizli 1li 2011 dogalgaz fiyat1 g6z oniinde bulundurularak yakit maliyeti 36870,5 TL olarak
yakit maliyeti ger¢ekten fazla cikmistir. 2 hobi salonu ve 1 igyerini 1 daire olarak
degerlendirir ve binanin toplam daire adedi 21 olarak g6z Oniine alirsak, daire bas1 yillik yakit
tikketimi 1755,7 TL olarak hesaplanir. Oysa Denizli sartlarinda aylik yakit maliyeti 2011 yili
igin 120 m*’lik bir daire igin 1500 TL civarindadir. Hesaplamalardaki yillik yakit maliyetinin
yiiksek ¢ikmasinin sebebi dis hava sicakhiginin -6 °C olarak hesaplara katilmasidir.

Isitma sistemi, yakma rejimine gore c¢alistirildiginda yillik yakit tliketimine bagli olarak
emisyon degeri 135756 kg esdegerinde CO; olarak hesaplanmistir.

4. Sonuc¢

Yillik gercek 1sitma enerjisi ihtiyaglary, 1sitma sisteminin binaya vermesi gereken net 1s1
enerjisi olup kayiplar1 icermemektedir. Kayiplar ise, 1sitma sisteminin ¢esidine, 1sitma
sisteminin verimine ve yakit tiirline baghdir. Yapilan bu ¢aligmada, Denizli ilinde ytong duvar
kullanilarak yapimi tamamlanmis bir binanin TS 825 hesap yontemine gore yillik gergek 1s1
ihtiyac1 hesaplanmigtir. Hesaplamalarda dis hava sicakligi -6 °C olarak almmustir. Yillik 1s1
thtiyacim1  karsilayacak dogalgaz miktar1 bulunmus ve dogalgazin yakit maliyeti
hesaplanmistir. Bu hesaplamalara ek olarak kullanilan dogalgazin yakilmasi sonucu agiga
¢ikan CO;, emisyon degeri bulunmustur

Denizli ilinde yapimi tamamlanmis 20 daire, 2 hobi salonu ve bir is yerinden olusan bina ile
ilgili yapilan hesaplamalarda, yillik 1s1 ihtiyacin1 karsilayacak dogalgaz miktar1 60443,5 m’,
yillik yakit maliyeti 36870,5 TL, emisyon degeri 135756 kg esdegerinde CO, bulunmustur.
Bu degerler beklenenden fazla ¢ikmistir. Bu degerlerin biiyiik ¢ikmasmin nedeni, 1s1 thtiyaci
hesabinin -6 °C dis hava sicakligina gore yapilmasidir.

Yapilan calismada elde edilen sonug, derece giin ve derce saat yontemleriyle hesaplanan
sonuglar  karsilastirilip, hangi yOntemin daha ger¢ek¢i oldugunun tespiti i¢in
kullanilabilecektir Ayrica bu degerler 1sitma sisteminin termookonomik optimizasyonunda da
kullanilabilecektir.

Simgeler Alt indisler

A : Alan (m?)

Qi : Yillik 1sitma enerjisi ithtiyact (Joule) D : D1s Duvar

Qay  : Aylik 1sitma enerjisi ithtiyact (Joule) p : Pencere

H : Binanin 6zgiil 1s1 kayb1 (W/K) k : D1s kap1

0 : Aylik ortalama i¢ sicaklik (°C) T : Tavan

0. : Aylik ortalama dis sicaklik (°C) t : Taban/doseme
Nay : Kazanglarin aylik ortalama kullanim d : D1s hava
faktorii

®;,y : Aylk ortalama i¢ kazanclar (W)
®,,, : Aylk ortalama giines enerjisi
kazanc1 (W)

t : Isitma siiresi (1 ay = 86400 x 30) (s)
U : Is1 iletim katsayis1 (W/mK)
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