KUIiAKLIK, SUN'IT YAGMUR ve EROZYON

Hayati CELEBI (1)
OZET

Kurakhk; zirai ekonomi, dolayisiyle millf ekonomi iizerinde etkili
onemli bir sorundur. Son zamaniarda meydana gelen bu sorun, yurdu-
muzda ziral iiretimi genig capta etkilemis ve biiyiik gehirlerde halkin su
stkintist gekmesine sebep olmugtur. Kurakhigm dnlenmesi igin, sun’f
yagmur bombalarmm kullanilmast iizerinde durulmug ve bu hususla ilgili
cesitli gorigler ileri sirtilmiistiir. Biitiin bu goriigler, sun’l yagmur ¢alis-
malarimin heniiz deneme safhasmda oldugu ve kullanimas: halinde so-
nuglarin tesadiiflere bagh kalacagt noktasinda toplanmakiadir.

Bu hususta bugiine kadar yazilmig olan yazilar da géz oniinde bu-
lundurularak, sur’i yagiglar ve bunlarin daha cok erozyon yéniinden
zarart esas alimarak hazirlanpig olan bu brogiiriin, bu sahada calisanlara
yararlt olmasim  dilerim,

GIrts

Yurdumuz son zamanlarda ciddi se-
kilde kurakiik sorunmu ile karsn karsiya
bulunmaktadir. Ulkemizin hemen hemen
biitiin bé&lgelerinde gorfilen kuraklik
741 yildir goritlmemiy kuraklik” olarak
nitelendirilmektedir (3). Kuraklik ve
bunun meydana getirdigi zararlara geg-
meden dnce, klimatolojik agidan kurak-
hakkinda biraz bilgi vemek yararli ola-
caktir.

Kurakhfm Tamm

Kuraklik, buharlagmanin yagistan
dahafazla oldugunda meydana gelir. Ku-

raklhk s6zhik anlamiyla “kuru”, “ya-
gig512” olarak tarif edilmektedir.

Evapotranspirasyon

Buharlagma da toprak yiizeyinde
buharlagma (evaporasyon) ve bitkilerle
olan buharlagma (transpirasyon) sek-
linde iki yoldan olmaktadir ki, buna
genel olarak evapotranspirasyon adi ve-
rilmektedir. Evapotranspirasyonu belir-

‘lemek igin birgok amprik formiiller gelis-

tirilmigtir. Bunlardan &nemlileri Blaney-
Criddle, Penman, hava radyasyonuna
dayanan Jensen ve Haise ybntemleridir.

(1) Atatiirk Univrsitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Iimi BSlimii Profesdril.

Dergi Komisyonuna gelig tarihi: 3.5.1973.
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Onemli Kurakhk indeksleri

Bunlardan ayn olarak daha sih-
hatli sonuglar elde etmek igin, vafy
milesseriyeti veya kuraklik hususunda &-
nemli olmasi hasebiyle De Martone ve
Fayol, Emberger, Piescott, Thornthwa-
ite, Ering formiiilerinden de bahset-
mek gerekir (5). Onceden teklif etmis
oldupu kuraklik indisinin gelistirilmesi
gayesiyle belli bir bélgenin wvillik ku-
raklik indisiile en kurak aya ait kuraklik
indisi ortalamasinin alinabilecegini ile-
riye sliren De Martone ve ¢aligma ar-
kadagi Fayol, bu suretleelde ettikleri
indislere gore kategorileri saptamuglar
.ve buindisin 5°den kiiglik olmasi halinde
o bolgenin kurak, 5°den biiyiik ve 10°dan
kiigiik olmas: halinde var: kurak, 10°dan
blyiik ve 20°den kiiglik olmasi halinde
yar1 pemli ve 20’den biiyilk olmas: ha-
linde nemli bir &zellikte cacagim agikla-
muglardir. Fransa ve Kuzey Afrika’da
Akdeniz bitki ortiisii ile kaplisahada
yafig milesseriyeti ile bitki topluluklar
arasindaki iligkileri arastiran Emberger
1930 yilinda, bu hususta iki formiil tek-
lif etmistir. pluviometrik kuotient adim
verdigi birinci formiil, belli bir bolgede
mm. cinsinden yillik ya@is mikfarmin
100 rakamu ile ¢arpilip elde edilen de-
gerin, yilli ortalama maksimum s1-
caklifin karesinin yillik ortalama mini-
mum sicakligin karesi farkindan bulu-
pan defere oranindan ibarettir. Plu-
viometrik faktdor admmi verdigi ikinci
formil ise, mm. cinsinden yillik yagis
miktar ile yagigh giinlerin yillik ortala-
ma sayisina carpimminin 365 rakamina
béliinmesinden elde edilen degerdir.
Prescott; yagis milesseriyetini, yafs ile
buharlagma arasindaki ortantiyl esas
olarak 1931 ile 1952 willar1 arasinda
teklif etmigtir. Bu aragtmrici, esasinda
Meyer formiilinden hareket etmek su-
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retiyle bunu geligtirmistir. Oldukca tat-
minkar sonuglar veren, fakat uzun bir
hesab1 gerektiren Thornthwaite for-
milliinde; aylik su fazlasinin yillik top-
laminm 100rakamu ile ¢arpimindan ay-
Iik su noksanmnin yillik toplamimin 60
rakami ile garpimumin farkindan bulu-
nan degerin, potansiyel evapotranspi-
rasyonun yilik degerine oranindan elde
edilen “Nemlilik indeksi” esas alin-
maktadir. Aragtirici, elde edilen in-
deksin degerine gore 9 adet grup teklif
etmigtir. Buna gore, bu indeks 100°den
bayik ise iklim tipi perhumid, 80-100
ise nemli, 60-80 ise nemli, 40-60 isc
nemli, 20-40 ise nem?i, 0-20 ise yar1 nem-
li, -20 il4 O arasinda ise kurak yarz nem-
li, -40 il& -20 arasinda ise yan kurak ve
-40 dan kifiglik ise tam kurak (¢dl) tir.
Thornthwaite ayrica, perhumidden yan
nersli iklim tipine kadar olanlan c¢e-
sitll  sembollerje “Nemli iklimler” ve
kurak-yar1 iklim tipine kadarlar1 da
“Kurak iklimler” olarak baglca iki
biyik kisma ayirmugtir. Bu formilan
uygulanabilmesi igin potansiyel eva-
potranspirasyonun yillik su fazlasmin
ve noksanmin bilinmesi icabeder. Bu
degerler ‘de; istasyonun enlemi, ayhk
sicaklik ve yagis miktarlan belli oldu- .
Funda hesaplanabilir. Ering formiliinde,
milimetre olarak yillik yafg miktarinmn

yulik ortalama maksimum sicakliga

bshinmesinden elde edilen “yagis mii-
esseriyeti” esastir. Aragtiricl, formiilden
hesap edilen yafiy miesseriyeti deger-
lerine gbre $u sekilde bir siniflama yap-
migtir: Yafis miesseriyeti 8’den kiigitk
ise bolge tam kurak olup bitki drtisii
¢ol, 8-15 ise kurak olup ¢6limsd step,
15-23 ise yari kurak olup step, 23-40
ise yar1 nerali olup park goriiniimla
kuru orman, 40-55 ise nemli olup nemli
orman ve 55°den bilyik ise ¢ok nemli



olup ¢ok nemli orman karakterindedir.
Ering bu formild 1965 yilinda teklif
etmistir  {5).

Kuraklik Ciddi Bir Sorun Oluyor

Bu yazinm bas kisimlarinda da be-
lirtildigi gibi, yurdumuzda kuraklk;
yagismn, evapotranspirasyondan daha az
olmasi ile meydana gelmektedir. Bir
taraftan vafigin az olmasi, difer ta-
raftan da buharlagmanin gok olmasi,
kuraklhgin ciddl bir sorun olmasima se-
bep olmaktadir. Bunun senucu olarak;
67 ilden 41’inde su sikintist g¢ekildigi,
halkin igecek su bulamadig gibi, tarla
ve bahgelerini sulayamadiklan, hattd
kullanma gayesiyle su temin edemedik-
leri tespit edilmigtir. Kuraklik daha gok
yurdumuzda giney-dogu, giney baty,
kuzey-batl, kismen kuzey ve dofu ve
orta Anadolu bolgelerinde gorillmis-
tlir ki,bu oran genel il sayisina gére %
61,2 olarak hesaplanmrstir. Demek ki,
yurdumuzun agafl yukar ligte ikisine
yakin bir kesiminde kuraklk sorunu
mevcuttur. Bu durum, bunun iizerinde
ehemmiyetle durulacak bir sorun oldu-
gunu gostermekiedir. Tiirkiye Ziraat
Odalan Birligi yetkililerince bildirildi-
gine gore, dinyada bityik kurakliklar
510, daha kigik devreli kurakliklar
ise 170 yilda bir goritlmektedir. Tiir-
kiye'yi etkisi altina alan son kuraklifin
koki 1970 yilina dayanmakta ve 20 il
slirecedi tahmin edilmektedir (7). Ku-
rakligin nedeni su sekilde agiklanmakta-
dir: Rusya’nin Pegora, Yenisey ve Obi
nehirlerinin yataklarmm degigtirerek su-
larins Hazar Denizine, Aral gdlilne ve
Volga nehrine akitmast, Kuzey deni-
_ zininin buz tabakasini kalinlagtiran su
kaynaklarinin azalmasi ve Kuzey kut-
bunun 1simmasina sebep olmugtur.. Bu-
nun sonucu olarak, yurdumuza yagis

getiren sofuk hava akimlarl yén degis-
tirmis ve kuraklik meydana gelmistir (7).

Barajlar Su - Toplayamiyor

Kuraklik yurdumuzdaki birgok a-
rajlarda da su dizeyinin-normalin ¢ok
altina diigmesine, dolaywsiyle biiyik ya-
tinmlara mal olan bu gibi tesislerin su-<
lJama, elektrik enerjisi Gretme ve ‘fe-
yezan kontrolll gibi fonksiyonlarda bu-
lunamamasina sebep olmaktadir. Baz
verlerde Adana bolgesinde Seyhan, Ko-
zan, Mehmetli (Kadirli), Kartalkaya
barajlar;; Samsun bdlgesinde Almus
baraji; Izmir bélgesinde Kemirkdpri
ve Kemer barajlari; Antalya bdlgesinde
Alakir, Ulas ve Kimlkaya barajlar;
Orta Anadolu bolgesinde  Hirfanl,
Sarimsakli, Damsa, Altinapa, May, Sille,
Akkdy, Cubuk-1, Cubuk-2, Bayindir
ve Kurtbogazi. barajlary, Eldzig, Di-
yarbakir, Mardin ve Siirt blgelerinde
ise Hazar golii, Cap-Caj regilatdri,

" Botan FEiektrik Santrali verilebilir (1)

.

Barajlarin su depolayamamasinin
nedenleri; Kasim, Aralik ve Ocak ay-
larinda havalarin kurak gegmesine ve
kar yagiglarimin yetersiz oluguna bag-
lanmaktadir. Su  sikintisi, nifusu bir
kag¢ milyonu bulan, Istanbul, Ankara
ve Izmir gibi biiyiik illerimizde de biiyiik
bir dert olmugtur.

!

Kurakhifa Karsi Careler Aramyor

Ciddiyet arzeden bu sorun tizerinde
Hiikimetimiz 6nemle durmus ve Ziraat
Bakanhg) ilgili bir grup teknik elema-
nina yagmur bombalar hakkinda bilgi
almak Gzere Iran’a gondermistir. Di-
ger taraftan, Ziraat Odalar Birligi ve
Meteoroloji  Miihendisleri Odast go-
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:

riislerini  bildirmigleidir. Ziraat Oda-
lar1 Birligi kurakligin ancak “yagmur
bombasi” ile Snlenebilecegini,bu usu-

lin kullamldig yerlerde yagmur kont-

roliiniin mimkiin olabilecegini, fran’da
yillardir kullanildigini ve zararl olma-
digim ileri sirmiistir (3).

Diinyada birgok ilkelerde kullani-
lan yagmur bombast 4zel bir ugakla
vagmur vagdirilmasi istenen yere atil-
makta ve patladiktan 18 dakika sonra
yagmur yagmaktadir. Ziraat Odalari
Birligi yetkililerince yagmur bombasi-
nin yalniz kuraklia karst kullaniima-
digy, fazla yagmur yagan yerlerden yag-
muru bagka yere gekmekte bile kullanil-
dig1 belirtilmigtir, Ayrica, yagmur bom-
bast Amerikan Hava Kuvvetleri tara-
findan askeri amagla Kuzey Vietnam’da
kullamlmug ve biiyik ¢apta seller mey-
dana gelmistir (4).

Sun’i Yagmur Denemeleri

Sun’i yagmur denemeleri A. B.
Devletleri ve Kanada’'da bugin igin ge-
nis ¢apta ele alinmig bir konudur. Cinki
dogal gartlarda atmosferdeki bulutlarda
su buhan halinde bulunan suyun ancak
tahminen % 10’unun yags olarak diig-
tligiinii; bu npedenle, bu oranin biraz
daha ¢ofaltmanip, ziral, ozellikie in-
sanlarin refan bakimindan ne kadar
vararl olacagl agikga gdrilmektedir. A.
B. Devletlerinde bu amagla her sene 5
milyondolar (70 milyon TL.) sarfcldil-
digi gbz dntine alinirsa, bu galigmalara ve
rilen Snemin biiyiikligd ortadadir (8).

- A. B. Devletlerinde ilk sun’i yag-
mur denemeleri 1946 yilinda General
Electric Laboratuvarlarinda Schaefer
ve Langmuir adli aratiricilar tarafindan
yapilmigtir. Fakat buhususta iik fikir
McAdie tarafindan 1895 yilinda ortaya
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atirmgtir. Daha sonra, 1965 yilindan
itibaren Avustralya’da, Hindistan’da,
Afganistan’da, Israil’de, Nijerya'da ve
hattd yavru vatan Kibris’ta sun’i yagmur
denemeleri yaprlmistir. Fakat bu dene-
me sonuglart birbirleriyle geligki halin-
dedir. Ornegin, A. B. Devletlerinde bu
sorunla ilgili hikiimetce kurulan ko-
misyonlar, gimis iyodiirli yagmur
bombalan ile sun’l yagmurlamanin ‘an-
cak daghk bolgelerde yapilabilecegini;
ve yags miktarmi da % 10 kadar go-
galttigmi  bildirmiglerdir. California’da
11 y1l ve Arizon’da 7 yil . devam eden de-
nemeler, yagista Onemli derecede ar-
tigin vuku bulmadsfim ortaya koymug-
tur. Colorado’da & willik bir deneme
sonucu yagista &4 100 oraninda bir artig
kaydedilmigstir. Fakat bu g¢aliyma bu-
lutlarin sicakhifn -15 derece iken yapil-
mustir. California’da yapilan bir pro-

‘jede rlizginm belli bir yonden esmesi-

halinde yagisin % 50 oraninda arttift
milsahade edilmigtir. Giimig ivodirlid
bombalar kullamiarak elde edilen yafsy,
igme sulatinin kalitesimi bozdugundan o
civarda yagayan halk igin ayrica bir so-
run yaratmgtir, Bu mnedenle, gimiis
iyodirle yapilandeneme yerine bagka
maddelerin kullantimas: yoluna gidile-
cektir (9).

Dogal Yagmur Hakkmda Genel
Bilgiler

Sun’i yagmur ve bu hususta yapilan
galigmalarn daha ayrintili olarak ince-
levebilmek igin dogal yafisin (yagmur,
kar, dolu v.b.) meydana geliy sekli hak-
kinda biraz bilgi vermek faydali ola-
caktir. Yeryiziinde buharlasan su, 1s1-
pan hava Liitlesi ile yiikselerek atmos-
ferin daha yukari katlarinda gok ince
toz zerreleri iizerinde yogunlagarak bir
kag mikron ¢apmda gok kiigiik su'damla-



ciklarmi hasil ederler. Bunlar ¢ok ki
gilk damlaciklar oldugu igin yer ylziine
vagmur seklinde dligemezler, zira bazen
hemen havada buharlasabilirler. Ancak,
bunlarin yagis olarak diigebilmesi igin,
¢aplari daha bfiyik hi¢ olmazsa bir
milimetre kadar olmalidir. Bu blyiime
de iki yoldan olmaktadir: (1) Ozellikle
sicak bolgelerde goriilen bu yagis, agwr
olmasi hesabiyla daha hizla disen ¢ap-
lant biiyiik damlalarin, daha yavas dii-
sen damlaiarla havada birlegmesiyle mey-
dana gelir. Budurum sicaklign sifir de-
receden fazia olan bulutlarda goriltr,
(2) Soguk bolgelerdeki yagis ise, sicak-
higt sifir derecenin altinda bulupan bu-
lutlardaki damlaciklarin buzlasma ge-
kirdegt’” adi verilen zerrelerin iizerinde
buz kristalleri hasil etmesi ile otur. Iste
bu suretle olugan buz kristalleri ize-
rinde su damlalan toplanir ve ¢aplan
biiyiiyerek yagmur geklinde diger. Yu-
kanida sz konusu buzlagma ¢ekirdek-
leri havada stispanse halde bulunan kil
ve ince tuz zerreleri olabilir (8).

Yagmurun olugumunda nemli rol
oynayan buzlagma gekirdekleri havada
her zaman bol miktarda bulunmaya-
bilir. Bu takdirde, yagiy azalir ve ku-
raklik meydana gelir. Iste sun’i ya§-
murun esas gayesi, dogal durumda,
havada yeteri kadar bulunmayan buz-
lagma gekirdeklerinin sayisini artir-
maktir. '

Sun’i Yagmur Bombalarmm Cesitleri

Baglica iki tip yagmur bombast

geligtirilerek piyasaya siiriilmiistiir. Bun- -

lar:

a- Gimils iyodirli yagmur bom-
balaii,

b- Kati karbondioksitli yagmur
bombalart. -

Birinci tipler daha ¢ok sicakhi
-5%ile - 20°C arasimndaki bulutlarda et-
kili olmaktadir. Havada mevcut su,
bulutlara serpilen glimiigiyodiir kristal-
leri {izerinde buz haline gelmektedir.
Kat1 karbondioksit esasma dayanan
ikinci tipte ise, bulutlara bu madde ser-
pildiginde sicaklik -40 dereceye digi-
rilerek mevcut su, buz haline ddniig-
turiiimektedir.

Sicaklifn -5 dereceden fazla olan
bulutlarda bu yolla yagmur yagdinla-
maz. Bu takdirde, daha biiyik ¢aph
damlialar hasil etmek igin bulutlar igine
ilaveten higroskopik bir madde olan
tuz veya iri su damlataniman piiskiiredl-
mesi yoluna gidilmigtir.

Sun’i Yagmur Bombanmn Yapisi

Bu kadar {zerinde ehemmiyetle
durulan bir yagmur bombasimun ge-
mast ($ekil 1)ydedir. Bu gekil Gzerinde
sagdan sola dogru; ategleme halkasi,
iist kapak, fitiller, emniyet sigortalar,
fiunyeler, nakil kablolan ve bomba
govdesi goriilmektedir (3) (7).

Ategleme halkasinin ¢ekilmesiyle
mekanizma ¢aligmakta ve bomba gév-
desi de havada infilik etmektedir.

Bomba Nasil Kullamizr

Yagmur bombasi Szel bir ugakla
yagmur yagdirtlmas: istenen buludun
igine brrakilmaktadie.  Ugakta bir
meteoroloji uzmani tarafindan patla-
maya hazirlanan bomba, ugaktan atil-
diktan somra on saniye middetle aga-
giya diigmektedir. Bu suretle 750 metre
diisen bomba, igindeki mekanizma ile
patlamakta ve gimils igneler bulut
igine sagilarak, igindeki iyotla bulutlan
temas ettirmektedir. Iyodun c¢evre-
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Sekil 1. Bir yagmur bombasinin semasy, A: Atesleme halkast, B: Ust kapak, C: Fitiller, D: Fniyet si-

gortalar1, E: Finyeler, ¥: Nakil kablolari, G: Bombanm gévdesi.

sindeki su yikld fakat soguyamadif
i¢in yagmur olarak yere dokiillemeyen
bulutlarin 1sisin1 almasi 18 dakika sir-
mekte ve ardindan bol miktarda yag-
mur  vagmaktadic  (3).

Bombamin Maliyeti

Ziraat Odalan Birligi yetkililerinden
alman bilgiye gdre, bir yagmur bombasi
30 dolara (420 TL). mal olmaktadir.
15 milyon dekar arazi ortalama. 5
baraj yagis bavzasini igine alirsa, bir
vilik su ihtivaci igin bomba gidern
112 bin dolar (1,5 milyon TL.) olmak-
tadir (3). Ziraat Odalan Birligince
yagmurun metre karesinin fi¢ kurusa
mal-olacag bildirilmektedir (4).

» Bomba Erozyon Yéniinden Zararh
Olabilir

Yagmur bombasi kuraklifi gide-

rici bir ¢are olarak kullanulabilir. An- 1

cak bunun yerinin ve zamaninmn iyi
se¢ilmesi gereklidir. Aksi halde seller
meydana gelebilir. Seller ise bliylik ¢apta
can ve mal kaybma sebebiyet verdikle-
rinden kalkinma gabasi i¢inde bulunan
yurdumuz i¢in ciddi zararlar mevdana
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getirebilir. Bilindigi gibi yurdumuzun
gok dnemli bir sorunu da topiak eroz-
yonudur. Yurdumuzda ozellikle su ve
riizglr erozyonu zarath olmaktadir. E-
rozyon olay1 ile yaklasik olaiak her sene
ilkemizde 440 milyon ton toprak tagm-
maktadir. Bu miktar toprak 20 cm.
kalinlipinda bir sahaya serilmig olsa
her sene Kibris adasi blyikligiinde bir
arazi kaybediyoruz demektir (6).

Hal boyle iken, yagmur bombalari
iyi bir denemeden gegirilmeden kullanil-
dign takdirde, su erozyonu dolayisiyle
bityitk ¢apta verimli topraklarimiz de-
nizlere ve okyanuslara kadar tasina-
caklar; diger taraftan, buylk vati-
rimlara mal ¢lan barajlarnimiz ve dogal
gollerimiz siltasyona maruz kalacaklar
ve¢ bunun sonucu faydali hacomlar do-
Jarak istenilen fonksivonda bulunama-
yvacaklardir. Zaten simdiki durumda,
barajlarin hemen hemen hepsinin sil-
tasyon tehlikesi ile karst karsiya bu-
lundugu goz ontine alinrsa, durumun
ne kadar onemli oldugu agik¢a ortadir.
Barajlarin yaZis havzalarinda yapilan
erozyon etlitleri, adi gegen bolgede
topraklarm mithim bir kisminin giddeth
derecede erozyona konu oldugunu or-
taya koymustur (6).




Sun’i Yagmuriama ile llgili Diger
Goriigler

Bu husuta bazi otoriteler de tama-
men menfi olmuglardir. Ornegin, In-
giliz Meteorooji Genel MUudird ve
Bulut Fizigi Uzmani Dr. Mason: ”Bu
tip tohumlamalarin iyi sonug vermye-
cegini, hatid olumsuz ydnde etki yapa-
cafin1, buludun yagis yapma ve gelisme
kabiliyetini kaybettirecegini”™  belirt-
mistir (10).

Sun’i yagmurlama konusunda Rus-
ya'da Leningrat sehrinde yapilan bir

toplantida kesin bir karara vanlamamis-
tir. Avustralya’da Meteoroloji Genel
Midiiri Gibs, bununla ilgili g&riisle-
rini: "En iyi sartlanin tam olarak bu-
lunmasi ve uygulanmast ile topografik
ve cografik durumun gok elverighi olmas:
halinde, elde edilecek yagis artiginda
(sel durumlar: harig) en yiksek sonu-
cun 9% 10 olabilecegi ve Amerika’'nin
da ayni kanaatta oldugu” seklinde a-
giklamugtir (10). Bu durumlar agikga
gostermektedir ki, sun'f yagmur dene-
meleri {izerinde bir slire daha ¢aligma-
larin yapllrﬁam gerekmektedir.

SONUC

Kuraklrk gerek zirail iiretim, ge-
rekse halkimizin su ihtiyaci ydninden
hayati bir faktdrdir. Son zamaplarda
mitsahade edilen kuraklik ciddi bir sof
run halini almis ve bunu énlemek igin
yagmur bombalarindan yararlanilmasi
disintiimistiir. Yagmur bombalar: ge-
nis capta tabripkiir sellere, dolayisiyle
toprak kayiplarina sebep olacagindan;
bunlarin kullapilmalarinda gok dikkatli

olmalidir. Bunu igin ve uzun siire denen-
mi§ olmalan sarttir. Bombay! kullanan
firma ne, kadar ¢ok bilyik sigorta risk-
lerine girisitse girigsin usuliine gdre
kullanttmadigs takdirde, fayda yerine
zararh olacak, seller ve buna bagh ola-

rak erozyon olay1 ile kaybolan yurd
topraklarinin  bir daha telafisi asla
mimkiin olamayacaktir.
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