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OZET

Bu c¢alisma; 2022 yilinda Adana ili Cukurova ilgesindeki aycigegi bitkilerinde gézlem amaglh olarak
yuritilmistir.  Yapilan gozlemlerde, Yaprak galerisinegi [Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae)]’nin aygicegindeki varligi ile beslenme ve zarar seklinin tespiti amaglanmistir. Calisma
sonucunda; Tirkiye’de yillardir birgok konukg¢uda kaydi bilinen, fakat bugiine kadar konukgu olarak
aycigeginde kaydi bildirilmeyen L. trifolii’nin, Adana ili aygiceklerinde zararli oldugu belirlenmistir.
Caligma, Tirkiye’de L. trifolii’nin aygiceginde konukgu olarak ilk kayit niteligindedir. Caligsma siiresince
yapilan gozlemlerde, L. trifolii larvalarinin aygiceginin govde ve ¢igek tablasinda zarar yapmadigi, sadece
yapraklarinda galeri agarak beslendigi belirlenmistir. L. trifolii larvalarinin aygicegi yaprak epidermisinde
birden ¢ok beyaz renkli, diizensiz, uzun galeriler actiklar1 ve genellikle galeri sonunda pupa olduklari
gorillmiistiir. Ayrica, agilan galeri yogunluguna bagli olarak da yapraklarda nekroze alanlar (6lii doku)
olustugu, bu durumun aycigegi bitkilerinde gelisme geriligine, kiigiik ¢icek tablasi olusumuna ve
dolayistyla verim kaybina neden oldugu gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aygcicegi, Yaprak galerisinegi, Liriomyza trifolii, Adana, Turkiye

A NEW PEST ON SUNFLOWERS, LEAF GALLERYFLY [Liriomyza
trifolii (Burgess) (Diptera: Agromyzidae)]

ABSTRACT

This observation was carried out on sunflower plants in Cukurova district of Adana province in 2022. It
was aimed to determine the presence of Leaf galleryfly-Leafminer [Liriomyza trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae)] in sunflower and the way of feeding and damage. According to the study's findings, L.
trifolii, which was previously known to exist in Tirkiye but had not been recorded in sunflower as a host
until now was found to be harmful in sunflowers of Adana province. The study is the first record of
sunflower as a host of L. trifolii in Tirkiye. The research revealed that the L. trifolii larvae feed solely on
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leaves by opening galleries but not cause any damage to the sunflower's stem or flower base. It was
observed that larvae of L. trifolii opened multiple white, irregular, long galleries in the epidermis of
sunflower leaves, and they were generally pupate at the end of the gallery. Additionally, it has been noted
that depending on the density of the opened galleries, necrosis areas were formed on the leaves which slows
the growth of sunflower plants, creates smaller receptacle, and reduces production.

Key words: Sunflower, Leafminer, Liriomyza trifolii, Adana, Tiirkiye

1. GIRIS

Diinyada en oOnemli yag bitkilerinden biri olan aygicegi (Helianthus annuus L.),
iilkemizde de en fazla alan ve iiretim miktarina sahip yag bitkisidir (Anonim, 2019a).
Yaglik ve cgerezlik ¢esitleri bulunan aygicegi, iilkemizde genellikle yaglk olarak
iretilmektedir (Kaya, 2022). Ayg¢igeginin anavatant Kuzey Amerika olup, 16. yiizyilda
Avrupa’ya tagmarak ekimine baglanmistir. Tiirkiye’ye ise, II. Diinya savasindan sonra
Bulgaristan'dan go¢ eden vatandaslarimiz tarafindan tohum getirilerek tarimi yapilmaya
baglanmigtir (Anonim, 2022; Kaya, 2022). Tek yillik ve yazlik bir bitki olan aygigegi,
temmuz ay1 ortalama sicakligr 18 °C’nin altina diismeyen yerlerde yetistirilmektedir
(Tan, 2007). Tirkiye’de aygigegi ekim alani yaklasik 800 bin hektar civarinda olup,
agirlikli olarak Trakya Bolgesi ve Konya yoresinde iiretim yapilmaktadir. Yillara gore
degismekle birlikte Tekirdag (% 19), Konya (% 13.2), Edirne (% 10.7), Kirklareli (%
16.5) ve Adana (% 9.8) illeri aygicegi tiretiminde ilk siralarda yer alir (Anonim, 2019b).
Ozellikle Adana ilinde aycicegi tarmui, yiiksek getirisi ve diisiik maliyetli olmasi
nedeniyle son yillarda hizla artis gostererek kirag alanlarin degerlendirilmesi agisindan
alternatif bir triin olarak tercih edilmektedir. Ancak, artan aygicegi iiretim alanlarina
paralel olarak yetistirme teknigi problemlerinin yani sira beraberinde bir¢ok bitki
koruma problemi de ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de tretimi yapilan farkli triinlerde oldugu gibi, aygiceginde de verim
diisiikliigiine sebep olan ¢ok fazla zararli bocek tiirii mevcuttur (Polat ve Ozer, 1980;
Zeki ve Ones, 1993; Ozder, 1998; Aslan ve ark., 2004; Yal¢inkaya, 2010; Kaya ve
Sertkaya, 2014; Arisoy ve Gencer, 2022). Bu bocek tiirlerinden biri de, Tiirkiye’de daha
once kayd: bildirilen (Kaya ve Hincal, 1991) ve iizerinde giliniimiize kadar ¢ok fazla
calisma yapilan (Akbulut ve Ziimreoglu, 1992; Uygun ve ark., 1995; Ulubilir ve ark.,
1996; Akbulut ve Ziimreoglu, 1997; Gé¢men ve Kegeci, 2001; Anonim, 2008; Civelek
ve ark., 2008; Civelek ve ark., 2009), ancak aygiceginde ise herhangi bir kaydi
bulunmayan  Yaprak  galerisinegi  [Liriomyza trifolii  (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae)]’dir. Diinyada ise L. trifolii’nin konukg¢u diizeyinde ay¢igeginde tespitine
yonelik farkli ¢aligmalar bulunurken (Burgess ve ark., 2020; Baker, 2022; Anonim,
2023; EPPO, 2023), aygicegindeki zarar sekliyle ilgili herhangi bir bilgiye
rastlanmamustir.

Liriomyza trifolii; polifag bir tiir olup, farkli iilkelerde yiiriitiilen c¢aligmalarda 29
familyadan yaklasik 170 tiire ait konukgusu saptanmistir (Spencer, 1990; Burgess ve
ark., 2020). L. trifolii disi bireyleri, yamurta birakmak i¢in ovipozitorleri ile yapraklarda
kiiciik delikler agar. Larvasi, bitkilerin yapraklarinda galeriler agarak beslenir. A¢ilan bu
delik ve galeriler sonucunda, yapraklarin iizerinde nekrozlu (6li) alanlar olusur. Yogun
popiilasyonlarda yapraklarm kurumasina, klorofil pargalanmasi ve fotosentezin sekteye
ugramasi nedeniyle bitkilerde gelisme geriligine ve verim kaybima neden olur. Ozellikle
bitkilerin gen¢ donemindeki zarar daha 6nemlidir. Nitekim, heniiz kotiledonlarmn ¢iktig1
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¢imlenme doneminde olusabilecek yogun larva zarari nedeniyle bitkiler dlebilmekte ve
yeniden ekim-dikim gerekebilmektedir (Kaya ve Hincal, 1991; Anonim, 2008; 2023;
Burgess ve ark., 2020). Gilniimiizde aygicegi yagmmin ¢ok kiymetli oldugu
diistiniildiigiinde, oniimiizdeki yillarda L. trifolii’nin iilkemizde ilk kez tespit edildigi
Adana ili aygigegi alanlarinda olusabilecek s6z konusu bu zararlar, iiriin kaybina
tahammiilii olmayan ireticiler tarafindan hi¢ de arzu edilmeyen 6nemli bir bitki sagligi
sorununun daha ortaya ¢ikmasina neden olabilecektir.

Bu ¢alisma ile; iilkemizde daha dnce bircok konukgu kaydi bilinen L. trifolii’nin yeni
bir konukgusu olarak aygicegi, Adana ilinde ve dolayisiyla Tiirkiye’de ilk kez kayit
edilmistir. Ayrica, gerek lilkemizde ve gerekse de diinyada aygigegindeki beslenme ve
zarar sekline yonelik hicbir bilgi bulunmayan L. trifolii’nin beslenme ve zarar sekliyle
ilgili de bilgi verilmistir. Boylece, ¢alismanin bundan sonraki yillarda iilkemiz ve
bolgemizde ekilis alani ile tim diinyada yagmna olan ihtiyacin giderek arttigi
ayciceginde sorun olan zararl bocekler konusunda yiiriitiilecek arastirma, uygulama ve
egitim ¢alismalarina iyi bir kaynak olusturacagi diistiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanm ana materyalini; Yaprak galerisinegi (Liriomyza trifolii) ergin, larva ve
pupasi (Sekil 1), L. trifolii ile bulasik aygicegi bitkileri (gesit; Dakota), dijital fotograf
makinesi (Finepix F660 EXR, Wide 24 mm, 15XEXRcmos, 16 Mega pixels, 3.0.cp
3.0"/7.6 cm), dijital goriintiilemeli binokiiler mikroskop (LEICA S8APO, Leica EC3
10445929 0,5x) ile buz kabi, kiiltir kavanozu vb. laboratuvar malzemeleri
olusturmustur.

Sekil 1. Liriomyza trifolii’nin ergin (a) larva (b) ve pupasi (C).
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2.1. Liriomyza trifolii ’nin tespiti

Calisma; 2022 yilinda Adana ili Cukurova ilgesi Huzurevleri mahallesindeki (koordinat;
37° 27 36" K, 35° 16" 58" D) bir bahgede Yaprak galerisinegi (Agromyzidae spp.) ile
bulasik aygigegi bitkilerinde zararli olmus, Agromyzidae tiirliniin tespiti amaciyla
yuritilmistiir.

Bu amagla, bir {iretici tarafindan mayis ayinda Adana Biyolojik Miicadele Arastirma
Enstitiisiine getirilen (Nisan ayinda ekimi yapilmis) ve Yaprak galerisinegi ile bulagik
oldugu tespit edilen aygicegi bitki 6rneklerinin (yaprak, ¢icek tablasi vb.) oncelikle
gozle kontrolii yapilmistir. Daha sonra yerinde gdzlem ve inceleme yapmak iizere sz
konusu bahg¢eye Haziran ayinda tekrar gidilmis ve Agromyzidae spp. ile bulasik
bitkilerden (Sekil 2b) 6rnek alinarak ergin ¢ikisi i¢in laboratuvarda kiiltiire alinmistir
(Kaya ve Hincal, 1991; Akbulut ve Ziimreoglu, 1992; Arisoy ve Gencer, 2022). Haziran
- Temmuz ay1 igerisinde Kkiiltiire alinan bu Orneklerin diizenli kontrolleri yapilmig
(glinliik) ve zararlinin biyolojik donemleri (larva, pupa, ergin) gozlenerek kayit
edilmistir. Daha sonra ise, alinan bulagik 6rneklerin {izerinde bulunan larva ve pupalar
(Sekil 2a, b) ile kiiltiirden elde edilen erginlerin (Sekil 3) fotograflar1 ¢ekilmistir.

Calismadan elde edilen Agromyzidae spp. erginleri uygun bir sekilde hazirlanarak,
teshis ve tani i¢in konu uzmani Saymn Prof. Dr. H. Sungur CIVELEK (Mugla Sitk
Ko¢man Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii)’e gonderilmistir.

Sekil 2. Liriomyza trifolii’nin larva ve pupasi (a) ile yapraktaki zarar1 (b).

2.2. Liriomyza trifolii’nin zarar sekli

Calisma, 2022 yili Haziran - Eyliil aylarinda Yaprak galerisinegi (Agromyzidae spp.) ile
bulasik aycicegi bitki organlarinda larvalarin beslenmesi sonucu olusacak zararin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Bunun igin, Agromyzidae spp. ile bulasik aycicegi
bitkilerinin bulundugu Cukurova (Adana) ilgesi Huzurevleri mahallesindeki bahgede
zararhl ile bulagik bitkilerde periyodik olmayan (1-7 giin) gozlem ve kontroller
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yapilmistir (Temmuz ayinda gézlem igin yeni ekim yapilmistir). Kontroller sirasinda,
zararll ile bulasik aycigeklerin yaprak, govde ve cigek tablasi incelenerek, Yaprak
galerisinegi’nin beslenme ve zarar sekli belirlenmeye c¢aligilmistir. Yine gozlem
sirasinda elde edilen bulgu ve bilgiler ayr1 ayr1 kayit edilmistir (Kaya ve Hincal, 1991;
Akbulut ve Ziimreoglu, 1992; Arisoy ve Gencer, 2022). Ayrica, zarar gormiis bitki
organlart laboratuvara getirilerek, binokiilere bagli bilgisayar ve dijital fotograf
makinesi ile ayr1 ayr1 fotograflar1 gekilmistir (Sekil 4, 5, 6).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Liriomyza trifolii ’nin tespiti

Calisma siiresince kiiltiirden elde edilen ve tani i¢in konu uzmanina gonderilen ergin
bireylerin, Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) olarak tiir teshisi yapilmistir.

3.1.1. Liriomyza trifolii’nin yayiisi ve konukculari: Nearktik ve Neotropikal
bolgelerde yayilis gostermekte olup, Kuzey Amerika (Florida) kokenli egzotik bir
tiirdiir. Zararli, 1970’li yillardan itibaren bitki materyallerinin nakliyesi ile hemen
hemen tiim diinyaya yayilis gostermis ve 1978 yilinda da EPPO’nun karantina listesine
alinmistir (Anonim, 1984; 2015; Minkenberg, 1988; Burgess ve ark., 2020). Tiirkiye’de
ise, ilk defa 1985 yilinda Ege Bolgesi’ndeki bakla bitkilerinde varligi tespit edilmistir
(Kaya ve Hincal, 1991). Zararh, 30 ayr1 familyaya ait ¢ok sayida konukgusu bulunan
polifag bir tiirdiir (Spencer, 1990).

3.1.2. Liriomyza trifolii’nin Tiirkiye’deki durumu: L. trifolii, Tirkiye’de uzun yillardir
varlig1 bilinen bir tiir olup (Kaya ve Hincal, 1991; Anonim, 2008), konuk¢u olarak
Adana Ili ayciceklerinde ilk kez tespit edilmistir (Sekil 2). Dolayisiyla, L. trifolii’nin
aycicegindeki tespitine yonelik yiiriitiilen bu ¢alisma konuk¢u olarak Tirkiye’de ilk
kayit 6zelligindedir. Diinyada ise aygigeginin L. trifolii’nin konukgu kaydina dair bir¢ok
calisma bulunmaktadir (Burgess ve ark., 2020; Baker, 2022; Anonim, 2023; EPPO,
2023). Benzer sekilde, Tiirkiye’de bugiine kadar aygigeginde Agromyzidae spp.’nin
konukgusu olduguna dair sadece Kayseri ili ayciceklerinde, Bezelye yaprak galerisinegi
[Chromatomyia horticola (Goureau) (Diptera: Agromyzidae)]’nin kaydi bildirilmistir
(Arisoy ve Gencer, 2022).
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Sekil 3. Liriomyza trifolii’nin ergin (sinek) blreylerl

3.2. Liriomyza trifolii’nin zarar sekli

Yaprak galerisinegi (L. trifolii) ile bulasik ay¢igegi bitki organlar1 tizerinde Haziran —
Eyliill aylarinda yapilan gozlemlerde, L. trifolii’nin sadece aygiceginin yapraklarmda
galeriler acarak beslendigi belirlenmistir. Govde ve ¢igek tablasinda ise, herhangi bir
zarara veya galerisine rastlanmamistir (Sekil 4). L. trifolii sineklerinin aygicegi yaprak
ayasimin st kisminda (epidermis) yumurta birakmak i¢in ovipozitorii ile kiiciik delikler
actig1 ve acilan bu delik yerlerinin kii¢iik noktalar seklinde goriildiigi ve zamanla
buralarda renk acilmasi ve kurumalar oldugu belirlenmistir (Sekil 4, 5). Gozlemler
sirasinda ayrica, L. trifolii larvalarmin aygigegi yaprak epidermisinde birgok beyazimsi,
diizensiz ve ince uzun galeriler actig1, acilan galerilerin yogunluguna bagli olarak da
yapraklarda kurumalar oldugu ve bunun sonucunda da bitkilerde gelisme geriligi ve
kiiciik cigek tablasi olustugu goriilmistiir (Sekil 4, 5, 6). Bu durumun ise, bitkideki
fotosentez alaninin azalmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Yine L. trifolii
larvalarinin genellikle toprakta pupa olmasina ragmen, bazen yapraklar {izerinde de
pupa olduklar1 gozlenmistir.
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Sekil 4. Liriomyza trifolii’nin aygicegi yapraklarinda agtig1 galerilerin goriintimii.

Nitekim bugiine kadar diger konukgularda yapilan c¢alismalarda da; L. trifolii
larvalarinin  genellikle toprakta pupa olduklar, erginlerin konukgu bitkilerin
yapraklarma ovipozitorleriyle 0,13-0,15 mm c¢apinda beyaz benek seklinde kiiciik
yaralar (delik) actii, ancak yumurta birakilan deliklerin daha kiigiik (0,05 mm) ve
yuvarlak oldugu, bu deliklerin 6zellikle yaprak ucunda ve kenarlarinda noktali bir
goriiniim aldig1 bildirilmistir (Parrella ve ark., 1985; Kaya ve Hincal, 1991; Anonim,
2008; Burgess ve ark., 2020). L. trifolii erginlerinin agilan bu deliklerden akan bitki
Ozsuyu ile beslendikleri ve buralarda zamanla sar1 nokta seklinde renk agilmasi ve
nekrozlu (6lii) alanlar olustugu belirtilmistir (Akbulut ve Ziimreoglu, 1992; Anonim,
2008). Benzer sekilde L. trifolii larvalarinin ise, yaprak epidermisinde yiizeysel, dnce
yesilimsi sonra ise beyazimsi renkli, uzun ve diizensiz beyazimsi renkte goriinen
galeriler agti1, popiilasyon yiliksek oldugunda agilan ¢ok fazla delik ve galeriler
nedeniyle yapraklarin 6nce sarardigi, sonra nekrozlu (6lii) alanlar olustugu ve daha
sonra kuruyarak dokiildiikleri, bunun da bitkide fotosentez kapasitesini diisiirerek
gelisme geriligi ve verim kaybina neden oldugu bildirilirken, s6z konusu bu zararlarin
ozellikle bitkilerin geng déoneminde daha 6nemli oldugu, larvalarin genellikle toprakta
pupa olduklari, yapraklarda agilan yaralardan degisik fungus ve bakteri hastaliklarmin
girig yapabilecegi vurgulanmigtir (Parrella ve ark., 1985; Kaya ve Hincal, 1991; Civelek
ve Onder, 1997; Anonim, 2008; Burgess ve ark., 2020; Capinera, 2020).

Liriomyza trifolii; 6zellikle Asteraceae (papatyagiller) famiyasina ait kiiltiir bitkileri ve
yabanciotlar ile beslenmektedir (Anonim, 2015). Diinyada farkli iilkelerde yapilan
calismalarda 29 familyadan yaklasik 170 tiire ait konukgusu saptanmistir (Burgess ve
ark., 2020). Zararhinin bu kadar fazla konukguya sahip olmasi ve bazi insektisitlere karsi
diren¢ gelistirmesi nedeniyle de, L. trifolii galerisinekleri igerisinde en yaygm ve
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tehlikeli tiir olarak tamimlanir (Parrella ve Lindquist, 1983). Nitekim L. trifolii
popiilasyonu yogun oldugunda, 6zellikle geng (fide) bitkilerin yapraklarinda ¢ok 6nemli
zararlar yapabilmektedir. Esas zarar larvalarin yapraklarda galeri acarak beslenmesi
sonucu olusur. Ayrica, erginleri de farkli viriis hastaliklarini tagiyarak vektor gorevi
yaparlar (Keularts ve Lindquist, 1987; Kaya ve Hincal, 1991; Civelek ve Onder, 1997;
Anonim, 2008). Dolayisiyla, L. trifolii'nin ozellikle Akdeniz Boélgesi aygicegi
alanlarindaki durumuna (varligi, yaygmligi, yogunlugu, zarar oranit vb.) yonelik
kapsamli arastirma calismalarinmn ileriki yillarda mutlaka yapilmasi gerekir. Oyleki,
kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin sik¢a gorildiigii giliniimiizde, L. trifolii
popiilasyonunun artis gosterebilecegi ve popiilasyonun yiiksek oldugu yillarda da diger
konukg¢ularinda oldugu gibi aygiceginde de oOnemli kayiplara neden olabilecegi,
dolayisiyla potansiyel bir tiir oldugu diisiiniilmektedir.

©Naim Oztiirk ©Serap T. Demiray

L

Sekil 5. Liriomyza trifolii erginlerinin yumurta birakma yerleri (ovipozitor delikleri).
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Sekil 6. Liriomyza trifolii’nin ay¢igegi yapraklarinda agtig1 galeriler ve kuruma zarari.

4. SONUC

Yaprak galerisinegi (L. trifolii)’nin Tirkiye’de Akdeniz Bolgesi (Adana ili)
aycigeklerinde zararl oldugu ilk kez bu gozlem ¢alismasi ile ortaya konmustur. Ancak,
zararlinin diinyada ve iilkemizde Agromyzidae familyasina ait tiirler igerisinde en
yaygin ve zararli tiirlerinden biri olmasi nedeniyle, 6zellikle son yillarda ekilis alani
giderek artis gosteren Cukurova Bolgesi aygigegi alanlarindaki durumuyla ilgili mutlaka
kapsamli bir ¢aligmanin yapilmasi gerekmektedir.

Calismada, L. trifolii’nin aygicegi yapraklarinda yogun bir sekilde galeri agarak
beslendigi, bunun sonucu olarak da yapraklarda kurumalara dolayisiyla bitkide gelisme
geriligi ile kiiglik ¢icek tablasi olusumuna, verim ve Kalite disiikliigiine yol actigi
gozlemlenmistir. Ozellikle ekonomik kazanci fazla olan aycicegi iiretiminde, L.
trifolii’den kaynakli iriin kayiplarinin minimize edilmesi ve zararlinin miicadelesinde
bagarili olmak igin; Oncelikle L. trifolii’yi iyi taniyarak, zarar sekli ve durumunu iyi
bilmek gereklidir. Yine birgok iiriinde problem olan zararli boceklere karsi oldugu gibi
aygiceginde de L. trifolii’nin her yil iiretim alanlarindaki kontrol ve gozlemi yapilarak,
bulasik alanlarin tespit edilmesi ve popiilasyon durumuna gére de gevre dostu uygun bir
yontem belirlenerek miicadelesi yapilmalidir. Bitkisel tiretimde dogal dengenin yani
sira, ¢evre ve insan sagligmim korunmasi ana hedefimiz olmali ve bunun igin de daima
kimyasal miicadele en son care olarak diisiiniilmeli, 6nerilmeli ve uygulanmalidir.
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