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0z

Son yillarda artan trafik yogunlugu, kisilerin yasam standartlarim diisiirmektedir. Insan sagligim olumsuz
yonde etkileyen giiriiltiiden korunmak veya olusumunu engellemek 6nemli bir gereksinimdir. Bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarin biiyiik kism1 mevcut giiriiltiiden kurtulma ve korunma iizerine hazirlanmistir. Giiriiltiiyle
savagmada en etkin yol, mevcut giirliltii i¢in Onlemlerin alinmasi yerine yapilagma Oncesinde planlama
yapmaktir. Ozellikle yerlesime yeni acilacak yasam alanlari igin; imar planlariyla birlikte yol genislikleri, arac
sayilar1 ve diger giiriiltii meydana getirecek etkenler ile topografik yapi ve meteorolojik sartlar da géz oniine
almarak, ileride olusmasi muhtemel durum i¢in simiilasyon karayolu trafik giiriiltii haritalar1 hazirlanabilir. Bu
calismada; karayolu trafik giiriiltii degerlerinin nasil hesaplanacagi, stratejik bolgelerin nasil belirlenecegi ve
giiriiltli degerlerinin hazirlanacak imar planlarina entegrasyonu agiklanmigtir. Calismayi destekleyici Visual
Studio 2013 C# Panel’de hazirlanan bir yazilim ile sayisal ¢6ziim yapilmistir. Hesaplama sonucunda dzellikle
arag trafiginin yogun olacagi tahmin edilen biiyiik caddelerde giiriiltiiden korunmak amaciyla 6n bahge ¢ekme
mesafelerinin ne kadar olmasi gerekliligi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Karayolu trafik giiriiltii haritasi, imar plani, C#

INTEGRATION OF TRAFFIC NOISE INTO IMPLEMENTATION
PLANS

ABSTRACT

The traffic density rising in recent years has been lowering people’s standards of living. It is an important
necessity to be protected from the noise and prevent it from happening that affects people’s health negatively. A
great deal of studies carried out so far, have aimed at eliminating the existing noise or seeking protection from it.
The most efficient way of fighting noise is planning before construction rather than taking precautions for the
already existing noise. Especially for the lands to be cleared for new settlements, simulation of traffic noise maps
can be prepared for the likely situations in the future, considering the implementation plans along with road
width and other factors likely to create noise and topography structure and meteorological conditions. n this
study, it has been explained how traffic noise values are calculated, how strategic spots are specified and how to
integrate the noise maps into the implementation plans. A numerical solution has been executed via a software
program prepared in Visual Studio 2013 C# Panel supporting the study. As a result of the computing, especially
on busy streets where traffic density is expected to be high, the necessity of the setback distance for the front
yard to be larger in order to keep away from the noise has been revealed.

Keywords: Traffic noise map, implementation plan, C#
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1. GIRIS

Insan saglig1 iizerinde 6nemli etkileri olan giiriiltii, bir kirletici olarak uzun yillardir gesitli calismalara konu
olmus ve insanlarin bu sorundan etkilenmelerinin ortaya konulmasi ve bunun Oniine gecilmesi icin gesitli
calismalar yapilmustir.

Giirliltii kirliligi tiim diinyada mevzuat kapsamina alinmig cesitli iilkelerde ciddi denetimler getirilmistir.
Ancak bu cabalara karsin, geligsmis ilkelerde bile giiriiltii sorunlarmmin tam olarak ¢ozilemedigi, giirtltii
kaynaklarinin giderek daha genis alanlara yayildigi, giiriiltii diizeylerinin ve olumsuz etkilenmenin giderek arttig
gorilmektedir [1].

Giiriiltii, insan sagligini fizyolojik, fiziksel ve psikolojik agidan etkiledigi gibi, is ve egitim hayatlarindaki
performanslarini da etkilemektedir. Giiriiltiiniin insan {izerindeki etkilerinin 55-60dB diizeyinde olusmaya
bagladig1 65dB diizeyinden sonra saglik sorunlulari ve davranis bozukluklarinin meydana geldigi belirtilmektedir
[2]. Giirtiltii nedeniyle meydana gelen sorunlara ornek olarak kardiyovaskiiler, gastrointestinal ve ruhsal
bozukluklar, cocuklarin geligimleri ve okul basarilari, giiriiltiilii ortamlarda calisan annelerin bebeklerinin
kilolarinin azalmasi gibi farkli 6rnekler bildirilmektedir [3].

Giriilti ¢ sekilde azaltilabilir; kaynakta, kaynak ile alic1 arasinda ve alicida. Kaynakta giiriiltli azaltimi diger
bir degisle giiriltiniin meydana geldigi noktada giriiltiiniin azaltilmas1 olup kaynagin disariya verecegi
giiriiltiiniin yalitilmasi seklinde yapilabilir. Trafik giiriiltiisii gibi kaynaklarda ise kaynak se¢imi ile drnegin dizel
araglar yerine daha az giiriiltiilii olan benzinli araglarin tercih edilmesi ile saglanabilir. Kaynak ile alict arasinda
engel olusturma veya yapi yaklagsma mesafelerini arttirma giiriiltii kontroliiniin en etkin yollarindan biridir.
Kaynak ile alici arasinda dogal (bitki ve agaglar) ve yapay (giiriiltii perdeleri) olarak iki ¢esit engel
olusturulmaktadir. Alicida ise giiriiltilye maruz kalan kisilerin giiriiltiiden korunmasi ile ger¢eklesebilir.

Kaynak tiirline gore sesin yayilma geometrisi ve dolayisiyla azalma miktarlar farklilik gosterse de tiim kaynak
tipleri i¢in alic1 ile ses kaynagi arasindaki mesafe arttikca ses basincinda azalma gozlenir [4]. Giiriiltiidden
korunmanin en etkin ve kolay yontemi planlamadir. Yapilagsma baslamadan once gerekli plan ¢aligsmalarinin
yapilmasi giiriiltiiden korunmada en ekonomik yontemdir. Planlama, belirlenen bir hedefe erigebilmek icin
baglangigtan itibaren yapilan hazirliklar, secim ve karar verme siirecidir. Planlar yapim amaglarina gore farkl
sosyal ve fiziksel bilgiler igermektedir.

“Imar planlari; yerlesme, ¢alisma, sosyal ve kiiltiirel gereksinimler, dinlenme, ulagim gibi kentsel fonksiyonlar
arasinda, olanaklar ¢ergevesinde en iyi ¢dziimii, koruma ve kullanma dengesini en rasyonel bi¢cimde belirleyerek,
belde halkina iyi yasam diizeyi kosullar1 ve fiziksel ¢evreyi olusturmak amaci ile yapilir”. Bu nedenle imar
planlarinin mevcut sorunlara ¢éoziim iiretmesi ve aynt zamanda gelecekteki ihtiyaglara cevap verebilmesi
gerekmektedir. Ancak tlilkemizde imar planlama ve yapilagsma sistemi, kentsel gelismeyi kamu ve toplum
yararma etkin bi¢imde yonlendiremeyisi ve yetersizlikleri nedeniyle elestirilmektedir [5-6].

Imar mevzuat: ve planlamanin temel ilkeleri uyarinca, planlama calismalarinda ilgili kurum ve kuruluslardan
goriis alinarak tiim verilerin esik analizi yontemi ile fiziksel ¢aligmalarla birlikte degerlendirilmesi ve planlama
kararlarinin bu ¢er¢evede olusturulmasi gerekmektedir [5-6].

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Giiriiltii Haritalar, Giiriiltii Degerlerinin Hesaplanmas ve Giiriiltiiyii Onleme

Tiirkiye’de ¢evre basligi altinda ele alinan giiriiltii, 6zellikle 2003 yilinda yiiriirliige giren Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile ¢evre kavraminin dogrudan bakanlik igin
degerlendirilmesi sonucunda, konu ile ilgili mevzuat ve denetim ivme kazanmigtir. Bu tarihten itibaren
yayimlanan Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY) giriltii ile ilgili
mevzuat agisindan en dnemli gelismedir.

4 Haziran 2010 tarih ve 27601 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeliginin (CGDYY) amaci; evrensel giiriiltiiye maruz kalinmasi sonucu kisilerin huzur ve
stikinunun, beden ve ruh sagliginin bozulmamasi igin gerekli tedbirlerin alinmasini saglamak ve kademeli olarak
uygulamaya konulmak iizere; degerlendirme ydntemleri kullanilarak c¢evresel giiriiltiye maruz kalma
seviyelerinin, hazirlanacak giiriilt(i haritalari, akustik rapor ve gevresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu ile
belirlenmesi, c¢evresel giiriiltii ve etkileri hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi, giiriiltii haritalari, akustik
rapor ve cevresel giiriiltii seviyesi degerlendirme raporu sonuclar1 esas alinarak; 6zellikle ¢evresel giiriiltiiye
maruz kalma seviyelerinin insan sagligi lizerinde zararh etkilere sebep olabilecegi ve ¢evresel giiriiltii kalitesini
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korumanin gerekli oldugu yerlerde, giiriiltilyii 6nleme ve azaltmaya yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi ve bu
planlarin uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir.

En son 2010 yilinda giincellenmis olan yonetmelikte, giiriiltitye kars1 alinacak tedbirler, yonetmeligin esasin
olusturmaktadir. S6z konusu yonetmelik ile karayolu, demiryolu ve havaalanlan ile ilgili giiriiltii standartlar
diizenlenmis olup, karayolu sinir degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Karayolu gevresel giiriiltii sinir degerleri (planlanan yollar i¢in) [7]

Lgiindiiz Laksam I—gece
(dB) (dB) (dB)

Alanlar

Giiriiltiiye hassas kullanimlardan egitim, kiiltiir ve
saglik alanlar ile yazlik ve kamp yerlerinin agirhikl 60 55 50
oldugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltitye hassas kullanimlarin
birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun olarak 63 58 53
bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas kullanimlarin

birlikte bulundugu alanlardan isyerlerinin yogun 65 60 55
olarak bulundugu alanlar
Endiistriyel alanlar 67 62 57

Yonetmeliklere gore ve gelisen teknolojiye paralel olarak dogrudan ol¢iim ile giiriiltii haritalarinin
olusturulmas: yerine tahmin yontemleriyle giiriiltii haritalarinin olusturulmasi yontemi agirhik kazanmustir.
Yapilan tiim c¢aligmalar ve idareler tarafindan yayimlanan yonetmeliklere gore giiriiltii haritalari, modelleme
yontemleri ile hazirlanmaktadir. Ekonomik agidan ¢ok daha avantajli olan modelleme yontemleri, giiriiltiiyii
ayrica kaynaklar olarak da ayirmaktadir. Giiriiltii haritalarina temel olan giiriiltii kaynaklart; ulasim giiriiltiisii
(karayolu, demiryolu, havayolu), endiistriyel giiriiltii, yapim (santiye) giiriiltiisii ve yerlesim alanlar
giiriltistdiir.

Giiriiltii haritalarinin elde edilmesi i¢in haritalanacak bolgedeki ses basinci diizeylerinin belirli araliklarda
ve/veya yiiksekliklerde elde edilmesi gerekir. Daha sonra elde edilen diizeyler haritalama teknikleriyle grid
lizerinde es giiriiltii egrileri elde edilmek {izere kullanilir. Giiriiltii haritalart CBS veri tabanlari iizerine
kurulabildigi gibi CBS verileri kullanilarak ayri bir platformda da hazirlanabilir. Bu durumda CBS verileri bu
ortama aktarilmalidir. CBS verileri yardimi ile tahmin yontemi kullanilarak hazirlanacak giiriiltii haritalarinin
maliyeti diisiik, yapim siiresi daha kisa ve daha giivenilir olacaktir. CBS’nin en 6nemli katkisi, hazirlanan
giiriiltii haritalarinin gercege daha uygun hale gelmesi, karsilastirilmali olarak analizi ve sunumudur.

Giiriiltii Haritalarinda cografi veriler haricinde Fizyografik veriler (yol zeminlerinin yapisi, tutuculugu ve
yansiticiligl), Niifus verileri ve Meteorolojik veriler kullanilmaktadir. Giiriilti Haritalarmin {iretiminde
yonetmelik geregince; Karayolu Trafigi Giiriiltiisii I¢in Fransiz ulusal hesaplama ydntemi olan “NMPB — Routes
— 96 (SETRA — CERTU — LCPC —CSTB), Demiryolu Giiriiltiisii i¢in Hollanda ulusal hesaplama ydntemi
“Reken — MeervoorscriftRailverkeerslawaai” 96 ve Hava Alani Giiriiltiisii Icin 1997 tarihli ECAC. CEAC Doc
29 Sivil Hava Limanlar1 Etrafindaki Giiriiltii Konturlarin1 Hesaplamak I¢in Standart Yontem Hakkindaki Raporu
kullanilmaktadir.

2.1.1. NMPB - Routes — 96 Yontemi

NMPB yontemi Fransiz Ulastirma Bakanligi tarafindan ilk defa 1980 yilinda yayinlanan “Guide
dubruitdestransportsterrestres” (Kara tagimaciligi giiriiltii kilavuzu) yontemine dayanir. Yontem 2008 yilinda
revizeye ugramistir. Yontem ¢izgisel kaynak olan yollarin noktasal kaynaklara ayrilmasi ile kullanilir. Yontemin
baglica hesaplama kaynagi noktalara ayirma islemi olarak tanimlanir (Sekil 1). Sekil 2°de ise noktalara ayirma
isleminde uygulanacak yontemin hesaplama adimlar gostermektedir.
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Sekil 1. iki seritli ¢ift yonlii bir yolun noktasal
kaynaklara ayrilmasi drnegi

\ Her bir yayilim yolu igin /,/f. B "'1’ ""“"‘I | il >4
Azalimlan hesapla
*Geometrik sapma nedeniyle
*Hava yutuculugu nedeniyle
Kinlma var mi? hayir
et v
Sesi artinci kogullarda kinlmig yol igin yayilhim Zemin etkisiyle artinc
hesapla kogullardaki yaylimi hesapla
Homojen kogullarda kinlmig yol iin yayilimi hesapla mﬂ"yz‘;‘m .
| |
h J
Bu yol igin uzun vadeli yayiim: hesapla
l

Y
Bu noktasal kaynafin uzun vadeli etkisini hesapla:

tiim yayilim yollanndan aliciya dogru diizeyleri
birlegtir
|

Sekil 2. NMPB yontemi i¢in hesaplama adimlari [4]
Yontem ¢ok gesitli arastirmalara konu olmus ve genellikle anlamli sonuglar vermistir. Ancak riizgar altt

kosullarda ger¢ek degerden daha yiiksek sonuglar verdigi goriilmistiir. Yontemin genel islem adimlars;
e Ses kaynaklarini noktasal kaynaklara ayirma
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e Her kaynagin ses gii¢ diizeyinin hesaplanmasi

e Her kaynak ve alic1 noktasi i¢in yayilma yollarinin saptanmasi seklindedir.

Yontemin temel birimi uzun siireli esdeger siirekli A agirlikli ses basing diizeyidir. iki giin zamani igin elde
edilir: Lgeee (22:00-0:00) ve Lgnas, (06:00-22:00) [4]. Yonetmelikte verilen siir degerler igin Lggngg, (07:00-
19:00), Laggum (19:00-22:00) ve Lagm (22:00-07:00) seklinde de hesaplanabilir. Geometrik ozellikleri ile
belirlenmesi gereken yolun her seridi (izi) i¢in ses emisyonu; yolun birim uzunlugunun yaydigr A agirlikli ses
giicii diizeyi olarak belirlenir [8].

001>L(1-:Q—1)
Ly = Ly, + 10 x log <Q+QX; 100 ) —30dB )
50
Lwe : Hafif tasitlarin akustik ses giicii
LWL:46+30 log V50+CdB (2)

Q : Tasit hacmi (tasit/saat/iz)

%PL : Agir tasit ylizdesi

EQ : Hafiftasit — Agir tasit esdegerligi (Yol egimi ve trafik hizina bagli olarak Tablo 2’de verilmistir)
Vs,  : Ortalama trafik hizi, km/h, (V5,<50 ise V5,=50 alinir.)

C : Trafik akisi

Akici trafik  (C=0)

Kesikli trafik  (C=2)

Hizlanan trafik (C=3)

Tablo 2. Hafif tasit - agir tasit esdegerliligi

Yol egimi (%)
EQ 2 3 4 5 =6
120 4 5 5 6 6
Hiz 100 5 5 6 6 7
km/h 80 7 9 10 11 12
50 10 13 16 18 20

Hesaplamalarda ses isinlarinin yolunu etkileyen zemin etkisini de hesaba katmak gerekmektedir. Yeterli
meteorolojik veriler elde edilemediginde ses arttirict durum igin giindiiz %50, aksam %75,gece %100 kabulleri
yapilabilir.

2.1.2. Guriultiidden Korunma

Giriiltiiniin etkisinden diger bir degisle zararlarindan korunmak i¢in degisik Onlemler ve kriterler
bulunmaktadir. Bunlar yasal, teknik, planlama, biyolojik ve egitseldir. Yasal olarak; 2010 yilinda revize edilen
CGDYY bu gorev yetki ve sorumluluklar1 yerel yonetimlere vermistir. Bu yonetmeligin; Madde 28, a bendji;
7/3/2008 tarihinden sonra insa edilmis ve bu Yonetmeligin yayim tarihinden sonra insa edilecek yapilarin
mimari projelerinde, yap1 tiplerine bagli olarak EK-VII‘de yer alan Tablo 9°da verilen sinir degerlerin saglanmasi
zorunludur, Madde 28, ¢ bendi; Cevre Diizeni Planlar;, Nazim Imar Planlar1 ve Uygulama Imar Planlarmin
hazirlanmasi agamasinda alanda akustik planlamanin yapilabilmesi ve yerlesim alanlart igindeki sakin alan ve
acik arazideki sakin alanlarin olusturulmasi icin giiriiltii haritalar1 ve eylem planlarinin plan eki olarak
istenmesi ve plan kararlarina esas olmasi zorunludur ibareleri yer almaktadir. Ayrica Madde 29, a bendinde;
iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlarma, en ge¢ 30/06/2013 tarihine kadar Stratejik
Giiriiltii Haritalariin hazirlanmasi zorunlulugu getirilmistir. Diger taraftan her 5 yilda birde yenilenmesi,
Madde 30 gore Eylem Planlarimin hazirlanmast ve Madde 31’¢ gore de kamuoyunun bilgilendirilmesi
istenmektedir.

Giiriiltiiden korunmak i¢in teknik olarak; araglardaki ses izolasyonlarinin artirilmasi, daha az ses iireten ¢evreci
motorlarin gelistirilmesi, yollarda ses yutucu kaplama iiriinlerinin kullanilmasi, raylarin titresim emici
malzemelerden iiretilmesi veya yol kotlarinin diisiiriilerek kenarlarda ses emici malzemelerin kullanilmasi uygun
olabilir. Ayrica binalardaki pencere sayilarinin diistiriilmesi giiriiltiiniin etkisini azaltacaktir. Diger taraftan ses
bariyerlerinin kullanimi ile de giiriiltiiniin azaltilmasi saglanabilir. Sekil 3’te ayn1 alan i¢in bariyerli ve bariyersiz
glirtiltiiniin etkileri goriilmektedir.

434



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci., 2017, 6(2): 430-441

KARAYOLU TRAFIK GURULTU DEGERLERININ UYGULAMA IMAR PLANLARINA ENTEGRASYONU

Sekil 3. Yatay giiriilti haritas1 [9], (2) Ses bariyersiz (b) Ses bariyerli

Yine ayni alan igin bina yiizeyine etkileri de Sekil 4’te verilmistir. Diisey giiriiltii haritasi olan Sekil 4 (a)
bariyersiz (b) bariyerli durumu gostermektedir.

(@) (b)
Sekil 4. Diigey giiriilti haritas1 [9], (a) Ses bariyersiz (b) Ses bariyerli

Yazar tarafindan ¢ekilmis yurt disinda kullanilan 6rnek ses bariyerleri Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Ornek ses bariyerleri

Planlamada giiriiltii ile miicadele sehircilik projelerinin hazirlanmasinda giiriiltii kaynag: ile alici arasinda
tampon bdlge olusturularak gerceklestirilebilir. Yerlesim planlarinin olusturulmasinda tampon bdlgelerin
kullanilmasi en ekonomik ¢dziim olarak goriilmektedir. Ozellikle sehircilik projesinde binalar giiriiltiilii caddeye
yan cepheleri gelecek sekilde yerlestirilip binalar arasinda ana caddeye bakan marketler, diikkkanlar, kuaforler vb.
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yapilabilir [10]. Bununla birlikte ulasim planlamasiyapilirken hazirlanacak ¢evre yollarinin yerlesim alanlarinin
disinda kalmasina dikkat edilmeli ve yeterince kamulastirma alani birakilmalidir. Kentlerde ara¢ sayisina bagl
olarak giiriiltii diizeyi artmaktadir. Bunun i¢in tramvay, metro, elektrikli tren ve bisiklet gibi ulasim araglarinin
kullaniminin yayginlagtirilmasi ¢ok 6nemlidir [11]. Ayrica planlamada bunlar i¢in uygun yerlerin ayrilmasi
gereklidir.

Planlamada giiriiltii ile miicadele sehircilik projelerinin hazirlanmasinda giiriiltii kaynag: ile alici arasinda
tampon bdlge olusturularak gerceklestirilebilir. Yerlesim planlarinin olusturulmasinda tampon bdlgelerin
kullanilmasi en ekonomik ¢dziim olarak goriilmektedir. Ozellikle sehircilik projesinde binalar giiriiltiilii caddeye
yan cepheleri gelecek sekilde yerlestirilip binalar arasinda ana caddeye bakan marketler, diikkanlar, kuaforler vb.
yapilabilir [10]. Bununla birlikte ulagim planlamastyapilirken hazirlanacak ¢evre yollarinin yerlesim alanlarinin
disinda kalmasina dikkat edilmeli ve yeterince kamulastirma alani birakilmalidir. Kentlerde ara¢ sayisina bagli
olarak giiriiltii diizeyi artmaktadir. Bunun i¢in tramvay, metro, elektrikli tren ve bisiklet gibi ulagim araglarinin
kullaniminin yayginlagtirilmasi ¢ok 6nemlidir [11]. Ayrica planlamada bunlar i¢in uygun yerlerin ayrilmasi
gereklidir.

Yesil alanlarin insan iizerinde psikolojik etkilerinden dolay1 giiriiltiiyli engellemede aga¢ ve ¢alilarin
kullanilmasi biyolojik dnlemler olarak sayilabilir. Bitkilerin etkili bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in olabildigince
genis alana yayilmalar1 ve en az 5 m yiikseklige ulagmis olmalar1 gereklidir. Nitekim Gallion ve Eisner [12],
giiriiltii i¢in bitkilendirme alan uzunlugunun en az 7,5 m veya daha fazla olmasini, ayrica bitkilerin yeterli
yiikseklikte bulunmasi gerektigini belirtmistir. Ancak bu mesafeyi her zaman bulmak miimkiin degildir. Bu
durumda ses bariyeri olugturulmasi ve bitkilerle desteklenmesi daha dogru olacaktir (Sekil 6).

Sekil 6. Bitkilerle desteklenmis 6rnek ses bariyeri

Giiriiltiiyii dnlemeye calisirken, kullanilacak bitki ve agaglarin dogru segilmesi ve dogru konumlandirilmasi
onemlidir. Giiriiltiiyli azaltici serit, korunacak sahada kaynagina gore takriben iki misli mesafede olmali,
kullanilan giiriiltii perdesi yola paralel olarak tesis edilmeli ve yol boyunca ana yola ve korudugu sahaya daima
esit uzaklikta devam etmelidir [13].

Giiriiltiiyi 6nlemede aslinda en 6nemli ¢6ziim halkin bilinglendirilmesi ve konu hakkinda egitilmesidir. Kurra
[14]’ya gore yapilacak 6nlemler su sekilde siralanabilir:
e Halk giiriiltli yapanlar1 uyarmal, organize edilmis gruplar olugturulmal,
Kent halki, giiriiltiiniin ruhsal ve fizyolojik yonlerden sakincalar1 konusunda bilgilendirilmeli,
Toplu tasima araglarinin kullanimi 6zendirilmeli,
Hiz smuirlarina uyulmals,
Gereksiz yere klakson ¢alinmamali,
Uygun durus-kalkislar yapilmali,
Gereksiz yere yiiksek ivme ile arag kullanilmamalidir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. imar Planlarimin Hazirlanmasi

14 Haziran 2014 tarih ve 29030 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin
[15] amacs; fiziki, dogal, tarihi ve kiiltiirel degerleri korumak ve gelistirmek, koruma ve kullanma dengesini
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saglamak, iilke, bolge ve sehir diizeyinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek, yasam kalitesi yiiksek, saglikli
ve giivenli cevreler olusturmak iizere hazirlanan, arazi kullanim ve yapilagma kararlari getiren mekansal
planlarin yapimina ve uygulanmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir. Mekansal planlar 3194 sayili imar
Kanunu uyarinca hazirlanan, kapsadiklari alan ve amagclart agisindan iist kademeden alt kademeye dogru
sirasiyla; mekansal strateji plani, ¢evre diizeni plani ve imar planini ifade eder. Buna gore planlama kademeleri
Sekil 7°de verilmistir.

Mekansal Strateji Plani

Cevre Diizeni Plani

Nazim Imar Plam

Uygulama Tmar Plant

Sekil 7. Planlama Kademeleri

Imar planlari iki asamadan olusmaktadir. Nazim imar plani; mevcut ise ¢evre diizeni planinin genel ilke, hedef
ve kararlarina uygun olarak, arazi pargalarinin genel kullanis bicimlerini, baglica bdlge tiplerini, bolgelerin
gelecekteki niifus yogunluklarini, gesitli kentsel ve kirsal yerlesme alanlarinin gelisme yon ve biiyiikliikleri ile
ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyap: alanlarini, ulagim sistemlerini gostermek ve uygulama imar
planlarinin hazirlanmasina esas olmak iizere, varsa kadastral durumu islenmis olarak 1/5.000 6lcekte, biiyiiksehir
belediyelerinde 1/5.000 ile 1/25.000 arasindaki her olgekte, onayli halihazir haritalar iizerine, plan notlar1 ve
ayrintili raporuyla bir biitlin olarak hazirlanan planladir [15].

Uygulama imar plani: Nazim imar plani ilke ve esaslarina uygun olarak yorenin kosullar1 ve planlama alaninin
genel Ozellikleri, yapinin kullanim amaci ve ihtiyaci, erisilebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve gevreye etkisi dikkate
alinarak; yapilasmaya iliskin yap1 adalari, kullanimlari, yap1 nizami, bina yiiksekligi, taban alani katsayisi, kat
alani kat sayis1 veya emsal, yap1 yaklagsma mesafesi, 6n cephe hatti, ifraz hatti, kademe hatti, ada ayrim ¢izgisi,
tasit, yaya ve bisiklet yollari, ulagim iliskileri, parklari, meydanlari, kentsel, sosyal ve teknik altyapi alanlarini,
gerektiginde; parsel biiyiikliikleri, parsel cephesi ve derinligi, arka cephe hatti, yol kotu ve bu kotun altindaki kat
adedi, bagimsiz bolim sayis1 gibi yapilasma ve uygulamaya iliskin kararlari, uygulama i¢in gerekli imar
uygulama programlarina esas olacak uygulama etaplarim ve diger bilgileri ayrintilari ile gdsteren ve varsa
kadastral durumu islenmis olarak 1/1.000 6l¢ekte onayli halihazir haritalar {izerinde, plan notlart ve ayrintili
raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan planlardir [15].

Uygulama imar planlari, Nazim imar planlarinda c¢izilen yol, yap1 adast ve diger unsurlarin ayrintilarini igeren
planlardir. Bu planlar 1/1.000 6l¢ekli olup Belediye Meclislerince onaylandiktan sonra yiiriirlige girmektedir.
Nazim imar planina aykirt bir uygulama imar plani veya plan degisikligi mevzuata ve planlama esaslarina
aykiridir [6, 16]. Bir bagka deyisle Planlama Hiyerarsisine mutlaka uyulmalidir.

Planlar kamu yarar1 amaciyla yapilir ve her kademe plan; pafta, plan notu ve raporuyla bir biitiindiir. Genel
esaslar agisindan planlar, yapilis amacinin getirdigi yeteri kadar ayrintiya sahip olarak alt kademedeki planlari
yonlendirmelidir.

Plan siireci temel olarak; arastirma, analiz, sentez, planlama ve uygulama asamalarindan olugmaktadir[5-6].
Planlamaya ilk olarak arastirma ve analiz ile baslanir. {lgili kurum ve kuruluslardan veri, goriis ve &nerileri
alarak bu doneler dogrultusunda gerekli analiz, etiit arastirma ve c¢aligmalar yapilir. Verilerin Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri Portalindan temini esastir [15]. Ozellikle planlama alanini belirlemek icin sosyal, ekonomik,
kiiltiirel, politik, tarihi bilimsel incelemeler, teknolojik arastirmalar ve analizler yapilir. Afet ve kentsel risklerin
yiiksek oldugu alanlar i¢in risk analizleri veya korunma planlamasi ve risk azaltic1 ¢caligmalar yapilir.

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin imar Planlarma Dair Esaslar baslikli 7. Boliimiiniin imar plami
ilkeleri baslikli 21. Maddesinin 5. Bendinde; “fmar planlarinda, planlama alamnin niteligine gore mevzuatta
ongoriilen saghk koruma bantlar, giivenlik bolgesi ve benzeri koruma kusaklar: gésterilir. Imar planlari, varsa
stratejik _giiriiltii_haritalart ve eylem planlari dikkate alinarak hazirlanir ve planlarda bu konuda gerekli
tedbirler alinir” ifadesi yer almaktadir.
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3.2. Uygulama ve Elde Edilen Sonuclarin imar Planlarina Entegrasyonu

Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeliginin Yap: diizenine ait tanimlar baslikli 16. Maddesinin 33. Bendinde
belirtilen “(Ek:RG-1/6/2013-28664) (Degisik:RG-8/9/2013-28759)On bah¢e: Bina én cephe hatti ile parselin on
cephesi arasinda kalan parsel boliimleridir. Yoldan yiiz alan biitiin bahgeler én bahge statiisiindedir. On bahce
mesafesi imar plaminda belirlenen dn cephe hattina veya én bahge mesafesine gére, planda belirlenmemisse
idarelerin imar yonetmeliklerine veya imar yénetmeliklerinde hiikiim bulunmamasi halinde bu Yonetmelikteki
esaslara gore belirlenir. Birden fazla yola cephesi bulunan parsellerde de bu esaslara uyulur.” Ve yine aynt
yonetmeligin Bahge Mesafeleri basghikli 18. Maddesinin 1. Bendinde belirtilen“(Degisik:RG-8/9/2013-
28759)Binalarda; 1) On bahge ve yol kenarina rastlayan bahce mesafeleri en az (5,00) m’dir.” Hiikiimleri
dikkate alinarak imar planlarinda 6n bahge mesafesi tanimlanmaktadir.

Halbuki giiriiltiiden en ¢ok etkilenilen alan 6n cephedir. Planlama sirasinda 6n bah¢e mesafesi belirlenirken
mahremiyet, miilkiyet durumu, iklim, giineslenme, sessizlik vb. etmenler degerlendirme de etkindir. Ozellikle
sessizligin 6n bahge mesafesine etkisi i¢in giiriiltii degerlerinin hesaplanmasi, giiriiltiiden korunan mesafesinin
belirlenmesi gereklidir ve sarttir. Bu mesafenin uzunlugu planlamaya imkan tanimiyorsa giiriiltiden korunmak
icin gerekli tedbirlerin alinmasina yonelik rapor hazirlanmasi veya plan notu olarak islenmesi 6nem arz
etmektedir.

Bu calismada, ozellikle 6n cepheler i¢in giiriiltii degerlerinin nasil hesaplanacagi gosterilecektir. Karayolu
trafik giiriiltiisii ¢izgisel bir kaynaktir. Karayolu trafik giiriiltiisii hesaplama yonteminde c¢izgisel kaynaklar
noktasal kaynaklara doniistiirme ilkesi kullanilir. Yontemin anlasilir ve basit kullanilabilmesi amaciyla
hesaplamada meteorolojik faktorlerden kaynaklanan artirici ve azaltict uzun siireli etkisi kullanilmamustir.
Kaynaklarin yerden yiiksekligi 0,5 m, alict yiikseklikleri ise 2 m olarak alinir. Yontemde alict kaynak arasinda
maksimum dik uzunluk 800 m olmalidir.

Alicidaki ses diizeyinin hesaplanmasi i¢in ara¢ sayilarinin 6lgiilmesi ve hesaplanmasi gereklidir. Hafif araglar
motosiklet de dahil olmak iizere 14 kisiye kadar tasima yapan araglar olarak siniflandirilmaktadir. Arag sayilart
iki tiirlii bulunabilir. Planlama yapilacak alanlara gore arag sayilar1 belirlenebilir. Planlanan adalarin m? si ve
yapilmasi muhtemel bina m? sine gére bina ve daire sayis1 belirlenebilir. Bir dairede yasayacak kisi sayis1 ve
sahip olunabilecek arag sayilar1 hesaplanir. Bu bilgiler Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerinden yararlamlarak elde
edilebilir. Bu durumda bu bilgiler ve yogunluk bir ada igin degil tim planlama bdlgesi i¢in hesaplanmalidir.
Diger taraftan bu yollardan gegecek arag sayilarini hesaplarken sadece burada yasayacak niifus kullanilmalidir.
Bu miktarlar tahmin yontemleri ile belirlenebilir. Sekil 8’de 6rnek bir imar plani verilmektedir.

Planlama yapilacak bdlgeye uygun ayni sartlari tagiyan yollar 6rnek almabilir. Sayimlar bir saat boyunca
yapilabilecegi gibi giiniin belirli zamanlarinda birkag defa yapilip ortalamasi da alinabilir. CGDYY’e goére arag
sayimlarinda 6nemli kural, trafigin en yogun oldugu zamanlarda ara¢ sayilarini belirlemektir. Sayimlar hafta igi
ve giindiiz-aksam-gece olarak yapilmalidir.

Sekil 9°da gosterildigi gibi geometrik olarak c¢izgisel kaynak noktasal kaynaga g¢evrilir. Her bir noktasal
kaynakta hesaplanan veya 0l¢iilen ara¢ sayilari ile (1) ve (2) formiillerinden yolun birim uzunlugunun yaydigt A
agirlikli ses giicii diizeyi hesaplanir.

ESN

o

Alici Nokta

7 ..”qd\.e.\ééém
Sekil 8. Imar plani1 drnegi Sekil 9. Alicida hesaplanacak yolun kesiti

Yolu goriis agis1 127° kabul edilerek, alict noktast ile yol arasindaki mesafe hesaplanir. iki kaynak arasindaki
uzaklik yol ekseni ile alic1 arasindaki mesafenin yarisindan fazla olmamalidir. Genellikle noktasal kaynaklar
arasi uzaklik 20 m den az alinir. Her bir kaynak ile alic1 nokta uzaklig1 hesaplanmalidir. Ses diizeyinin yayilma
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uzunluguna bagli olarak azalmasina geometrik sapma (Uzakliga bagl ses azilimi) denir. Bu gore azalan ses
miktari,

Agy=20xlog (d)+11dB ©)

hesaplanabilir. d : kaynak ile alict arasindaki uzakliktir. Alici noktasinda algilanan ses giicii diizeyi ise;

LW(algllanan) :LW 'Adiv (4)

seklinde hesaplanir.

CGDYY e Karayolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri (Planlanan Yollar i¢in) verilmistir (Tablo. 1). Tabloda
verilen degerler Lwigianany i¢in smir degerlerdir. On bahge mesafelerinin hesaplanmasinda bu degerlerden
yararlanir. Burada unutulmamasi gereken Ly, degeri bir kaynak igin gecerli ses giicii diizeyidir. Alict
noktasindaki algilanan veya istenen (sinir) ses giicii diizeyi kaynaklardan gelen toplam ses giicii diizeyi olacaktir.
On bahge mesafesini bulmaya yonelik Visual Studio 2013 C# Panel’de yazilim hazirlanmistir. Yazilima sirastyla
toplam arag sayisi, agir vasita yiizdesi, ortalama arag hizlar1 yolun egimi, trafik akis durumu ve yol genislik
degerleri manuel olarak girilmektedir. Girilen veriler ile hafif araglar i¢in akustik ses giicii (L) hesaplanir. Aym
zamanda yolun birim uzunlugunun yaydigi A agirlikli ses giicli diizeyi (L) belirlenir. Yol ekseni iizerindeki
kaynak hatlar1 belirlenir (Sekil 10).

Sekil 10. Nokta olarak temsil edilen
kaynaklar arasi uzunluklar

Her bir kaynak noktasinin aliciya olan geometrik uzakligi hesaplanir (d). Her bir kaynak uzakligina gore
uzakliga bagh ses azalimi hesaplanir (Agy). Her bir kaynagin alicida algilanan ses degeri bulunur Ly igianan)-
Diger bir degisle her bir kaynaktan yayilan giiriiltii degerinin mesafeye bagli olarak alicida hissedilen degeri
bulunmus olur. Alicida algilanan ve bir ¢ok kaynaktan gelen toplam algilanan ses,

Lwi
LW(algllanan)TOPLAle010g [Zlnzl 10 10 ] (5)

formiiliinden elde edilir.

Bu deger CGDY Y’ nin smir olarak verdigi 63dB (Tablo.1) degerinden fazla ise bah¢e mesafesi 1 metre
arttirilarak islem tekrarlanir. {1k islemde bahge mesafesi 0 olarak alimustir. Yazilim toplam Lw(algilanan)TOPLAM
degerinin 63dB kiiciik olana kadar dongiiye devam eder. Programin akig diyagrami Sekil 11°de verilmistir.

Ormnek olarak 6n bahce mesafesinin belirlenmesi icin Samsun Ili Atakum Ilgesi Atatiirk Bulvarinda ¢aligma
yapilmistir (Sekil 12). Atatiirk Bulvar yiizeyi asfalt olup bir yondeki yol genisligi 10m, toplam cift tarafli yol
genisligi 20 m’dir. Yolda yaklagik %3 egim olup trafik hizlanan bigimdedir. Atatiirk Bulvari {izerinde belirli
zaman dilimlerinde trafigin en yogun oldugu saatlerde tek tarafli arag¢ sayimlar1 gerceklestirilmistir. Bir giin igin
ortalama bir saatlik hesaplamalar sonucunda ortalama hafif ara¢ sayis1 802, agir arag sayis1 270 olarak olarak
hesaplanmistir. Cift tarafli toplam arag sayisi 2.144 olarak alinmustir.

Sekill3’te verilen sekil girig ekranindan; hafif ara¢ sayilari, agir arag¢ sayilari, arag ortalama hizlar1 (segmeli:
50km/h, 80km/h, 100km/h, 120km/h), trafik durumu, yol egimi (se¢meli: %3, %4, %5, %6, %7), yol genisligi
verileri girilmektedir. Bu ekrandan girilen se¢meli durumlardaki degerler NMPB yonteminin standartlaridir.
Hesaplama butonuna basildiginda CGDY'Y verdigi sinir degerin altindaki mesafe bulunmaktadir (Sekil14).

Bu 6rnek i¢in ¢ikan sonug sayfasinda sinir deger olarak verilen 63dB saglanabilmesi i¢in imar adasi 6n bahge
mesafesinin minimum 9 olmasi gerektigi goriilmektedir. Yol eksenine mesafe (d uzunlugu); yol genisliginin
yarist ile alict noktanin yola olan mesafesinin toplamidir. Diger bir deyisle en yakin kaynak ile alict arasi
mesafedir. Boylelikle karayolu trafik giiriiltiisiinden etkilenmeyen boliimler yani ¢ekme mesafesi belirlenmis
olur (Sekil 14).

Boylelikle hesaplanan minimum 6n bahce ¢ekme mesafesi planlama siirecinde uygulama imar planlarinda
¢ekme mesafesi olarak kullanilabilir. Ayrica istenirse giiriiltiiden korunmus bodlge veya uzunluk olarak plan
notunda verilebilir. On bahge ¢ekme mesafelerin fazla olmasi durumunda ise yol ile yapilagma arasinda yesil
koruma bantlar1 belirlenebilir.
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wWeri Girisi

Moktasal
Kaynaklara
F=Ni el nt=1

arasindaki yayilirmen
yollaninm hesapla

| Moktasal kaynak ile alic |

Her bir makta kaymai@Eim
ses gucunmun hesapla

nedeniyle ses azalimma

| Geormetrik saprma |
hesapla

Alicida, her kayvnak
noktasimna g&re toplamm
ses glicind hesapla

1

Sekil 11. Yazilima ait akis diyagrami

L GRILIMR - O ax GRTLIMR - Ol

IMAR PLANLARI - GURULTU MIKTARI IMAR PLANLARI - GURULTU MIKTARI

GEKME MESAFE HESAPLAMA SISTEMI GEKME MESAFE HESAPLAMA SISTEMI

YOL VERILERI YOL VERILERI

Gundaz Aksam Gece Gunda Aksa Gece
TRAFIK VERI GIRISI  0700- 1900 19.00-23.00 23.00-07.00 TRAFIK VERI GIRISI 0700 1900 1800 2300 2300 07.00
Hafif Arag Says. 1604 1604
{Ortalama br saaite gecen) (Ortalama bir saatte gecen)
540 AQrr Arag Saytsi: 540
(Otaiama br saatte gegen)

{Ortalama bi saatie gegen)
| Agr vastalar otobis, kamyon ve dier blyik araglardr,

14 kignin uzerinde tagma yapan minbusler agr vasia snfindads | Ror vastalar otobls, kamyon ve dijer buyuk araclard

14 kignin (zennde tagma yapan minblisler 33 vasta snfindadr.

50 v Arag Ortalama Hizlan: 50 v

fon ) feh)

O Okt ® s Ome Oketd @ Hiem

YoiEgm (4 ] B - s v

Yol Goniig Z e 20

On Bahge Gekme Mesafesi  Lw alglanan On Bahge Cekme Mesafesi Lw alglanan

0 metre 68,27dB
1 metre 67,4408
2 metre 66,69dB
3 metre 65,99dB
4 metre 65,35dB
5 metre 64,75dB
6 metre 64,19dB
7 metre 63,6608
8 metre 63,17dB
9 metre 62,7dB

Sekil 13. Veri girisi ekram Sekil 14. Sonug sayfasi

4. SONUCLAR

Sagliksiz yasam ve yapilagmanin oniine gegmede biiyiik rol oynayan imar planlarinin hazirlanmasinda birgok
unsur etki etmektedir. Son yillarda fazlaca ¢alismaya konu olan giiriiltii kirliligi de bu unsurlardan bir tanesi olup
Ozellikle karayolu trafiginin yogun oldugu bolgelerde etki etmektedir.
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Yapilan 6rnek ¢alismada da goriilecegi gibi yogun cadde ve bulvarlarda giiriiltiiniin etkisinin yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Bu etkiden kurtulmak ¢ok giictiir. Giiriiltiiyli azaltmada iki yontem mevcuttur. Birincisi
giiriiltii kaynagindaki giiriiltii seviyesini diislirmektedir. Artan niifus ve tagima ihtiyaci bunu imkansiz hale
getirmektir. Tkinci yontem ise alicida giiriiltii diizeyini azaltmaktir. Bu durumda ise ses bariyerleri, ses duvarlari
veya ses yalitimlari gerektirecektir. Bu yontem masrafli ve goriintii kirliligine sebebiyet vermektedir.

Giiriiltiiden kurtulmanin en etkin yolu planlamadir. Ozellikle yapilasma 6ncesi yapilacak dogru planlama ile
giiriiltii ¢6ziimii hem ekonomik hem de ergonomik olacaktir. Bu ¢aligma imar planlarinda belirlenecek 6n bahge
mesafelerinin 6nemi yazilim destegi ile ortaya cikartilmistir. Hesaplanan giiriiltii degerlerinin uzman planci ve
kentsel tasarimcilar tarafindan planlama siirecinde kullanilmasiyla, imar planlarinda yapilacak degerlendirme ve
hesaplamalar, giiriiltii kirliligini engellemede dnemli rol oynayacaktir.

Yapilan aragtirmalarda giiriiltiiden en ¢ok etkilenilen alanin parsellerin 6n cepheleri oldugu yaygin kanidir.
Planlama sirasinda 6n bahge mesafesi belirlenirken mahremiyet, miilkiyet durumu, iklim, giineslenme, sessizlik
vb. etmenler plancilar tarafindan yapilan degerlendirme de etkili olmaktadir. Ozellikle sessizligin 6n bahge
mesafesine etkisi i¢in giiriiltii degerlerinin hesaplanmasi, giiriiltiiden korunmay1 saglayacak minimum mesafenin
belirlenmesi gereklidir. Bu mesafenin uzunlugu planlamaya imkan tanimiyorsa giiriiltiden korunmak igin gerekli
tedbirlerin alinmasina yonelik rapor hazirlanmasi veya plan notu olarak iglenmesi énem arz etmektedir. TAKS,
KAKS, minimum cephe uzunlugu, vb. yapilagsma sartlar1 etkilidir ancak yapilan bu calismada giirilti
kaynaklarmin giiriiltii degerlerine gdére uygulama imar planlarinda 6n bahge mesafe tanimlamasi yapilmak
suretiyle giirtiltii kirliliginin Oniine gecilebilmesi vurgulanmaya g¢alisilmistir. Elbette ki 6n bahge mesafesinin
arttirllmasi ile yap1 nizami agisindan bir takim degisiklikler s6z konusu olabilecektir. Burada sonradan bariyer,
vb. masrafli tedbirlere gerek duyulmadan ¢ekme mesafeleri ile bu sorunun asilmasina yonelik bir degerlendirme
yapilmaya c¢alisilmustir.

Diger taraftan; insanlara daha yasanabilir saglikli alanlar belirlemede karayolu trafigi giiriiltiisii disinda etkili
olan ve genelde yerlesim alanlar1 igerisinde yer alan diger giiriiltii kaynaklar1 olan havaalanlari, tren ve hafif rayli
sistem giizergahlarinin da dikkate alinmasi, bunlarla ilgili ciddi ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir.
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