DOGU ANADOLUDAN TOPLANAN KAFKAS UCGULU
(Trifolium ambiguom M. Bieb.)

ORNEKLERININ KROMOZOM SAYILARI ve BAZI MOR-
FOLOJIK OZELLIKLERI

fsmet BAYSAL (1)

OZET

Dogu Anadolw’dan toplanan kafkas ftiggiilii  drnekleri, poliploid

Jormiarm tesbiti igin, kék uglarinda kromozom sayimt yapilmak iizere

saksilarda koklendirildi. Kéklendirilen bitkilerden aliman kék uclariin
doymug poradichlorobenzene eriyiginde 8-10°C sicakhikta 3 saat bek-
lettikten sonra aseto-orsein-hidroklorik asit ile boyanmasindan ivi sonug
alimpugtir. Kromozom sayun sonunda kafkas iicgiiliiniin diploid 2n=16),
tetraploid ve hekzaploid formiarun Dogu Anadolida dogal olarak
yetigtigi ilk defa tesbit edilmistir.

Morfolojik karakterler bakindan bitkilerin kromozom sayisi
arttikea ortalama deferlerde de bir artiy olmustur. Ancak degerlerin
dagilismmda formlar arasinda genellikle bir gecis gorilmektedir. Bu
durumda adi gecen karekterlere gire poliploid formlary kesin olarak
ayirt etmek miimkiin gérilmemektedir.

GIRiS

Kafkas tggiili ¢ok wyillik; gov-
desi dik, yart yatik ve vatik, 8-60 cm.
boyunda, tiiysiz veya ist kisimlari az
tiyli; vapraklan sapli; yaprakciklar
genisge elips’ veya muzragimsi elips, ke-
narlan nokta veya hafif ¢ikintilr disli,
1-8 ¢m. boyunda, 0.5-5 ¢m. eninde, ii-
zeri tdyli; kulakeiklan solgun ve kuru

bitki lizerinde kalir, yumurta geklinde,
u¢ kismi uzun ve sivri; kdmeg éap1 orta
derecede uzun, bazan ¢ok uzun, kémeg
vaprak koltugu ve tepede kiireye benzer
veya yumurta seklinde, meyve verecegi
sirada boyu eninden uzun elur.
Brakte ince ve mizrak gibi mey-
vede boyu uzar ve ¢igek sapindan uzun

(1) Ziraat Fakil (1) Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimi Dogenti.

Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 8.9.1973.
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Zarimst devamli bir orta damar var.
Cigek sapt ¢anak tipinin 1/2 veya
1/4 i kadar, seyrekge tiiylii; gigekler
10-12. mm. boyunda; ¢anagm alt kismu
ve tup kenarnin az tiyliligd harig
tdysiz, tipin damarlar arasi yelpaze
ye benzer; 3 mm. boyunda; disler ince
ve sivri uglu kenarlar zarumst, meyvede
genigleyebilii, boylari farkli 2.5-3mm. bo-
yunda, tag beyaz, yaglandik¢a kimizimsi
¢anafgin iki misli boyunda, bakla u-
zZunca, tiysiiz, ekseri iki tohumlu, to-
humlar bdbrek seklinde, donuk yegi-
limsi veya kirmuzimsi kahverengidir.
{Komarov, 1954; Hermanp, 1953 ve
Larin, 1956).

Kafkasya yaylalarinda gesitli form-
lar gok yaygindir. Dag steplerinden alp
sinnlanna (3000 metre yiikseklige) ka-
dar Dofu Anadolu,. Kafkaslar, Gii-
ney Rusya, Kirrm ve Romanya’da
yetigen kuraga ve sogufa dayanikls
olan bu tuggil gok genis bir ekolojik
dagilma gostermektedir. Cesitli nemdeki
¢ayirhiklarda, kurak yerlerde, zengin
toprakta ve gesitli y8neylerde ve kulla-
nilmayan arazilerde yetismektedir. Tiir
sulamaya iyi reaksiyon gdsteri, taban
suyunu 1iyi kuallanu, aym zamanda
hava nemi fazla steplerdeki mer’alarda
otlatmadan sonra iyi geligir. Sofuga
dayanikli olup ¢ogalmas: rizomlarls da
- olut. Alp formu agustos baslangicinda
gigeklenir, difer formlar haziran ve
temmuz’da ¢i¢eklenir, Bitkinin yem de-
geri yiiksek olup %, 20 ham protein,

% 20-30 ham selliiloz ve vitaminler
meveut ve verimm dekara mer’ada
400-600 kg. kuru ottur (Komarov,
1945; Larin, 1956).

Cok genis bir ekolojik dagilma gos-
teren, diploid (2n=16) tetraploid ve
hekzaploid formlan bulunan ve g¢ok iyi
geligen kok sistemi ile de iyi bir toprak
muhafaza bitkisi Gzelliklerini tagiyan
tiriin, dogal olarak yetistigi bolgeler
dwsindaki iilkelerde bagari ile yetistiril-
memesinin nedenininin, iyi bir nodulas-
yon elde etmede ortaya ¢ikan gugliikler
oldugunu birgok aragtiricr bildirmistir
{Trimble 1951; Keim, 1953 ve Hely,1957).

Kafkas liggiiliinfin kromozom sayisi
Karpechenko (1925) ve Senn (1938) tara-
findan 2n==16 olarak tesbit edilmistir.

Trimble (1951) ve Keim (1953)
ise dggiiliin somatik hiicrelerindeki kro-
mozom sayllarinin 2n=48 oldugunu bil-
dirmiglerdir. Bu durumu a¢ikliga ka-
vusturmak amaciyla Hely (1957) tara-
findan bitkilerin k&k uglannda yapilan
kromozom saymmu sonunda tiiréin dip-
loid (2n=16), tetraploid ve hekzap-
loid formlar1 tesbit edilmigtir.

Bu yazmda Dopu Anadolu’da do-
gal olarak yetisen kafkas lggilii form-
lar1 ve bu formlara ait drneklerin basii-
ca morfolojik ve biyolojik karakterlerini
tesbit amaciyla yapilan aragtirmalardan
{Baysal, 1972) kromozom sayimm ve bazi
morfolojik &zeliklerle ilgili olanlar bil-
dirilmektedir.

Materyal ve Metodlar

Materyal: Bu aragtirmada kullani-
fan bitki ve tohum materyallerinin
toplandig: ver, yikseklik, toplanan mik-
tar ve kromozom sayiari tablo (1) de
verilmektedir. -
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Bitki materyali toplanan yerleri tes-
bit igin 1/200.000 digekli haritalardan,
yiiksek'ifii tesbit i¢in Everest marka cep
altimetresinden ve mesafeleri tesbit
i¢in vasitanun kilometre saatinden yarar-
lanilmagtar,



Tablo 1- Dogu Anadolu’dan toplanan kafkas iiggiilii tohum ve bitki materyallerinin
toplandift yer, yiikseklik, toplanan miktar ve kromozom sayisl.

il Yer Yiikseklik Toplanan Kromozom
m. miktar sayist (1)
Erzurum Palanddken daglar; 2940 117 32
Eski Hirus Tekman yolunda
Erurum'un 15 km. giineyin
de (Dadas g¢eymesi civart)
” Nebihanlar; Erzurum’un 1880 32 32
20 km dogusunda gayirhktan
g Haydari yaylasi; 2350 18 32
Keklik komu Erzurum'un
40 km. batisinda
" Uzundere yaylasi; 2250 12 32
Tortum Oltu yolunda ” - 36 TAR
Tortum’dan 30 km.
uzaklikta
Kars " Sankamgin 5 km. kuzey 2350 64 32
batist (kayak evinin bu- " 19 16
lundugu tepelerder)
Agr Agn dagi Serdarbulak 2385 11 32
yaylasi (Igdir Devlet Uret-
me Ciftligi Mer’asi)
Avustralya CPI 2264 (2) 21 16

Toplanan tohumlarin kabuklan 1
nolu zimpara ile ¢izilerek Petri kutula-
rnda kurutma kagitlar1 arasinda oda
sicaklbginda ¢imlendirildi. Elde edilen fi-
deler serada, iginde 1f4 kum, 1/4 ahir
glibresi ve 2/4 oraninda tarla toprag
bulunan 35x50x10 cm. ebadindaki tah-
ta kasalara ve bir ay sonrada i¢i ayni

karisimla doldurulan 18 cm. yﬁksékliﬁi,
18 cm. it genigligi ve taban genisligi 11
cm. olan topraktan yapilmiy saksilara
kdk uglarinda kromozom sayim: ya-

pilmak tizere sasirtildr. Araziden kékle-

riyle birlikte s8kiilen bitkilerde saksi-
lara dikildi,.

(1) Yaz:da herhangi bir formun somatik kromozom sayis1 poliploidi derecelerine bakilmaksizin 2n ile
ifade edilmis ve tirin polippoid formlarin esas  haploid kromozom sayist ile belirilen x harfi kulla-

numistir.

(2) Bu tohumlar toplanilan diploid materyallerle karsilagtinlmak Gzere Avustralya’dan temin edilmigtir,
Kullanilan bu diploid materyal Avustralya’ya 1931 yihinda Gircistan'in Tiflis Botanik Bahgesinden

gonderilmigtir (Baysall, 1972).
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Metodlar: Toplanan tohum ve bitki
materyallerinin  kromozom sayilaiini
tesbit ve morfolojik karakterlerini aras-
tirmak amaciyla asagida belirtilen me-
todlar uygulanmigtir.

A. Kromozom Savinu, Mikroskopi
ve Mikrofotografi: Toplanan metaryalin
kromozom sayilarini tesbit etmek i¢in
Baysal (1966, 1968 ve sekil 1) tarafindan
verilen metod gbz dniinde tutularak ¢a-
hgilan materyal de iyi sonug veren asa-
gidaki iglemler tatbik edilmigtir.

Saksilarda biiyiiyen bitkiler kdkleni
ve toprag ile birlikte saksi ters gevrile-
rek saksidan digar1 gikanlip iyi glisen
1 cm. boyundaki k&k uglan jiletle
kesilerek iginde doymus paradichloro-
benzene eriyigi bulunan tiplere konup
8-100C sicaklikta 3 saat miiddetle bekle-
tildi. Sonra kdklerin 1 mm.’lik ug ki-
smmlar1  binokiler lup (Stereomikros-
kop) altinda Petri kabina konan ka-
kadife bez lizerinde ok wuglu i1Ene ile
kesilip fizerine damitik su damlatilarak
iyice temizlendi. Temizlenen kdk ug-
lan, igerisinde 3-4 damla 9% 1.5°luk
aseto-orsein hidroklorik asit (HCI)
kanigmi  bulunan bir tipe konarak
3-4 saniye miiddetle (kaynayincaya ka-
dar) bir alevde sitildi. lsitilan  kok
uglari 5-10 dakika miiddetle sogumaya
bnakildiktan sonra lam lizerine damla-
tilan bir damla %; 45°lik asetik asit igeri-
sine kondu. Fazla asit kurutma kidgidina
emdirildi. Sonra lamel k&k uglar lizerine
konup, izerine konan kurutma kigidi
ile bastimldi; kalem silgi ile izerine
hafifge vurularak kok uglarmnin iyice
ezilmesi ve hiicrelerin dagilmas1 temiin
edildi. Lameli kaldirmadan uzun miiddet
bozulyaman preparat hazirlamak igin
Rattenbury (1956) tarafindan tavsiye
edilen gliserin ve 9} 45°lik asetik asi-
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tin 1:9 oranindaki karisimi lamel ke-
narina damlatilarak hava kabarciklarinin
preparattan digan gikmasi temin edil-
di. Preparat kuruduktan sonra lamelin
kenarma euparal siirtilerek devamh pre-
paratlar yapildi.

Mikroskopik g¢aligmalar MF mikro-
fotografi takumni ile birlestirilmis Mf
tpi Veb Carl Zeiss jena arastirma mik-
roskopuyla yapildi. Mikrofotograflarin
g¢ekiminde ORWO - NP filmi kullanil-
di. Obje ve okiiler mikrometreleri kul-
lanilarak objenin boyu odlgildlii ve bu
blgli fotograflardaki biiylitme oranini
hesaplamada kullanildl.

Bitkilerle ilgili diger fotograflaiin
gekiminde "SM XX Stereomikroskop
ve Mf mikrofotografi takimu, Exacta
ve Agfa marka fotograf makinalari ile
Meotta marka agrandizér kullanildi.
Fotograflardan bilyiitme orani hesap-
lananlarda objenin Helios marka kom-
pasla tesbit edilen 8lgiilerinden yararla-
nidi.

B. Morfolojik Karakterler: Asagida
belirtilen karakterler iizerindeki arag-
tirmalar; 1970 wilinda 3 tekerrurld
olarak tarlaya sasirtilan 26 diploid,
185 tetraploid ve 36 hekzaploid bitki-
lerden 1971 yii Haziran ayinda fize-
rinde ¢aligilan karaktere pore degisik
sayida ornekler alinmak suretiyle ya-
pildr. '

1. Orta Yapraketk Boyu, Eni ve
Indeksi: Tarlaya 3 tekerriirll olarak
dikilen bitkilerin her bir tekerriiriinden
3 adet en genis orta yaprakcik aling-
rak boy ve enleri oSlgildi. Boylarnn
enlerine orani1 hesap edilerek yaprak
indeksleri bulundu (Kannenberg ve
Elliott, 1962).




i

Sekil : Sekil: 1. Yoncamn kok ucu hicrelerinde somatik krormozemlar (2

12 {1

n 48). Prefiksatif olarak

dichlorobenzene kullandmus ve boyama aseto-orseinle-yapiloustsr. Preparat celodalla muhafaza

edilmistir. Biyiitme x 2500 {(Baysal, 1968).

2. Gizenek Boyu: Tarladaki her
bitkiden iyigelismis bir yaprak alina-
rak orta yaprakcifin alt epidermisinde
10 gbzenek (Stoma) boyu B&lgildi.
Gézenek boyunu  Slgmede  jiletle
vaprakeigin alt epidermisi ince bir
tabaka halinde kesilip lam {izerine kon-
du. Materyalin solmamasi ve gézenekle-

rin iyl gorilebilmesi igin altina su ildve .
edildi. (Kannenberg ve Elliot 1962).
Uzerine immersiyon yagindan bir damla
konarak mikroskopun onceden biyiit-
me orant tesbit edilen, yag immersiyon
objektili ve okiiler mikrometresi yardi-
muyla gbzenek boylan dlgildii.
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3. Kulakak Boyu: Her tekerriirde
bitkilerin govdelerinin ikinci bogu-
mundan ¢ikan 2 kulakcikta olmak -
Zere, her bir bitki igin 6 kulakcik boyu
Blgiildi.

4. Kéme¢ Boyu ve Eni: Biitin ¢i-
¢ekleri agan komeglerden her tekerriir
igin 2 komecin boyu ve eni dlgildii.

5. Canak Boyu, Eni ve Dig Béyu:
Her tekerrirde lyice ¢igeklenmis bir

kémegten 2 ¢igek almarak ¢anak boyu
eni ve diy boyu &lgildi.

6. Cigek ve Disicik Boyu: Her te-

kerrtirde tam ¢igeklenmis bir kémegten.

4 gigek almarak ¢igek boyu ve her te-
kerriirden bir g¢igekte disicik boyu,
Slgilda.

7. Bitki Boyur: Her tekerriirde bitki
boyu toprak yiiziinden kdme¢ ucuna
kadar olan kisim &lgiilerek tesbit edil-
di. Ayrica govdelerinin  biiylime du-
rumlarma gére bitki boylarr gdz G-
ninde bulundurularak bikiler yatik
(4-9 cm.), yart yatik (10-15 cm.) ve
dik (16 cm. ve daha biiyiik) olmak
lizere siniflandirilds.

8. Cicek Tozu Iriligi: Her bitkiden
bir gigete 10 gigek tozu boyu dlgiilerek
¢icek tozu boylarr kaydedildi.

Sonu¢ ve Tartiyma

A. Kromozom saymm

.Somatik hiicrelerde yapilan kro-
mozom saymm g¢ahgmalarinda kargda-
silan gliglikler bazi prefiksatif kimyasal
maddeler kullanilarak gidetilmeye ¢a-
Ligtlraagtir, ’

Ozellikle kromozom sayisi fazla
olan biki tiirleri igin prefiksatif olarak
alfa-monobro monaftalin, oxyquinoline
coumarin, colchicine gibi maddeler kul-
lanilmaktadir (Sharma ve Sharma,
1965).

Paradichlorobenzene’in mitotik me-
tafazda kromozomlarn hiicre iginde-iyi
dagilmalarina ve boyanmalarina tesiri
oldugu muhtelif arastircilar tarafindan
bildirilmistir (Canagin, 1951; Sharma
ve Mookerjea, 1955 ve Baenziger, 1962).

Kromozom sayilarinm tesbiti igin
saksitarda koklendirilen bitkilerin kdk
uglarinda mitotik metafazda prefik-
satif olarak paradichlorobenzene kul-
lanilarak yapilan kromozom sayimi ¢a-
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ligmalarinda (Sekil: 2, 3 ve 4)’de gé-
rildiigi gibi hazirlanan preparatlarda
kromozomlar agikbir gekilde belir-
mektedir. Preparat hazirlamadaki sii-
renin tatbik edilen metodla 3 saate in-
dirilmesi ¢ok sayidaki metaryel iize-
rindeki ¢aligmay: mimkin kilmakta-
dir.

Kromozom sayim neticesi toplam
330 bitkiden 40 diploid, 254 tetraploid
ve 36 hekzaploid formda bitki bulun-
mugtur. Materyal toplanilan yerlerden
Sarikamig’ta ayni yiiksekliten toplanan
diploip ve tetraploid bitkilerle, Oltu’daki
Uzundere yaylasindan toplanan tetrap-
loid ve hekzaploid bitkilerin kromozom
sayillarinda herhangi bir aneuploidiye
rastlanptmanugtir. Bu durum Kannen-
berg ve Elliott {1962) tarafindan da be-
lirtildigi gibi formlar arasindaki melez-
lemedeki uyugmazliktan veya tarimsal
karakterler yoniinden otlanmaya ve ¢ig-
nenmeye dayamikli bitkiler bulmak
amaciyla; materyaller otlatmaya agiK



=

5

Sekil: 3- Tetraploid (Zn=32) Kafkas Ug¢gillinde mitotik metafazda kromozomlar. Biyiitme X 1500.
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Sekil: 4- Hekzaploid

ve agsirt otlatumis verlerden toplanil-
digindan buralarda aneuploidlerin to-
hum tutmada ortava ¢ikan giglikler
neticesi elimine oldugu digiinilebilir.
Bununla beraber kesin bir sonuca vara-
bilmek igin formlar arasidaki melezle-
melere ve aneuploidlerin gelisme ve
tohum tutmalari Gzerindeki aragtirma-
lara ihtivag vardir.

B. Morfolpjik Karekterler
1. Orta yaprakcitk boyu, eni, in-

deksi, gdzenek ve kulakck  boyu:
Orta yaprakcik boy, en ve indeksle-
rivle gbzenck ve kulakok boylan, bit-
kilerde kromozom sayillar arttikga,
ortalamalarda bir artiy géridmektedir

(Tablo: 2).

Tablo: 2’nin incelenmesinden de
anlastlacagi gibi tabloda belirtilen ka-
rakterlerin dagiliginda formlar arasin-
daki degerlcrde birbirlerine gegis g&-
rilmektedir. Bu durwma gore tablodaki
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(2n=48) Kafkas Ggegalinde mitotik metafazda kromozomlar., BiyGtme X 1400

karakterler poliploid formlari birbirle-
rinden ayirt etmede tesirlerini gdster-
memektedir. Formlar i¢inde ve arasinda
vaprakcik sekilleri bakimindan genis
bir varyansyon vardir. Yaprakciklarin
Ust yiiziinde ters v gekiindeki agik yesil
bir lekeye diploid ve tetraploid form-
larda rastlanmis ve hekzaploidlerin
hepsinde bu leke goriilmiistiir,

Orta yapraketk boyunda ortala-
malar; Diploidlerde 32.9+2.25 mm.,
tetraploidlerde 40.24+2.58 mm. ve hek-
zaploidlerde 58.14+0.94 mm. bulunmus-
tur. Boylece poliploidi arttik¢a ortala-
malarda bir artig goriillmektedir. De-
gerlerin daélhgmda ise her 1ig formda
birinden digerine gegiy goriilmekte ve
en kiglik deger 20.7 mm. ile diploid-
lerde, en biiyliik defer de €3.8 mm. ile
hekzaploidierdedir. Tetraploidlerde or-
ta yaprakcik boyu 24.7 mm. ile 62.5
atasinda degisen deferlere rastlanilmig-
tir.




Tablo: 2- Kafkas liggtiliiniin kromozom sayilarina ghre orta yaprakcik boy, en ve indeksi,
gizenek ve kulakcik boyu ortalamalarn, standart hata ve deferlerin dagilist.

Karakterler Bitki  Bitki Ornek  Ortala- Standart ~ Dagilis
fotmu  sayis) say1sl ma hata  Minimum Maksimum
2x 26 234 32.9 2.25 20.7 41.8
Orta yaprakeik 4x 185 1665 40,2 © 2.58 24.7 62.5
boyu mm. ox 36 324 58.1 0.94 52.7 63.8
Orta yaprakecik 2x 26 234 18.3 0.88 14.2 21.7
enl mm. 4x 185 1665 16.8 0.14 2.2 26.0
6x 36 324 241 0.51 21.1 27.8
Orta yapraketk 2x 26 234 1.8 0.02 1.3 2.3
indeksi (boyfen) 4x 185 1665 2.4 0.05 1.7 3.4
6x 36 324 2.4 0.33 2.3 2.6
2x 26 260 21.8 0.05 20.4 27.6
Gdzenek boyu  4x 185 1850 24.7 0.01 22.4 27.1
(mikron) 6x 36 360 33.1 0.02 31.4 34.2
2x 26 156 12.1 0.44 9.6 14.3
Kulakeik boyn  4x 185 1110 15.4 0.05 12.2 17.4
mm. 6x 36 216 19.9 0.45 16.9 22.5

Orta yaprakeik eninde ortalama de-
gerler: Diploidlerde 18.340.88 mm.,
terraploidlerde 16.84-0.14 ve  hek-
zaploidlerde 24.14-0.51 mm. olmustur.
Degerlerin dagilisinda teraploidlerde
12.2 mm.'lik en kii¢itk degere rasta-
lanmuastir,

Orta yaprakcetk indekslerinde: Po-
liploidi ile birlikte artan ortalamalar
bulunmugtur. Bunlar diploidlerde 1.
8410.02, tetraploidlerde 2.42-0.05 ve
hekzaploidlerde 2.440.33diir. indeks
degerlerinin dagilisinda en kiiglik deger
diploidlerde olup 1.3 ve en biiyiik de-
ger de 3.4 ile tetraploidlerdedir.

Gozenek boylarinda ortalamalar:
Diploidlerde 21.840.5 mikron, te-
raploidlerde 24.7-+0.01 mikron ve hek-
zaploidlerde 33.1+0.02 mikrondur. Hek-
zaploidler gerek ortalama ve gerekse

degerlerin dagiligt (31.4-34.2 mikron)
bakimindan diger formlardan farklhilik
gostermektedir. Her ii¢ formda da gé-
zenek hiicreleri biri digerlerinden ufak 3
adet epidermis hicresi ile gevrilmistir.

Kuyakcik boylarinda ortalamalar:
Diploidlerde 12.140.44 mm., tetraplo-
idlerde 15.4--0.05 mm. ve hekzaplo-
idlerde 19.94-0.45 mm. bulunmustur.
Kulakcik boylarindaki degerlerin dag-
bsinda da formlar arasinda pegis go-
riilmekte olup, kulakecik boyu en kiigik
9.6 mm. ile diploid formda ve kulakcik
boyu en bilyik 22.5 mm. ile hekzap-
loid formdadir.

2, Komeg boyu, eni ve bitki boyu:
Uzerinde aragtirma yapilan bitkilerde
kdmeg¢ boyu, eni ve bitki boyu baki-
mindan poliploid formlara gbre degi-
sen degerler bulunmugtur (Tablo: 3
ve Sekil: 5).
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Tablo: 3- Kafkas tggiiliiniin kromozom sayilarina gbre kdmeg boy, en ve bitki boyu
ortalamalar:, standart hata ve deferlerin ragilis.

Bitki  Bitki  Ornek Ortala- Standart Dagilis
Karakreyler formu sayist  sayis ma hata Minimum Maksimum
2x 26 156 29.1 (.46 28.4 31.6
Goémeg boyumm. 4x 185 1110 29.4 0.21 26.6 38.2
6x 36 214 37.3 0.24 35.7 38.7
2x 26 156 25.2 0.43 24.2 27.6
Komeg eni mm.  4x 185 1110 23 .8 0.10 21.4 30.4
6x 36 216 29.5 0.39 26.6 31.4
2x 26 78 12.3 0.76 4.0 20.0
Bitki boyu cm. 4x 185 555 9.3 0.43 4.0 32.0
ox 36 108 28.3 0.64 22.0 47.0
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Sekil: 5- Kafkas aggilinde gigeklenmede ve tozlagmadan sonraki kdmeglerin gériniisi. 1) diploid, 2).

tetraploid, 3) hekzaploid.

Kénmeg boyunda ortalama deferler
diploidlerde 29.14-0.46 mm., tetrap-
loirlerde 29.44-0.21 mm. ve hekzap-
loidlerde 37.34-0.24 mm.’dir. Degerle-
rin’ dagliginda en kiigiik (26.6 mm.) ve
en biiyiik (39.22 mm.) kéme¢ boylarina
tetiaploid formlarda rastlanilmugtir.
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Kiomeg eninde formlar arasinda en
kiiglik ortalama tetraploidlerde 23.8-1
0.10 mm. bulunmustur. Diploidlerde
kémeg eni ortalamas: 25.24-0.43 mm.
ve hekzaploidlerde 29.540.39 mm. dir.
Kome¢ eni degerlerinin dagiliginda en
kiigik degere (21.4 mm, )ile tetraplo-




idlerde, en biiyik defere ise (314
mm.} ile hekzaploidlerde rastlanilmigtar,

Bitki boyu bakmundan orialamalar
diploidlerde 12.34-0.76 cm., tetrap-
loidlerde 9.34-0.43 cm. ve hekzaploid-
lerde 28.5+-0.64 c¢m. olmustur.

Bitki gbvdelerinin blyiime du-
rumlarina gore bitki boyu 4-9 cm.
olanlar vatik, 10-15 ci. olanlar yari
yatik ve 16 cm. ve daha yiiksek boylular
dik olacak sekilde formlar iginde ve
arasinda yapilan guruplandirmada; dip-
loidlerin 9, 23’4 yatik, %, 62'si yam
yatik ve 5, 151 dik; tetraploilerin %

738 yatik, % 7'si yan yatik ve & 20°si
dik; hekzaploidlerde ise mevcut bitki'e-
rin hepsi dik biiyiiyen bitki gurubuna
girmiglerdir. Bitki boylar ve govdeleri-
nin biyime durumlarina gdre bu -tiir
ot olarak bigilmekten ziyade otlatmaya
daha uygun oldugu gorilmektedir.

3. Cigek boyu, disicik boyu, fanak
boyu ve eni, ganak dis ‘boyu ve gigek
tozu boyu: Bitkilerde yapilan ¢igek
boyu, disicik boyu, ganak boyu ve eni,
ganak dis boyu ve gigek tozlarina ait
¢alismalarda (Tablo: 4 ve Sekil: 6 ve
7y de gériildiigii gibi genellikle poliploidi
arttikga defisen degerler bulunmusgtur.

Tablo: 4- Kafkas iiggiiliiniin kromozom' sayilarina godre gigek boyu, disicik boyu,
¢ganak boyu, eni ve dis boyu, ¢igek tozu irilikleri ortalamalari, standart

" hata ve depetlerin dagilisi.

Bitki  Bitki Ornek  Ortala- Standart Dagilis
Karakterler formu sayis sayist ma hata Minimum Maksimum
2x 26 312 12T 0.11 12.2 13.2
Cigek boyu mm. 4x 185 2220 12.3 0.04 11.2 14.1
6x 36 432 16.2 0.15 15.4 17.3
2x 26 78 4.9 0.08 4.4 5.3
Disicik boyu m.  4x 183 555 6.0 0.03 4.7 6.8
6x 36 108 7.1 0.06 6.7 7.5
2% 26 156 51 0.05 4.8 5.2
Ganak boyu mm. 4x 185 1110 4.3 0.03 3.3 5.3
6x 36 216 6.9 0.09 6.4 7.6
2x 26 156 1.8 0.05 1.6 2.1
Canak eni mm. 4x 185 1110 1.9 0.01 1.3 27
6x 36 216 2.6 0.03 2.4 2.9
2% 26 156 7! 0.01 1.9 2.2
Dis boyu mm. 4x 185 1110 1.3 001 . 1.1 1.9
6x 36 216 2.6 0.02 2.5 2.8
Cigek tozu boyu 2x 26 260 29.1 0.04 27.1 30.2
{mikron) 4% 185 1830 2.2 0.01 29.0 35.1
6x 36 360 351 0.03 34.0 37.2
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Sekil: 6- Kafkas 0fgiilil formlanndaki gigekler: 1) diploid, 2) tetraploid, 3) hekzaploid. Biyiitme X 2.5)

..... i R

Sekil: 7- Kefkas u;gulu formlarmda soldan saga d1p101d tetrap]md ve hekzaplmd lercle ganak {Calyx)
ve ganak disi durumlari. Boyiitme X 11,
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Cicek boyunda ortalama degerler
diploidlerde 12.740.11 mm., tetrap-
loirlerde 12.34-0.04 ve hekzaploidlerde
16.24+0.15 mm. olmustur. Ortalamada
ve degerlerin dagilisinda elde edilen ra-
kamlar hekzaploidlerde diploid wve
tetraploidlere oramla daha bilyiik bu-
lunmugtur (Sekil: 6).

Digicik boyunda ortalama degerler
diploidlerde 4.94+0.08 mm., tetraplo-
idlerde 6.0+0.03 mm. ve hekzaploid-
lerde 7.1-4+0.06 mm.’dir. Poliploidi art-
tikga disicik boylannda artma goril-
miistiir. Ancak degerlerin dagiliginda
formlar arasinda birinden digerine gecis
oldugu (Tablo: 4)Yde gorillmektedir.

Canak boyu ve eni ve cangk dis
boyuna ait depetlerden ¢anak boyu ve
dis boyu ortalamalarindaki degerler dip-
loidlere nazaran biyik bulunmustur.
Tetiaploidlerde ise ganak eni diploid-
lerden biyiiktiir (Sekil: 7). Hekzaploid
formlarda ¢anak boyu ve eni, ¢anak dig
boyu gerek ortalama gerekse- bitkilerin

alt dagibsindaki rakamlar yOniinden
diploid ve tetraploidlere oranla yiiksek
olup, bu karakterlere bakarak hek-
zaploid formlari digerlerinden ayirt et-
mek miimkiindiir. Bununla beraber kro-
mozom sayimi yaparak formlar: tesbit
etmek en glvenilir yol olacaktir.

Cigek tozu boylarma ait degerlerde
poliploidi arttikga bir artiy olmugtur
(Tablo: 4). Ortalama gigek tozu boyu
diploidlerde 29.14-0.04 mikron, tet-
raploidlerde 32.2--0.01 wve hekzaplo-
idlerde 35.1+0.03 mikrondur. Ancak
bu karakter bakimindan da formlardaki
degerlerin dagilisinda birbirlerine gegis
vardir. Yukarnida bahsedilen karakterleri
de gbz Oniine alarak poliploid foirmu
olan tlrlerde, ekolojik ve iklim fak-
torleri altinda, bu tiirlerin orijint ve
evolusyonu hakkinda genel bir hitkme
varmadan Once tiire giren biitin form-
larin dagilisini ve morfolojik karakter-
lerini incelemenin  Onemi  biiyliktir
{Stebbins, 1957).

CHROMOSOME COUNTS IN THE ROOT TIPS AND SOME OF THE
MORPHOLOGICAL CHARACTERS OF CAUCASIAN CLOVER (Trifolium
ambiguum M, Bieb) COLLECTED FROM EASTERN ANATOLIA

Chromosome counts were made in
the 100t tips of Caucasian clover col-
lected from eastern Anatolia, in order
to determine ploidy level of the plants.

The best and rapid preparation was
obtained by keeping root tips in the
paradichlorobenzene solution for 3
hours and staining with aceto-orcein-
HCL solution {Baysal, 1966 and 1968).

Root tips obtained from the
plants, which were growing in the
pots, were put into a saturated para-
dichlorobenzene solution for 3 hours
at 8-10°C.

Of the Imm, tip of the roots were
cut, cleaned and transferred to a mixture
of 1.5 % ateco-orcein and 0.5 normal
HCL solution in the proportion of 10
to 1. The root tips were heated over a
flame up to boiling points (5-10 se-
conds) and than were left for cooling.
The rtoot tips were transferred to one
drop 45 % acetic acid and squashed.

For practically permenant slide,
a smalll drop of10 %} glycerinein45 %
acetic acid (Rattenbury, 1956) was placed
at the margin of the coverslip and allowed
to flow under as the aqueous portions
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evaporates. 1f bubbles appear after a
day or two, another drop of the glyce-
rine solution may be added.

After the chromosome couting,
polyploid series of diploid (2Zn=16),
tetraploid and hexaploid forms of
Caucasian clover were established. This
was done for the first time among the
plant materials collected from ecastern
Anatolia.

B. Morphologicat characters
1. Middle leaflet length, width

and index (length{width) and length of ~

stoma and stipule: Mean values of the-
se characters increased with ploidy.
However an overplapping in the ranges
showed that these characters will not
be positive criterion, for establishing
the ploidy level of a given plant.

- The mean middle leaflet legth was
3294225 in diploids, 40.242.58 in
tetraploids and 58.14+094 mm. in
hexaploids. The range of this value was
from 24.7to 62.5 mm.in tetraploids.
Diploid and hexaploid mean values
were within this range.

The mean middle leaflet width was
18.34-0.88 in diploids, 16.84-0.14 in
tetraploids, and 24.14£0.51 mm. in
hexaploids:

Tre mean middle leaflet index was
1.840.02 in dipolids, 2.440.05 in
tetraploids and 2.440.33 in hexaplo-
ids . Minimum index value (1.3} was
in diploids and maxumim (3.4) in tet-
raploids.

The mean stoma length was 21.
814-0.05 microns in diploids, 24.74+0.01
microns in tetraploids, and 33.140.02
microns in hexaploids. It migth be poss-
ible to identify the hexaploids, from
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other two forms, with greater mean
value and range (31.4-34.2 microns).

2. Head length and width and plant
heighf: Varied mean values with plo-
idyle vels were obtained for these cha-
racters. There was an overlap between
ploidy levels in the disribution of the
values.

The mean head length was 29.1-4
0.46 mm. diploids, 29.44.021 in tet-
raploids, and 29.540.39 mm. in he-
xaploids.

The mean head width was 25.140.46
mm. diploids, 23.84£0.10 in tetraploids
and 29.540.39 mm. in hexaploids.

The mean plant height was 12.3-4
0.76 cm. in diploids, 9.34+0.43 cm. in
tetraploids and 28.540.64 cm. in he-
xaploids.

There were erect, semi erect and
prostrate, plants in diplods and tet-
raploids. All hexaploids were erect.

3. Flower and pistil length, calyx
length and width, calyx teeth length
and pollen grain size: Values obtaincd
for these caharacters varied with plo-
idy level of plants.

The mean flover length was 12.74
0.11 mm. in diploids, 12.34+0.04 in tet-
raploids and 16.24-0.15 in hexaploids.

Pistil fength and width and calyx
teeth fengt mean values: In diploids
mean values of calyx length (5.14-0.05
mm.) and clayx tecth length (2.14-0.01)
were greater than tetraploids (4.3-£0.03
and 1.34-0.01 mm. resepctively): mean
calyx width in tetraploids (1.9-.0.01
mm.) was graetar th an diploids (1.84&
(.05 mm.) Mean calyx length and width,
and calyx teeth length of hexaploids
(6.940.09, 2.640.03, 2.64-00.2 res-




pectively) were greater then the other
two forms. These charcateristics can
be used to distinguish hexaploids from
" other two form.

Average pollen grain size was 29.
140.04 microns in diploids 32.24-0.01
microns in tetraploids and 35.14-0.03
microns in hexaploids.
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