IIT. DERLEMELER







RUMINANT HAYVANLARA YEDIRILEN S$SEKER PANCARI
YAPRAKLARI ve OKSALIK ASIT

Siimer Hagimoglu (1)
Ayhan AKSOY (2)

OZET

Seker pancart yaprakilary besleme degeri olduca yiiksek bir yem
materyalidir. Ihtiva ettigi yiiksek yiizeyde oksalik asit bu kiymetli
yem materyalinin geniy ¢apta kullanlmasim engellemektedir. Ciinkii
oksalilc asit, bazi makro ve mikro elementlerle birleserek, bu element-
lerden viieutta yararlantimayr diigirmektedir. Bunun sonucu olarak
hayvanlarda gesitli divarelerle diger bazi patolojik durumiar meydana

gelmektedir.

Oksalik asidin ortaya ¢tkardige bu problemlerden baz\:lar:, rumi-
nant hayvanlara ekstra makro ve mikro mineral elementler saglanmak

suretivle onlenebilmektedir,

Seker fabrikalarinin bulundugu ve
seker ekiminin genis g¢apta yapildip
vildyetler ve yakin cgevrelerle, seker
pancarinin hasadindan sonra arta kalan
seker pancail yapraklari koyun ve si-
pirlarimiza hasat mevsimi boyunca yi-
yebilecekleri kadar verilmektedir.

Seker pancari yapraklarindan ya-
pilan silaj,daha uzun siirede ve kig bo-
yunca, gesitli rasyonlara ilave edilerek
hayvanlarmmza yedirilebilir. Fakat bu
gline kadar, memleketimizdeki hayvan

yetistiricilerine, silaj yapun gekli ve si-
lajin besleme degeri etkili bir gekilde,
gesitli nedenlerle antatilmamig ve gds-
terilememigtir.

Erzuram’un yakin ilgelerinden Ha-
sankale’de hayvan besicilifi yapan se-
ker pancar yetistiricileri, seker pan-
cart yapraklarini hayvanlarina yiye-
bildikleri kadar verdikleri zaman yavru
atmaya sebep oldufunu miisahade et-
miglerdir. Bu durum, seker pancari yap-
rakarinin, ruminant hayvanlara yanhz
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basina verilip difer yemlerle kanstin-
larak verilmemesinden ileri gelebilir. Di-
ger yémlerle kangtirdarak hayvanlara
verilirse gseker pancan yapraklarinda
bulunan yiiksek seviyedeki oksalik asi-
din olumsuz etkileri ®nlenebilir.

Ayrica, seker pancarl yapraklarinda
bulunan ylksek seviyedeki oksalik asit,
giddetli ishallere ve gesitli mineral nok-
sanliklar1 arazlarinin ortaya g¢ikmasina
da sebep olabilir.

Seker pancar1 yapraklari, yiksek
oksalik asit ihtiva etmelerine ragmen
kuru madde iizerinden kuru yonca ile
mukayese edilecek olursa, en az yonca-
nin ihtiva ettigi besleme degerine sahip
oldugu ©ne siirilebilicr Tablo 1 de iki
yemin %, 100 kuru madde iizerinden
kompozisyonlar: verilmigtir.

Bu tabloda da gorildiigli gibi se-
ker pancar: yaprakarinin kiil miktarn
oldukga yiiksektir. Aym1 gey potasyum
ve magnezyum i¢in de soylenebilir.

Bazi arastiricilar, numinant hay-
vanlarin yiiksek potasyum almalarinin
oldiiriicti bir tesire sahip olmadigim
ileri siirmiglerdir. (Church, 1971). Fen-
tanon ve g¢aligma arkadaslari, (1960)
da °; 4,7 K ihtiva eden rasyonlan ko-
yunlara yedirerek K'un yiiksek seviyede
dahi toksik olmadigini gdstermiglerdir.

Mapnuzyum toksisitesi ilgili olarak
yaptipl aragtirmada Church, (1971} igme
suyunda %; 0.5 MgCi2'in koyunlarda
diyareye sebep oldufunu ve yem tiike-
timini dugiirdiigini bildirmigtir.

Agim miktarda, yenilmesi halinde
scker parcarimin hayvanlarda yaptifi

Tablo 1. Kuru Madde Uzerinden Seker Pancan Yaprakan ve Kuru Yoncanin Kompo-

zZisyonlar1 *

|

Besir Maddeleri Seker Pancan Kuru Yonca
Yapraklarn ]
Kuru madde (%) - 100 100
Ham protein %) 15,2-17,8 16,9
Ham yag (%) 1,1-1,6 2,1
Ham sellitloz A 11,0-21,0 31,6
Nitrojensiz 6z mad. (%2 50,0-56,5 40,5
Kiil VA 20,9 8,8
Minareller
Kalsiyum 0 1,01 1,62
Fosfor VA 0,22 0,26
Potasyum A) 5,80 2,08
Soryum A 0,56 _ 0,16
Klor (7%) 0,22 ’ 0,31
Siilfiir (%) 0,56 0,32
Magnezyum (VA 1,06 0,34
Demir mgfkg 168 374
Manganez mg/kg 54 56
Bakir mg/kg 13 _ 18

* Mormnison (1956)
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toksik etki, thtiva ettigi oksalik asitten
ileri gelmektedir. Danilenko ve Ma-
Javena da (1970} kurutulmug seker pan-
carl yapraklarmin % 2 ile %, 7 ara-
sinda oksalik asit ihtiva ettifini tesbit
etmiglerdir.

Seker pancan yapraklarinda oksa-
lik asit miktanni minimuma indirmek
igin, Fransa’da Devutst ve galisma ar-
kadaglarz, (1963) topraga nitrojen kay-

nagr olarak gubre verildiginde bunun
kalsiyum nitrat olarak verilmesini tav-
siye etmiglerdir.

Seker Pancari Yapraklarmn Ru-
minant Hayvanlar I¢in Besleme Degeri

Tablo 2. de yas seker pancarl yap-
raklarinin genel besinmaddeleri kom-
pozisyonu verilmigtir.

Tablo 2. Yas Seker Pancan Yapraklarnm Genel

Besin Madde Kompozisyonu *
(Sutohand ve Uchida, (1961))

Besin Maddeleri

Kuru Madde V)

Ham protein (%}

Ham selliiloz (%)

Ham yag - (72)

Nitrojenkiz &z mad. VA

Kiil (%)

Minareller

Kalsiy m %)

Potasyum (/A

Fosfor VA

Sodyum VA

Klor (%%

Sdlfiir VA

Magnezyum %)

Demir mgfkg
Manganez mgfkg
Bakir mglkg

17,8
2,7
2,0
0,2
9,0
3.9

0,18
© 1,03
0,04
0,10
0,04 -
0,10
0,19
30
9,7
2,4

>

. * (Morrisn, 1956; Sutohand ve Uchida, 1961)

Genel olarak. seker pancarn yap-
raklari rimuniantlara verildiginde lak-
satif bir tesir yapmaktadir. Harris ve
¢alisma arkadaglart (1965) &) 50 kuru
maddenin silajdan geldigi rasyonlarla,
musir ve geker pancar: yapragl silajla-

nm kuzu ve bir yagindaki sifirlarda
mukayese etmigler, koyunlarin seker
pancart  silaji ile hezlh agrlik artizi
kazandiklar1 ve her inite kuru madde
igin daha fazla afrlik artigi sagladikla-
rint  bulmuglardir. Aragtincilap seker
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pancarl yaprafi silajmnin, koyun ve
sifirlara yanliz basgma  verilmemesini
tavsive etmiglerdir.

Yogoslavya'da Zdelar ve galisma ar-
kadaglanni (1968) da siit sigirlarmi 46
giin siire ile giinde 5 kg. kesif yeme ila-
veten 40-70 kg. kadar secker pancan
yapraklari ile beslemislerdir. Aragtirma-
nin sonuna dogru siit verimi ve siitteki
yag yizdesi diigmiistiir. Tiroid bezi In-
celdiginde, in vitro olarak kandaki
alyuvarlarin triiodothyronine- 1’e bagla-

nabilme kapasitelerini yavas yavag kay- .

bettiklerini ve bunun 46 inci giinde
tamamen kayboldufunu ortaya koy-
muglardir. Buna ragmen klinik olarak
guatra rastlanmamogtir.

Yiiksek oksalik asit ihtiva etmesi
dolayisiyla Morrison, (1956) sigulara
giinde 3-13 kg. dan, koyunlara ise 1,4
kg, dan fazla geker pancam yaprafi
verilmemesini tavsiye etmektedir. Da-
nilenko ve ¢alisma arkadaglan (1971)
daha da ileri giderek rasyonlardd kuru
seker pancart yapraklarmmdan 4 16-20
den fazla kullanilmamasini tavsiye et-
mislerdir.

Oksalik asidin tesirini azaltak igin

Morrison (1956) ginde verilen her 54,5

kg. eker pancarl yaprad igin 58-60 gr.
kireg tagi verilmesini taysiye etmektedir.
Bu sekilde kalsiyum ilavesi ile oksalik
asit, erimiyen kalsiyum oksalit haline
déntigmekte, oksalatin menfi tesiri 6n-
lenmis olmaktadir.

Oksalik Asidin‘ Hayvan Besleme-
sindeki Yeri

a. Oksalik Asitce Zenpin Bitkiler

Diinya iizerindeki birgok bitkiler
yiiksek miktarda oksalat ihtiva etmekte-

dirler ve bunlardan bazilari ruminant
hayvanlar igin yem olarak kollanmilmak-
tadir.

Bunlardan Halogenton (Halogen-
ton gloratus) (Tuz otu veya kalay otu)!
ve {Sarcobatus verniculatus) (Yagh a- -
gag otu), esas olarak oksalat biriktiren
bitkidir ve Amerika’'nin batisindaki ¢ol
bolgelerinde ¢ok yaygindirlar. Koyun-
lar bu otlari ekseriya sonbahar ve
ilkbaharda otlamaktadirlar (James ve
¢aligma arkadaslari, 1967). Ayni arag-
tiricilara gdre oksalik asidin gesitli tuz-
lar1 bu bitkilerin yaprak, ¢igek ve to-
humlarinda bulunmakta ve miktarlari
% 10-30 arasinda degigiklik gostermek-
tedir. Avustralya ve Avrupa’da Oxa-
lis cernua) (Eksi tirfil)’in gok yaygin,
oksalik asitce zengin ve ruminant hay-
vanlari etkileyen bir bitki oldugu bilin-
mektedir. (Maymore ve -¢aligma arka-
daglari 1966; Dudson, 1959).

Tropik mintikalarda, Talapatra ve
galigma arkadaglari (1948), Pennise-
tum purpureum (Hint darisi) min ok-
salik asitce zengin oldugunu rapor et-
mislerdir.. Hindistan’da, Lal ve ¢a-
liyma arkadaglar1 (1968) Pcnnisetum
typhids, (hakiki Hint darist) nin 34 2,4

“nisbetinde oksalik asit ihtiva ettigini
bildirmektedirler.

b. Oksalik Asitin Biyokimyasal Et-
kisi.

Oksalik asit iyonize olmug du-
rumda, hiicrelerde ¢ok hayati olanbazi
enzim [aaliyetlerini dnleyici bir tesire sa-
hiptir. Bu ezimler aktive edilebilmeleri
i¢gin Ca, Mg elementlerine ihtiyvag gos-
terirler. Halbuki bu.elementler oksalik
tarafindan tutulurlar ve enzimlerin akti-

(1) Tiirkge isimler, Akalin, Sevki, (1952} nin Biyilk Bitkiler Klavuzu adh eserinden alnnugir.

72




ve edilmeleri tzerindeki etkilerini kay-
bederler {White, Handle wve Simith,
1968).

Mg, enerji metabolizmasinda ATPE’

den ADP’ye fosfat grubu tagiyan biitiin

enzimleri aktive eder. Boylece - oksalik
asit Mg'u tutarak glikolisis ve gliko-
genelisis, olaylarindaki bir ¢ok reaksi-
yonlantn &nlenmesine sebep olur.

“Kerebs veya Trikarboksiklik asit
- (TCA) sikliisiinde ise oksalik asit, aga-
gidaki reaksiyonu onlemekte, engelle-
mektedir:

Siiksinat + FAD——Fimarat |
FADH

Oksalik asit molekiiler yap1 ba-
kimindan siiksinik aside benzer ve oksa-
lik asit siksinik dehidrojenaz enzimi ile
birleserek reaksiyonun normal olugu-
munu &nlemis olur, (White, Handle
ve Smith., 1968).

Ozetlersek, oksalik asit iyon ha-
linde hiicre igine girince organizma
i¢in ¢ok hayati olan enerji metaboliz-
masinmn normal seyrini bozmaktadir.

c. Oksalik Asidin. Selasyon (Or-

ganik baflama) Etkisi

Metal gelatlar, (Chelate) halka sek-
linde kimyasal bir yapiya sahip olup,
fizerinde pozitif ve negatif kutuplar
bulunan ve metallerle birlegik yapmaya
hazir kimyasal maddelerdir.

Selatlar oldukga stabil olup, bazan
stabiliteleri o dereceye varir ki iizerinde
tagidiklar1 metalleri zorlukla birakirlar,
(Scott ve g¢aigma arkadaglart 1959).

Oksalik asidin meydana getirdigi
selatlar olduk¢a stabildirler (Tablo 3).
Yiiksek stabilite katsayisina sahip 1yo-
nik ha.deki metaller selatlardaki diigik
stabilite katsayisina sahip metallerin

yerlerini alirlar. Tablo 3 deki Oksalik
asitin stabilite katsayisina bakilirsa ba-
kir iyonunun Zn++, Co*t, Fet+, Mn**,
Mgtt veya kalsiyum oksalattaki Ca*+
un yerini alacaf agik olarak gorilebi-
lir. {Albert, 1961).

Metabolik olarak hayvan viicudun-
da oksalik asidi pargalayacak bir meka-
nizma yoktur. Viicutta metabelik yolla
meydana gélen veya absorpsiyon yoluy-
la kana gegen oksalik asit sidikle disari
atilir.  Oksalik asidin  Cu*+, Mn*t,
Mg*+ ve kalsiyum ile yapmig oldugu
tuzlar viicut 1sisinda ve nétr pH dere-
cesinde erimezler, Hodgman ve ¢alisma
arkadaslari, 1953).

Bundan anlagilacag: iizere, oksalik
asit, efer yukarida verilen mineraller
diger organik maddelerle daha kuveetli
kimyasal bag kurmuglarsa, onlar ken-
disine baglar.

d¢. Oksalik Asitin Ruminant Hay-
vanlardaki Toksik Tesiri

Bazi aragtiricilar oksalik asitin ko-
yun ve sifirlardaki toksik tesirlerinin in-
celemiglerdir. Kwatra ve galisma arka-
daglar1 (1965), 3-4 yaglarindaki boga-
lari, potasyum oksalatla beslemislerdir.
30 giinlik deneme siresince, haftalik
peryotlarla 5 bogaya kg. canli afirhk
igin 8 gr. oksalat verilmigtir. Bogalarda
herhangi bir toksik tesir goriilmemigtir.
Bu miktar iki misline (16 gr) ¢ikarildi=
ginda, igtah azalms, sinirlilik migahade
edilmig ve bir hafta zarfinda da bo-
Balar Olmiiglerdir.

Avustralya’da yapilan bir mer'a
denemesinde Oxalis cernua fizerinde ot-
layan koyunlarin ginde 90 gr. a kadar
oksalik asit alabildikleri ortaya gikmus-
tir (Dodson, 1959),

73



Tablo 3. Selatlanin Stabilite Kaktsayilan *
(1:1 oramindaki baglayici: 20°C de sudaki metaller)

Baglayict Iyonlar

Cutt Znt++ Co++  Fe++ Mn++ Mg+t Cat+
Glisin 8,5 5 5 4 3 2 —
flisditan 10,5 7 7 3 4 4 —
EDTA 19,0 16 16 14 13,5 9 —
Okkalik Asit. 6 5 4,5 4,5 4 3 3
Tetraskylin 5 5 5 5 4 4 —

x (Albert, 1961).

James ve arkadaglar (1968}, Utah’-

da koyunlara ¢esitli oksalik asit tuzlarmm
vermigler ve yaptiklart Nekropsi mua-
veneleri sonunda, sodyum oksalatin
rumen ciadarlarinda 8dem ve kanala-
malara sebep oldugunu migahade et-
miglerdir. Diger oksalat kaynaklari da
ayn sekilde yaralar meydana getirmis-
lerdir. (Tablo 4).

Yukarida verilen literatiir, tabii ok-
salatin sentetik ve saflagtmilms Na ve
K oksalat tuzlarindan daha az toksik
oldupunu gistermektedir.

Oksalik asidin toksik etkisini arag-
tiran bir ¢ok aragtirmalarda bilhassa
koyunlarin sidik yollarinda taglar mey-
dana geldigini belirtilmektedir. 90 giin
stireyle Oxalis cenna ile beslenen kog-

Tablo 4. Cesitli Oksalat Kaynaklartnin Koyunlardaki Toksik Tesirleri. *

Koyun Oksalat 1. giin verilen  Son giin veri- Yemleme

No. kaynag1 oksalat asit  len oksalik asit giin sayi- Neticeler
miktari miktarlarn gr. sl

1 Na ,C 04 26,5 40,1 3 Yemden kesilmig

ve Olmigtiir,

2 Na,Ci04 250 14,0 4 ”

3 NazC204 44,7 674 6 .

4 K;C304 24,6 67,4 6 »

3 K;C20, 42,0 55,7 6 »

6 MgCa04 79,6 R 1 Hafif ishal 10 giin sonra

7 Halogeton 28,5 113,8 21 igtah azalmg ve Slmiigtilr.

x james ve galigma arkadaglari (1968).

larin, karaciger ve difer organlarinda merular epitelyumda yaralar ve inters-

herhangi bir anormallik bulunamamis,
fakat bobreklerin renal tlplerinde kris-
tal halde Ca Oksalat birikintileri, glo-

4

tital dokularda gigmeler meydana gel-
migtir, (Maymore ve galigma arka-
daglari, 1961},
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¢) Rumen Fermentasyonunda Ok-
salik Asitin Yeri

Talaptra ve c¢alisma arkadaglan
(1948), ilk defa okasalatin rumen mik-
rofloras1 tarafindan pargalandifini or-
taya koymustur. Ve bu bulgu, Dodson
(1959) ve Maymore ve galigma arkadag-
lar1 (1961) tarafindan dogrulanmagtir.

James ve ¢alisma arkadaglar1 (1967)-
in vitre, olarak Halogeton glomera
tug’la yemlenmeden Once ve yemlen-
dikten sonra koyunlardan adiklart ru-
men suyu ile inkiibasyona tabi tutulan
okasik asitin pargalanmasi ve seliiloz
fermantasyoununu incelemiglerdir. Ha-
logeton’la beslenen koyundan alinan
rumen suyu ile inkiibasyona tabi tutu-
lan oksalik asidin pargalanmasi ancak
4 saat sonra meydana gelebilmistir. Ha-
logeton’la beslenmemis koyundan ali-
nan rumen suyu ile inkibasyona tabi
tutuldugu zaman bu gecikme 8 saati
bulmgtur. Seliiloz termentasyonu, Ha-
logeton’la yemlenmis koyundan alinan
rumen suyundan teskil edilen feimen-
tasyon ortamimin her 100 ml sine 240
180 veya 120 kg. sodyum oksalat ilave
edilince selliiloz fermantason neticeleri
varyasyon gdstermistir. Fermentasyon
ortamina 240 mg. oksalati n&tralize
edegek kadar kalsivum karbonat kalsi-
vum kloriir, dikalsivum fosfat, kemik
unu veya magnesyum siilfat ilavesi
selliloz fermentasyonunu artirmugtrr.

f. Oksalik Asidin Mineral Bes-
lenmesi Uzerindeki Etkileri

Bir gokarastiricalar oksalatin ras-
yondaki serbest kalsiyum ile bileserek,
erirlilifi az olan kalsiyum oksalat mey-
dana getirdigni ve béylece kalsiyum ab-
sorpsiyonunu azalttifini ileri slirmiig-
lerdir (Fincke ve ¢aliyma arkadaglan,

1935); Talapatra ve arkadaglarr, 1948;
Morkison, 1956; Shirley ve Schmidit-
Nielson, 1967). Ayni reaksiyonunun
kanda da meydana gelerek negatif kal-
siyum birlangosuna sebep oldugu Bull,
(1929), tarafindan ortaya atidmigtir.

Jamesve galigma arkadaglar: (1968),
Halogeton’dan elde ettikleri oksalatin
rasyona %, 3,2 mnisbetinde ilavesi ile,
kuzulardaki Ca, Mg, K, Na ve CI
metabolizmasina olan etkilerini arag-
tirmuglardir. Seksen dort ginlik arag-

. tnma peryodu sonunda elektrolit ba-

lansinda hehangi bir degigiklik bula-
mamuglar fakat koyunlarda hafif bir
hypocalcemia migahade etmiglerdir.

Ayni sekilde Dodson (1959), O-
xalis cernua iizerinde otlayan koyunian
da hypocalcemia belirtileri miigahade
etmigtir.

Talapatra ve ¢aligma arkadaglar
(1948) giinde 60,8-71,5 gr. oksalat
verilen sigwlarin (% 1,6-%,1,85 oksalik
asit) negatif kalsiyum bilangosuna gir-
diklerini tesbit etmislerdir. ikinci dene-
mede ise 3 giin siire ile 60-90 gr. potas-
yum veya sodyum oksalat tuzlar veril-
memesine ragmen negatif kalsiyum bi-
langosunun bes giin daha devam etfi-
gini ortaya eikarmuglardir.

Almanya’da farelerle vapilan iki
haftalik bir denemede, her kg. inda 50
mol. Cu-ve 250 mg. oksalik asit bu-
lunan diyetin viicuttaki bakir rezerv-
lerini 6nemli derede azalttig1 gériilmiis-
tir. (Kirchgenser ve arkadagslarn, 1968).

Hollanda’da yapilan g¢aligmalarda
ise, Cu noksanlhiginda sifirlarin diyare
olduklann vebakirla takviye edilmis
rasyonlar verilince bu dwiumun orta-
dan kalktig1 tesbit edilmigtir. (Church
ve ¢aliyma arkadaglari, 1971). Oksalik

75

e e N R R L R T L R VS O VT Pt W




asitin bakir oksanliina ve bakmr nok-
sanligainin da diyareye sebep oldugu Hor-
rison (1956); Harris ve ¢aligma arkada-
lar1 (1965) tarafindan migahade edil-
miglir.

Hasankale’de scker pancari yap-
raklar1 ile beslenen koyun ve sigirlarda

milsahade edilen yavru atma problemi
yukarida belirtilen oksalik asitin menfi
etkilerinin birbelirtisi olabilir ve bu
konu iizerinde ¢alisilmas1 gerekir. Tabii
ki bu arastirmay: yapacak misesseler
en bagta Universiteler Arastirma Mer-
kezleri ve Seker Fabrikalar fsletmeleri
olmalidrr.
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