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Uluslararas: ticaret sistemi icerisinde yer alan iilkelerde sanayinin, iktisadl biiylime ve
kalkinmanin temel dayanaklar1 arasinda yer alan demir gelik sektorii iilkeler tarafindan
kurulmasi ve gelistirilmesi gerekli-oncelikli endiistriler arasinda kabul edilmektedir.
Sanayilesme siireglerinin  gelisimi, teknolojik degisimler, kiiresellesme ve degisen
demografik yapinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan iiretim ve tiikketim degerlerinin artig1 dogal
kaynaklarin kullanimmin artmasi ve varliklarinin azalmas: sorununu da beraberinde
getirmektedir. Bu baglamda demir ¢elik sektorii hammadde olarak demir cevherinin islenmesi
faaliyetleriyle dogal kaynaklar ekonomisi, demirli atitk ve hurda malzemenin islenmesi
faaliyetleriyle de sanayi ekonomisi icerisinde degerlendirmeye alinabilen 6zellikli sektorler
arasinda yer almaktadir. Calismada, hurda malzemeden celik iiretim siireclerini ithalat
rakamlari ile degerlendirmeye alarak, baslica gelik tiretimi gergeklestiren yirmi iilke {izerinde
2007-2021 doénemini beser yillik periyotlarla kiimeleme analizine tabi tutulmustur.
Calismanin  sonuglarmin ilkelerin iiretim yontemi agirliklart ile uyumlu oldugu
gorillmektedir. Elde edilen analiz bulgularindan, etkin ve verimli g¢elik tretiminin demir
cevheri kadar hurda malzemeye de bagli olmasi, iilkelerin hurda ithalatinda daha koruyucu
politikalar1 benimsemesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.
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ABSTRACT

The iron and steel sector, a key pillar of industry, economic growth, and development within
the international trade system, is considered one of the priority industries that countries need
to establish and develop. The advancement of industrialization processes, technological
changes, globalization, and the increase in production and consumption due to changing
demographic structures have led to a rise in the use of natural resources and a decrease in
their availability. In this context, the iron and steel sector can be evaluated within the natural
resources economy through activities such as processing iron ore as raw material and within
the industrial economy through the processing of ferrous waste and scrap material. This study
analyzed steel production processes from scrap material using import figures and applied
clustering analysis over five-year periods from 2007 to 2021 for twenty major steel-producing
countries. The results of the study align with the production method weights of the countries.
The analysis findings conclude that effective and efficient steel production values scrap
material as much as iron ore and that countries employ protective policies concerning scrap
imports.
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1. Giris
Degisen demografik yapmin bir sonucu olarak iiretim ve tiiketim degerlerinin artis gostermesi dogal
kaynaklarin kullaniminin artmasi ve varliklarinin azalmasiyla sonuglanmustir. Literatiirde kit kaynaklar olarak
ifade edilen dogal kaynaklar iiretimin sinirli kalmasina neden olan faktorler arasinda yer almaktadir. Bu durum
dogal kaynaklarin iktisadi degerlerini etkilemektedir. Uretim faktdrleri arasinda yer alan dogal kaynaklarin
artan iktisadi degerleri, degisen talep yapisi, artan iiretim maliyetleri ve {iretimin ¢esitlendirilmesi faaliyetleri
sonucunda endiistrilerin alternatif kaynak kullanimlarina yoneldikleri goriilmektedir. Endiistrilerin lokomotif
giicli olarak ifade edilen demir celik sektdriiniin de bu durumdan etkilenmesi kac¢inilmaz olarak
degerlendirilmektedir. Bu etkilenme, endiistri dncesi toplumlarin faydasiz olarak degerlendirdikleri hurda ve
atik malzemelerin demir gelik sektoriinde iktisadi degeri olan iiriinler arasinda yer almasini saglamaktadir.
Demir gelik sektorii hammadde olarak demir cevherinin islenmesini faaliyetleriyle dogal kaynaklar ekonomisi,
demirli atik ve hurda malzemenin islenmesi faaliyetleriyle de sanayi ekonomisi i¢erisinde degerlendirmeye
alinabilen 6zellikli sektor olarak goriilmektedir. Bu durum sektoriin ileri geri baglantisinin yiiksekligi ile
iliskilendirilmektedir. Demir gelik sektorii, topraktan cevher olarak demirin ¢ikarilmasiyla faaliyetlerine
baslayan, demir ve celik iiriinlerini ¢esitli iiretim yontemleri kullanarak cesitlendirmek suretiyle, nihai bir iiriin
olarak piyasaya veya piyasada kullanim 6mriinii tamamlamis hurda olarak bulunan demir ve ¢elik triinlerini
doniistiirme veya yeniden igleme teknikleriyle kendisine hammadde olarak saglayan ileri geri baglantis1 yiiksek
agir sanayi ve imalat sektorii olarak tanimlanmaktadir. Sektor taniminda da yer verilen 6zellikleri nedeniyle
uluslararasi politik otoritelerin giindeminde yer almaktadir.
Avrupa Birligi tarafindan ilan edilen Avrupa Yesil Mutabakati (AYM), sirdiiriilebilir kalkinma ve
strdiiriilebilir ekonomi hedefiyle iktisadi biiylimenin kaynak kullanimindan ayrilmasimi hedeflemektedir
(European Commission, 2019). Bu baglamda olusturulan siirda karbon diizenleme mekanizmasi, Avrupa
Birligi’nde rekabet¢i yapinin karbon emisyon hedeflerine uygun olarak diizenlenmesini kapsamaktadir (Kiigiik
ve Dural, 2022: 144). ilk etapta simrda karbon diizenlemesinin yiiksek karbon kacag riski tasiyan diriinler
tizerinde gecerli olmasi planlanmigtir (European Commission, 2021). Bu iiriinler arasinda demir celik
sektoriine ait nihai ¢iktilar da yer almaktadir. Karbon ayak izi kavrami, bireyin kiiresel 1sinmadaki bireysel
paymnin bir géstergesi olarak ifade edilmektedir. Kavram, birincil karbon ayak izi ve ikincil karbon ayak izi
olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir. Dogrudan karbon ayak izi olarak da ifade edilen birincil karbon ayak
izi, enerji tiiketimi ve ulagtirma faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarinin dl¢iisiidiir.
Dolayli karbon ayak izi olarak da ifade edilen ikincil karbon ayak izi ise tiiketim iriinlerinin yasam
dongiilerinin tamaminda ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarinin dlgiisiine karsilik gelmektedir (Binboga ve
Unal, 2018: 193; Birkan, 2014: 2; Kutay ve digerleri: 2010: 1559). Bu baglamda siirdiiriilebilirlik gdstergeleri
arasinda yer alan sera gazi emisyon degerleri lilkeler 6zelinde azaltilmasi gereken oncelikli ¢evresel faktorler
arasinda yer almaktadir. Sera gazi emisyonlarini etkileyen sektorler arasinda enerji ve hammadde yogun sektor
olarak demir ¢elik sektorii yer almakta ve bu anlamda sektorii kapsayan girdi degerlerine dikkat ¢ekilmektedir
(Basol, 2013: 3). Demir ¢elik sektorii, geri doniisiim ekonomisi ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1 6zelinde ele
alindiginda, sektoriin atik ve hurda malzemesinin {iretim yontemlerine bagli olarak yeniden islenip sanayiye
kazandirilmasi, diinya ticaretinde demir ¢elik iirlinlerinin ticaret hacmi ile mesafesinin yiiksek olmasi ve diinya
demir cevheri kaynaklarinin tiikenmesi hurda egiliminin artmasinin nedenleri arasinda sayilmaktadir. Enerji
tilketimi ve ulagtirma faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan birincil karbon ayak izi kavramindan dogrudan etkilenen
sektoriin, kullanilan tirlinlerin tiriinlestirilmesinden atillagtirilmasina kadar karbondioksit salinimlarini1 dikkate
alan ikincil karbon ayak izi kavramindan da etkilendigi ifade edilmektedir. Kiiresel ¢elik endiistrisinin 6lgegi
ve onemi dikkate alindiginda gelik tliketiminin ana etkenlerini anlamak hem madencilik sektdrii hem de
politika yapicilar i¢in 6nem arz etmektedir (Crompton, 2015: 239). Kisi basina ham ¢elik tiiketimi, uluslarin
ve toplumlarin kalkinmislik diizeyinin bir 6lgiisii olarak ifade edilmektedir (Dogaka, 2014: 4). Kisi basina ¢elik
tilketiminin artmasi ve son yillarda kisi bagina vasifli veya paslanmaz gelik tiiketiminin de sosyo-ekonomik
gostergeler arasinda yer almasi ilkelerin {retim degerlerine yansimaktadir. Bu yansima, talepleri
karsilayabilmek adina hem dogal kaynaklarin kullanimi hem de hurda malzemenin iiretime kazandirilmasi
politikalarini etkilemektedir. Her iki durumda da kiiresel 1sinma ve iklim kriziyle miicadele otoritelerinin
giindeminde yer alan demir ¢elik sektoriiniin uluslararasi ticaret yapisinin kapsamli degerlendirmelere ihtiyaci
oldugu diisiiniilmektedir. Bu anlamda, bu ¢alisma iilkelerin ¢elik tiretiminde kullandiklar1 demirli atik ve hurda
malzemeler ile ferro alyajlari dis ticaret degerlerine gore gruplandirarak 6nerilerde bulunmay1 amaglamaktadir.
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Hurda malzemeden celik iiretim siireclerinde demirli atik ve hurda malzeme kadar 6nemli olan ferro alyajlar;
demirin silisyum, mangan, krom, nikel, tungsten, fosfor gibi elementlerden biriyle veya birden fazlasiyla
yaptig1 alasimlar olarak tanimlanmaktadir. Bu alagimlar, grafit olusumunu denetim altinda tutabilmek, ¢eligin
yapisindaki bazi elementleri uzaklastirmak, diger alasim ve elementlerin iiretilmesini saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Ferro alyajlar, ergimis celige istenilen son bilesimi vermeleri, metalin katilasmasini
saglamalar1 ve celigin ilk ve son deoksidasyonunu gergeklestirmeleri acisindan 6nemli malzemeler arasinda
yer almaktadirlar (Taskaya, 2019: 100). Ferro alyajlar, T.C. Kalkinma Bakanligi’nin ithalata olan
bagimliliginin azaltilmasi programi eylem planina dahil edilmislerdir. Planda demir gelik {iretiminde kullanilan
ana ferro alyajlarin yurticinde iiretimini saglamaya yonelik olarak tesvik sisteminin gézden gegirilmesine
dikkat cekilmistir (Kalkinma Bakanligi, 2014: 7).

2. Demir Celik Sektorii ve Sektoriin Uretim Yapisi

Maden cevherlerinin tipki embriyolar gibi Toprak Ana’nin biinyesinde biiyiiyiip gelistikleri ve metal is¢iliginin
dogum ile oldugu diisiincesine erken g¢aglarda rastlanilmaktadir. Tarihin uzun dénemleri boyunca maden
cevherlerinin Toprak Ana’min kutsalligin1 paylastigina olan inancin 6nemli kilometre taglar1 arasinda, demir
cevherleri yer almaktadir. Metaliirjinin bilinmedigi donemlerde goéktaglarimin yeryiiziindeki demirin
farkindaliginin kaynagi olmasi, insanlarin demiri Tanrilarin selami olarak algilamasina neden olmustur. Hem
demirin elde edilmesindeki giicliik hem de kutsallig1 demirin iktisadi degerine etki etmistir. M.O. birinci bin
yilin baglarinda demir fiyatinin giimiisiin bes, altinin iki katina ulagtigi bilinmektedir (Tez, 2012). Demir
malzemelerin Avrupa’daki insan uygarliginin temelini olusturma niteligi M.S. 1800’lerin sonuna kadar diger
bir ifadeyle yerini ¢elige birakana kadar devam etmistir. Celigin seri {iretimi gelik teknolojilerinin kullanilmaya
baslamasiyla gerceklesmistir. Ingiliz Metaliirjist Henry Bessemer, kendi soyadii verdigi yontemle demirin
havada oksitlenmesiyle dokme demir ve ¢elik liretimini endiistriyel bir siiregle gerceklestirmistir (Spoerl,
2004). Bessemer Yontemi, diinya celik iretimin ivmelenmesinin baslangici olarak kabul edilmektedir.
Glinliimiizde ¢elik iiretimi, ana girdi olarak demir cevheri kullanan yiiksek firmlar (YF) ve bazik oksijenli
firmlar (BOF) ile iiretim yapan entegre tesislerde; ana girdi olarak hurda metal kullanan elektrik ark ocakli
(EAF) firinlar ve indiiksiyon firinlar1 (IF) ile iiretim yapan tesislerde gerceklestirilmektedir. Avrupa Birligi
iilkelerinde ise gelik iiretimi agirlikli olarak BOF ve EAF’li tesislerde gerceklestirilmektedir (Avinal ve
digerleri 2019: 19). Tablo 1’de baslica gelik iireten iilkelerin ham ¢elik iiretim siire¢lerinin yiizdelik
dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 1. Ulkelerin Celik Uretim Siireclerinin Dagilimi, 2022

Dlke Uretim Oksijen Elektrik Diger Toplam
(milyon ton) (%) (%) (%) (%)
Cin 1018,0 90,5 9,5 - 100,00
Hindistan 1253 45,8 54,2 - 100,00
Japonya 89,2 73,3 26,7 - 100,00
ABD 80,5 31,0 69,0 - 100,00
Rusya 71,5 65,0 33,1 1,9 100,00
G. Kore 65,8 68,5 31,5 - 100,00
Almanya 36,8 70,2 29,8 - 100,00
Tiirkiye 35,1 28,5 71,5 - 100,00
Brezilya 341 751 23,8 1,1 100,00
iran 30,6 8,2 91,8 - 100,00
italya 21,6 16,0 84,0 - 100,00
Tayvan 20,8 59,7 40,3 - 100,00
Meksika 18,1 14,6 854 - 100,00
Fransa 12,1 67,4 32,6 - 100,00
Kanada 121 53,9 46,1 - 100,00
ispanya 11,5 32,0 68,0 - 100,00
Misir 9,8 - 100,0 - 100,00

Kaynak: World Steel Association, https://worldsteel.org/steel-topics/statistics/world-steel-in-figures-2023/
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Tablo 1 incelendiginde Misir, Iran, Meksika, Italya, Tiirkiye, ABD ve Hindistan’in EAF iiretim tesislerinden
elde edilen nihai iiriin degerlerinin BOF iiretim tesislerinden biiyiik oldugu gériilmektedir. Bu durum tilkelerin
agirlikli ana girdi malzemesi olarak hurda metal kullandiklarina ve mevcut demir cevherlerinin iiretimde
kullanilmasina {ilkeler 6zelinde yetersiz kalindiginda isaret etmektedir. Demir ¢elik endiistrisinde, elektrikle
gelik tiretimi 1950°1i yillardan itibaren artis gostermistir. Endiistride EAF’li tesislerde goriilen artis,
maliyetlerin azaltilmasini saglamis ve kaliteli ¢elik iiretimini kolaylastirmigtir (Tan, 1983: 36). Demir ¢elik
sektorliniin ana hammaddelerini cevher ve hurda malzemeler olusturmakta, iirtinlestirme siirecleri sonucunda
temel ¢ikt1 ise ham ¢elik olarak elde edilmektedir. Bu anlamda demir ¢elik sektorii deger zincirine Sekil 1°de
yer verilmistir.

MADENCILIK - GIRDILER - URUNLER - NAKLIYE
« Koklagabilir « Pik Demir « Slab * Denizyolu « ingaat
Kémiir « Demir « Kiitiik * Havayolu « Altyapt
* Kiregtast Cevheri « Yasst Celik - Karayolu - Otomotiv
* Hurda Celik + Uzun Celik « Demiryolu + Ulagtirma
« Elektirik « Vasifli Celik * Diger
* Oksijen - Borular

Sekil 1. Demir Celik Sektorii Deger Zinciri (Avinal ve digerleri, 2019)

Sekil 1 incelendiginde demir gelik sektorii tilke dogal kaynaklarinin yapisi veya tiretim yontemleriyle dogrudan
iligkili olup sektoriin diger sektorler i¢in hayati 6neme sahip oldugu degerlendirilmektedir. Bu durumda
sektoriin sadece tiretimin sonucu olarak degil tretimin geregi olarak da 6nemli oldugu ifade edilmektedir.
Diinyada iktisadi faaliyetlerin genelinde yasanan artislar ile iilke ekonomilerindeki biiylimenin bir yansimasi
olarak konut, otomobil ve dayanikli tiiketim mamilleri olmak {izere diger imalat tiriinlerine olan talebin artmasi
diinya gelik {iretimini arttirdig1 ve arttirmaya da devam edecegi degerlendirilmektedir. Demir ¢elik sektoriinde
iiretilen iiriinler ara mamtller, ana mamiller ve yan mamdller olmak iizere {i¢ sinifta toplanmaktadir. Ara
mamul bagka bir malin tiretiminde girdi olarak kullanilmak {izere {iretilen {irlinlerdir. Ana mamul bir bagka
islem gerektirmeyen, nihai kullanim igin iiretilen tiriinler olup yan mamuller ise iiretim siireci sonunda teknik
nedenlerle ana iriin ile beraber ortaya ¢ikan iriinlerdir (Ers6z ve digerleri, 2015: 76). Hurda demirden gelik
iiretim siireglerinin gdosterimine Sekil 2’de yer verilmistir.

GiRDILER CIKTILAR
Hammadde Hazirlama
‘ .
N HAVA EMISYONLARI
UG ORSI Gaz Emisyonlari, Toz Emisyonlari, Sera
HAMMADDE / KIMYASAL Y > Y >

Gazi Emisyonlar1

KATI ATIKLAR

Hurda, Komiir, Kok, Kireg, Oksijen, 3
ENERJI . 4 g;l:lll(flzlargacaCCl}lzfufozikmcﬂ Metaliirji
Elektirik, Dogalgaz, Yakit Ikincil Metaliirji »

9 ATIKSU

su
Dokiim N
GURULTU

Sekil 2. Hurda Demirden Celik Uretim Siireci (Avinal, vd., 2019)

Sekil 2’de de yer aldigi haliyle, hurda demirden gelik iiretim siirecinin girdileri arasinda yer alan hurda
malzeme ve enerji kullanim yontemleri ile ¢iktilart arasinda yer alan sera gazi emisyonlariin sektoriin geri
doniisiim ekonomisi ve siirdiiriilebilirlik agisindan dnemine ve dnceligine isaret ettigi degerlendirilmektedir.
Diinya ekonomisinin kiiresellesmesinin demir ¢elik sektoriinde yapisal degisimlere neden olmasi, g¢elik
tiretiminde yeni konseptlerin gelismesiyle karakterize edilmektedir. Mini elektrikli ¢elik fabrikalarinin
kurulmasinin ve yeni dokiim tekniklerinin ortaya ¢ikmasinin ¢elik sektoriinde konsolidasyonu tesvik ederek,
piyasanin rekabetci yapisini arttirdigl degerlendirilmektedir (Remus ve digerleri 2013: 1). Hammadde olarak
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hurda kullanimi, tretimin devaminda gergeklesecek operasyonlarin ve tahmin edilemeyen emisyon
profillerinin olugmas: agisindan Snem arz etmektedir. Satin alinan veya i¢ iiretimden geri doniistiiriilen
hurdanin ayr1 ayr1 depolanmasi gerekli goriilmektedir. I¢ iiretimde olusan hurdamin ise tamamen geri
dontstiiriilebilmesi ve hurda kullanim miktarinin genel olarak arttirilmasi ile satin alinan kiitiik miktarinda
azaltimin saglanmast karliligin artmasina ve ekonomik agidan 6nemli tasarruflarin elde edilmesine imkéan
tanimaktadir (Avinal ve digerleri, 2019: 52).

Diinya ¢elik endiistrisinin bilyiikliigii ve modern ekonomideki konumu ona ekonomik, sosyal ve politik bir
sistemle aligilmadik bir iligki kazandirmaktadir. Celik sektoriindeki katma deger, imalat kaynakl gayrisafi yurt
i¢i hasilanin dikkate deger biiyiikliikte dnemli bir yiizdelik kismim olusturmaktadir. iktisadi olarak sektdriin
pazar yapisinin modern endiistriyel pazarlara 6zgii olmasi1 demir ¢elik iirlinlerinin de dnemini pekistirmektedir.
Demir ¢elik endiistrisinin istihdaminin cografi yayilimi, politika otoritelerinin de dikkatini g¢ekerek onlari
sektore karsi daha duyarl hale getirmektedir. Modern bir ulusun biiyiik bir ¢elik endiistrisine ihtiyaci oldugu
yoniindeki algi nedeniyle politika yapicilar modern bir imalat sektdriiniin yerli ¢elik kaynagiyla miimkiin
olabilecegine inanmaktadirlar (Rogers, 2009: 1-3). Celik endiistrisinin talep desenini ve endiistrinin genelini
etkileyen faktorler dort baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar, tarim, imalat ve ingaat sektorlerinde yasanan
degisimler ve ekonomik gegisler, rakip malzemenin ikamesi nedeniyle liretim siireglerinde meydana gelen
degisiklikler, teknolojik degisimlerin getirdigi yenilikler ve gelismekte olan {ilkelerin pazar paylarinda goriilen
artiglar olarak sayilmaktadir (Gonzales ve Kaminski, 2011: 14). Demir ¢elik sektori, teknoloji, sermaye,
kaynak ve enerji kullanim1 agisindan yogun bir sektordiir. Sektoriin verimli bir sekilde gelisimi, yeterli demir
cevheri, su ve kok tedariklerinin yani sira ileri teknolojiler ve uygun politikalar da dahil olmak {izere bircok
farkli dig kosulun kapsamli bir sekilde dengelenmesini gerektirmektedir (Ma ve digerleri, 2014: 505). Demir
celik sektorii 6zelinde, komiir kaynaklarinin konumunun konumsal politikayi belirlemede baskin faktor oldugu
inanci, komiir yataklar1 bulunmayan iilke veya bolgelerin de ¢elik endiistrilerini gelistirebilmeleri nedeniyle
komiir kaynaklarinin konumsal ¢ekiminin basli bagina baskin olmadigi inancina yerini birakmustir (Isard, 1948:
203). Demir ve celik gibi sektorlerde degerli maden kaynaklarinin korunmasimin 6nemi, bu kaynaklarin
bulunabilirliginin sinirli olmasi ve {iiretimde yer almalarinin gelecekteki kullanilabilirlikleri pahasina
gerceklesmesiyle ilgilidir. Demir ve ¢elik malzemelerinin ¢ikarilmasi, islenmesi, dagitilmasi, kullanilmasi ve
imha edilmesiyle ilgili ¢evresel etkiler giderek artan bir endise kaynagi olarak ifade edilmektedir. Bu iglemler
icin gerekli enerji yliksek olup agirlikli olarak fosil yakit tiiketimiyle gergeklestirilmektedir. Bu nedenle, demir
celik sektorii hem ¢evresel hem de iktisadi olarak daha da 6nem kazanmaktadir. Sektdr igin enerji ve malzeme
akiglariin belirlenmesi, kaynaklarin korunmasi, gevresel iyilestirme igin firsat ve tehditlerin siniflandirilmast
modern ekonominin kaydilestirilmesi elzem konular arasinda yer almaktadir (Michaelis ve Jackson, 2000: 131-
132). Bu anlamda sektoriin yasadigi degisimin nedenleri arasinda kiiresellesme ile demir ¢elik sektoriinde
uluslararasi ticaret kapasitelerinin artmasi ve teknolojik ilerlemeler sonucunda hurda malzemenin de
hammadde olarak kullanilabilmesi yer almaktadir.

3. Demir Celik Sektoriiniin Dis Ticaret Yapisi

Dis ticaretin tartigmalarin giindeminde yer almasi Avrupa’da ticaret burjuvazisinin siyasal erke katilimi ile
baglamigtir. Merkantilist donemde zenginlesmenin yolunun ticaretten ge¢mesi llkelerin dig ticaretten elde
ettikleri yararlara degil dis ticaret yoluyla nasil zenginlesebileceklerine odaklanmalarina sebep olmustur.
Tartigmalarin odaginin bu sekilde belirlenmesi, tizerinde durulan konunun dis ticaretin kendisinden dis ticaretin
bakiyesine egilim gdstermesi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Sanayi Devrimi’nden sonra giindeme gelen sorun,
smai {irlinlerin pazarlanmasi ve sanayilesme siirecinin siirdiiriilebilmesi olunca dis ticaretin kendisi
tartigmalarin odagini olusturmaya baglamistir (Y1lmaz, 2016: 1). Bir malin ekonomik degerinin ham materyal
olarak degerini arttiran herhangi bir siireg iretim olarak tanimlanmaktadir. Bu tanim esasen mal ve hizmetlerin
dogrudan temin edilmesi siirecini de ifade etmektedir. Ornegin ayn zamanda imalat1 da ifade eden ham demirin
celik haline getirilmesi ya da c¢eligin tel gibi, levha gibi daha kullanilabilir bigimlere sokulmasi {iretim
faaliyetleridir. Buradan hareketle {iretim igin bi¢imsel kullanilabilirlik kazandirma yontemi tanimlamasi da
yapilabilecektir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2020). Bu anlamda demir ¢elik sektdriiniin iiriinlerinde bigimsel
kullanilabilirlik seviyesinin yiiksek olmasi, sektorii birgok endiistrinin itici giicii haline getirmektedir. Demir
celik sektoriine ait nihai {iriinlerin bir¢cok sektor tarafindan kullanilmasi sektoriin 6nemini gosteren unsurlar
arasinda yer almaktadir. Sektdriin ihtiyact olan hammaddenin temininde var olan problemlerin ¢dziilmesi
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ozellikle disa bagimliligin s6z konusu oldugu alanlarda acil ¢dziim gerektiren konularin basinda gelmektedir
(Saygin, 2020: 114). Demir ¢elik sektorii, bir iilkenin sanayisinin lokomotif giicli olmasi1 6zelligiyle, iilkenin
milll dretimlerini ihra¢c edebilme ve bu ihracatta devamlilifi saglayabilme acisindan uluslararasi ticaret
sisteminin oncelikli sektdrleri arasinda yer almaktadir. Sektoriin ileri geri baglantisinin yiiksek olmasi sadece
ihracat degerlerinin degil ithalat degerlerinin de gdz 6niine alinmasini zorunlu kilmaktadir. Tablo 2°de baslica
net celik ithalat¢isi ve ihracatcist olan iilkelerin dis ticaret verilerine yer verilmistir.

Tablo 2. Baslica Net Celik ithalatcis1 ve Ihracatgist Olan Ulkeler, 2022

Net Thracat Net Ithalat
Sira  Ihracat-ithalat Milyon Ton Sira ihracat-ithalat Milyon Ton
1 Cin 511 1 Avrupa Birligi (27) 22,0
2 Japonya 26,4 2 Amerika Birlesik Devletleri 20,6
3 Rusya 16,6 3 Tayland 11,6
4 Giiney Kore 11,8 4 Filipinler 7,5
5 Brezilya 8,8 5 Polonya 6,8
6 Umman 54 6 Meksika 4,3
7 Hindistan 52 7 italya 42
8 Ukrayna 41 8 Vietnam 4,1
9 Tayvan 2,8 9 Suudi Arabistan 3,8
10 Avusturya 2,6 10 Kanada 2,8
11 Belgika 2,2 11 Israil 2,7
12 Liiksemburg 1,6 12 Pakistan 2,6
13 Malezya 1,4 13 Cekya 2,5
14 Kazakistan 1,3 14 Kolombiya 2,5
15 Almanya 1,3 15 Banglades 2,4

Kaynak: World Steel Association, https://worldsteel.org/steel-topics/statistics/world-steel-in-figures-2023/

Tablo 2 incelendiginde sanayilesmesini tamamlamis veya sanayilesme siireci igerisinde olan tilkelerin demir
celik {irlinlerine daha fazla ihtiyag duydugu c¢ikarsamasi yapilabilecektir. Demir ¢elik sektoriinde tiretimi
tamamlanan nihai {irlin i¢in iiretim siireglerinde hammadde, hazir pargalar, enerji, makine ve techizatlar gibi
ara mallara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiya¢ ¢ogu zaman ithalat yolu ile giderilmektedir. Dolayisiyla demir
celik sektorii tretim siireclerinden elde ettigi degeri ihracat yoluyla kazanim degerine donistiirmeyi
hedeflerken, iiretimi tamamlayabilmek i¢in de ithalata ihtiya¢ duyan bir sektor olarak ifade edilebilecektir.
Sektoriin bu 6zelligi uluslararasilasmasina da etki etmektedir. Tablo 2 incelendiginde gelismis, gelismekte olan
ve az geligsmis tlkelerin dis ticaret verilerinin dagilimlarinin dengeli olmadigi goriilmektedir. Bu durumun
nedenleri, sektorde yeni iirlin ve boliimlendirmelerin siirekli gerceklestirilmesi, tekno-ticari rakip sayisinda
artig, rekabetci fiyatlandirma politikalar1 ve lojistik olarak sayilabilecektir (Rao, 1971: 75). Demir c¢elik
sektoriiniin 6nemli 6zelliklerinden birinin de sektdrde iiretilen yan ve yart mamdl iriinlerinin diger sanayi
kollarinin varligimin devam edebilmesinde biiyiik dnem arz etmesidir. Sektérden dogrudan hammadde temin
eden dayanikl tilketim mamilleri, otomotiv ve ulastirma, gemi insaa sanayi gibi endiistriler ayni zamanda
gelismis endiistriler olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle demir gelik sektorii tamamlayici ve destekleyici bir
sektor olarak da iktisadi dongiiye katki saglamaktadir. Demir gelik sektoriiniin ileri geri baglantilarinin yiiksek
Ozellikli olmasi nedeniyle sektor iilke ekonomileri icin stratejik onem tasimaktadir. Sektdrde yasanan
gelismelerin ve dalgalanmalarin diger sektorleri de dogrudan etkilemesi demir gelik endiistrisini hem ulusal
hem de uluslararasi diizeyde 6nemli kilmaktadir (Cestepe ve Tuncel, 2018: 117). Diinya celik piyasalarinda
yasanan donemsel olarak arz ve talep dengesizlikleri ve etkileri uzun siiren iktisadi soklar ve krizler fiyat
dalgalanmalarinin olugmasma ve dolayisiyla demir ¢elik sektoriiniin de bu durumdan o6ncelikli olarak
etkilenmesine neden olmaktadir. Celik ¢evrimleri olarak adlandirilan bu durumlarda, ani fiyat artislar1 volkan,
ani fiyat diislisleri 6liim spirali olarak isimlendirilmektedir. Fiyat artiglar1 derecelerine gére mini volkan, bilyiik
patlama ve ¢ok biiylik patlama olarak siniflandirilmaktadir (Duman, 2008: 20-21). Celik ¢evrimlerinin,
iilkelerin demir gelik sektoriinde ithalata bagimliliklar1 dikkate alindiginda tiretimlerini devam ettirebilmeleri
veya sektorden dogrudan hammadde temin eden sanayi kollarinin tretimlerine etki etmeleri agisindan kritik
onem diizeyinde oldugu degerlendirilmektedir. Sektoriin disa bagimliliginda 6zellikle hurda demirden ¢elik
iiretim siireclerinde Sekil 2°de de yer verildigi gibi ferro alasimlar ve hurda malzeme ithalatinin hayati 6nem
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tasidigr ifade edilmektedir. Bu anlamda, baslica ¢elik iireten lilkeler 6zelinde dokme demirin, demirin veya
celigin dokiintii ve hurdalar1; demir veya ¢elik dokiintii ve hurdalarimin yeniden ergitilmesi suretiyle, elde
edilen kiilgelerin ve ferro alagimlarin ithalat degerlerine Tablo 3’te yer verilmistir. Tabloda {iriinlerin
gdsteriminde Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonundan (GTIP) yararlanilmis olup 7202 kodu ile ferro alagimlar;
7204 kodu ile dokme demirin, demirin veya ¢eligin dokiintii ve hurdalari, demir veya ¢elik dokiintii ve
hurdalarinin yeniden ergitilmesi suretiyle elde edilen kiilgeler seklinde isimlendirilen smiflandirma esas
almmugtir.

Tablo 3 incelendiginde 2022 yili i¢in demir ¢elik diinya toplam ithalatinin %18’ini hurda malzemeden ¢elik
iiretiminde ana girdi olarak kullanilan ferro alyajlar ve demir ¢elik hurdalar1 olusturdugu goriilmektedir. ABD,
Tirkiye, Meksika ve Misir’in demir ¢elik ithalat rakamlarinin ihracat rakamlarina kiyasla daha biiyiik degerler
aldiklari tespit edilmistir. Toplam demir ¢elik ithalati rakamlari, 7202 ve 7204 {iriin kodlarinin toplam ithalatina
oranlandiginda demir ¢elik endiistrisinde sanayilesmig {ilkeler arasinda demir cevheri agisindan yetersiz
kaynaga sahip olanlarin yiiksek, demir cevheri acisindan dogal kaynak zengini olan {ilkelerin diisiik oranlara
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu duruma 6rnek olarak Hindistan’in iretiminin yaklagik %55’inin hurda
malzeme kullanan elektrik ark ocakli tesislerde gerceklesmesi toplam demir ¢elik ithalatinin, 7202 ve 7204
kodlu {irtin ithalatina oranina yansimasi ve %45 diizeyinde sonug elde edilmesi verilebilecektir.

Tablo 3. Demir Celik Sektorii Dig Ticaret Verileri (Bin ABD Dolar1, 2022)

Dike Toplarp Demir Toplam Demir GTIP: 7202 GTIP: 7204 GTIP:
Celik Thracat Celik Ithalati Ithalat Ithalat 7202+7204

Cin 77.264.814 43.662.135 20.399.115 401.534 20.800.649
Hindistan 15.198.277 16.740.819 1.475.314 6.129.476 7.604.790
Japonya 35.162.139 10.292.290 3.819.216 245.297 4.064.513
ABD 20.891.807 44.933.026 5.250.721 2.530.929 7.781.650
Rusya 28.888.981 5.925.008 494.622 309.191 803.813
Giiney Kore 28.108.456 18.943.803 2.207.268 2.764.195 4.971.463
Almanya 37.381.312 39.333.613 2.585.887 2.341.841 4.927.728
Tiirkiye 14.628.379 28.366.867 1.244.248 9.719.324 10.963.572
Brezilya 16.661.352 4.255.559 360.057 26.611 386.668
iran 7.561.129 1.354.982 353.006 1.105 354.111
italya 22.206.530 34.325.475 1.836.732 2.661.324 4.498.056
Tayvan 12.109.103 10.864.071 1.263.692 1.479.099 2.742.891
Vietnam 11.935.412 14.744.151 276.299 2.753.095 3.029.394
Meksika 4.973.450 20.822.191 313.408 1.315.345 1.628.753
Endonezya 27.843.548 13.928.186 3.128.506 624.363 3.752.869
Fransa 19.188.421 17.174.359 671.882 699.271 1.371.153
Kanada 11.176.343 11.097.137 543.406 291.391 834.797
Ispanya 11.220.790 14.362.174 960.995 1.590.831 2.551.826
Malezya 7.142.917 6.625.174 169.909 285.794 455.703
Misir 1.256.419 4.277.384 290.647 1.538.231 1.828.878
Diinya 565.295.841 582.469.277 57.024.968 52.665.935 109.690.903

Kaynak: ITC Trade Map. https://www.trademap.org/

Tablo 3’te yer alan 2022 yili verilerine gore tilkeler 6zelinde ferro alyajlar ve demir ¢elik hurdalari ithalatlar:
demir gelik ihracatlari ile kiyaslandiginda, Ar-Ge ve yiiksek teknolojiyi liretim sistemlerine yansitan Giiney
Kore’nin demir ¢elik ihracatinin %17°1ik kismini hurda malzemeden celik iiretiminde kullanilan girdilerin
olusturdugu goriilmektedir. Tiirkiye dikkate alindiginda ise bu oranin yaklasik %75’lere ulagmasi iilkenin
demir ¢elik ihracatinda hurda malzemeye ve ferro alagim {iriinlerine bagliligina isaret etmektedir. Celik
iiretiminin tamamini hurda malzemeyi hammadde olarak kullanan EAF’li tesislerde gerceklestiren Misir’da ise
iilkenin demir ¢elik ihracatinin hurda malzemeden ¢elik tiretiminde kullanilan girdilerin ithalatina oran1 %145
olarak hesaplanmstir. Kiiresellesme olgusu icerisinde uluslararasi ticaret sisteminde yer alan iilke sayisinin
artmasi diinya dogal kaynak stoklarmin tiikenebilecegine isaret etmektedir. Dogal kaynaklarin tiikenmemesi
icin bliylimenin sinirlarimin belirlenmesi gerekebilecegi konusunda gelecek bilimcilerin uyarilart dikkate
alindiginda dogal kaynaklar1 korumanin alternatif bir yolu olarak ayn1 ¢iktiy1 iiretebilmek i¢in endiistriyel atik
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malzemelerin geri doniisiimii 6nem kazanmaktadir (Maggu, 1980: 27). Demirli metallerin geri doniigiimii
demir ¢elik endiistrisinin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul edilmektedir. Celik tiretiminde hurda malzeme
kullanmanin avantajlar1 arasinda enerji tasarruflar1 da yer almaktadir (Bever, 1976: 55). Celik tiretiminde hurda
malzeme kullaniminin artmasi demir gelik endiistrilerini kirlilik seviyeleri ve atiklarin zararl etkilerini daha
fazla kontrol etmeye yonlendirmektedir (Javaid ve Essadiqi, 2003: 3). AYM, iklim kriziyle miicadele gibi
politik otoritelerin etkileri dikkate alindiginda hurda malzemelerin ithalatinin demir celik sektorii 6zelinde
endise verici ve ticari kayg1 algisi olusturabilecegi degerlendirilmektedir. Bu nedenle ¢aligma baglica ham celik
iireten iilkeleri hurda malzeme ithalat rakamlarina gore siniflandirarak onerilerde bulunmay1 amaglamaktadir.

4. Literatiir Taramasi

Demir ¢elik sektoriiniin iktisadi anlamda hem dogal kaynaklar ekonomisinin hem de sanayi ekonomisinin
kapsamu icerisinde yer almasi nedeniyle iktisadi ve idari bilimlere ait literatiirde yaygin bir ¢caligma alanina
sahip oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak demir ¢elik sektoriiniin iiretim, mithendislik, siirdiiriilebilirlik,
malzeme akis analizi, tarih, antropoloji ve arkeoloji gibi bir¢ok disiplin ve disiplinler arasi yaklagim ile
incelendigi de tespit edilmistir (Spierenburg ve Poidevin, 1994; Nidheesh ve Kumar, 2019; Sun ve digerleri,
2020). Kiimeleme analizi ise arastirma performansinda niceliksel gostergeler alaninin karmasikligini azaltmak
icin siklikla tercih edilen yontemler arasinda yer almaktadir (Franceschet, 2009: 1950). Bu gerekgelerle
calismada literatiir arastirmasi, demir gelik sektoriinii hurda malzemeden {iiretim yaklasimiyla ele alan
calismalar, demir celik sektoriiniin siirdiiriilebilirligini inceleyen ¢alismalar ve demir celik sektoriine iliskin
aragtirmalarda kiimeleme analizinden faydalanan ¢aligmalar seklinde sinirlandirilarak gergeklestirilmistir.
Nakamura ve digerleri (2012), kullanim Omriinii tamamlamig otomobillerin geri doniisiimiinde hurda
kalitesinin dikkate alinmasi gerektigini ifade etmiglerdir. Calismada, Japonya 6zelinde girdi-¢ikt1 analizi
yonteminden faydalanilmigtir. Demir gelik sektoriinde hurda malzemenin Kkalitesinin EAF’li firmlarda
islenerek yiikseltilmesiyle iilkenin karbon emisyonlarini azaltacagi sonucuna ulagilmigtir. Ohimahin (2013),
Nijerya ¢elik sektoriiniin ¢okiisiinii ve ¢Okiisiin nedenlerini incelemeye almistir. Yazar, Nijerya celik
endiistrisinin kentsel kat1 atiklardan elde edilen hurda ¢eligin geri doniisiimii ile ayakta kalmasi ve uygulanan
yanlis politikalar sonucunda yaklasitk 3 milyar tonluk demir cevheri rezervinin kullanilamamasina
odaklanmistir. Caligmada, Nijerya’daki haddehanelerin tamaminin hurda demir ve c¢elik geri doniigiimiine
odaklanmasinin iktisadi ve ticari etkileri bulgu olarak sunulmustur. Pauliuk ve digerleri (2013), 21’inci ylizyilin
ikinci yarisin1 “gelik hurda ¢ag1” olarak isimlendirmiglerdir. Calisma, tlkeler 6zelinde veri madenciligi
yontemlerinden faydalanarak nihai g¢elik tiiketimi degerleriyle ikincil g¢elik tiretiminin 2050-2060 yillart
arasinda birincil ¢elik liretimini agabilecegi sonucuna ulagmistir.

Higashida ve Managi (2014), hem ihracatg1 hem de ithalat¢i iilkeler i¢in geri doniistiiriilebilir atik ticaretini
incelemeye almislardir. Demir ¢elik sektoriinii de kapsayan ¢alismada yazarlar, gelismekte olan iilkelerin
gelismis tilkelerden yaptiklari ithalatin ekonomik biiylimeyi arttirdigi sonucuna ulagsmslardir. Ciutacu ve
Chivu (2015), Romanya o&zelinde demir celik sektoriinde hurda ticaretindeki artisin iilkenin sanayi
politikalarima olumsuz etkilerini arastirmiglardir. Calismada, hurda demir ¢elik ihracati ve ithalatinin gelik
iiretiminin artti1 ancak bu durumun siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle ¢akistigi sonucuna ulagilmistir. Ersoz
ve digerleri (2015), diinyada ham demir {iretimini kiimeleme analizi yontemiyle degerlendirmeye alarak
Tiirkiye’nin konumunu belirlemeyi amaglamiglardir. Yazarlar, i¢c ve on kiimeli olmak {izere kiimeleme
analizlerinden ve ANOVA testlerinden faydalanmislardir. Calismada, Tirkiye’nin belirli donemlerde
iiretimindeki gerilemesine ragmen tiiketimindeki giiglii artis nedeniyle Avrupa Birligi ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu’ndan yapilan ithalatin artig egilimi gosterdigi bulgusu elde edilmistir. Yasar (2015), Hatay ve
Osmaniye illerinde demir celik sanayinin kiimelenmesini sanayi cografyasi acisindan degerlendirmeye
almistir. Caligmada, Tiirkiye’ nin disaridan satin aldig: kiitiikten profil, filmasin, nerviirlii ve yuvarlak ingaat
demiri {ireten haddehane kapsamli igletmelerin %46,7’sinin Hatay ve Osmaniye illerinde faaliyetlerini
stirdiirmekte olduguna atifla nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasindan faydalanilmistir. Demir ¢elik
sektoriiniin bolgedeki kiimelenme nedenleri illerin cografi konumu, lojistik altyapi, {iniversite sanayi isbirligi
ve bolgenin Akdeniz Havzasi’na, Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarlarina yakinlig1 olarak siralanmustir.
Ersoz ve digerleri (2016) celik sektoriiniin tilkeler 6zelindeki gelisimlerini, iiretim rakamlarini ve sektoriin
genel durumunu incelemeyi amaglamiglardir. Caligmada iilkelerin gelismislik diizeyleri ve c¢elik iiretim
rakamlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadig1 bulgusuna ANOVA ve kiimeleme analizi yontemlerinden
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elde edilen sonuglar neticesinde ulagilmistir. Xylia ve digerleri (2017), gelik hurda bulunabilirliginin 2100
yilina kadar gelecekteki c¢elik {iretimi iizerindeki etkisini arastirmislardir. Celik optimizasyon modelinin
yontem olarak kullanildigi caligmada yazarlar yeni yatinmcilarin yatirim bolgelerinde hurda
bulunabilirliklerine dikkat etmeleri gerektigi sonucuna ulagmislardir.

Liu ve digerleri (2020), diinya ¢elik endiistrisinin bir¢ok iilkeye sagladigi ekonomik faydalarla birlikte ¢evresel
etkinliklerini de degerlendirmeye almislardir. Yazarlar, on iki biiylik demir madencisi iilke ve ¢elik iireticisi
ozelinde birim GSYIH etki yogunlugu ve yasam dongiisii degerlendirme analizlerinden faydalanmislardir.
Calisma, kirlilik igermeyen malzemelerin ithalatindan biiyiik olgiide yararlanan iilkelerin g¢evre kirliligi
sorumluluklarmin birbirlerine yakin oldugu bulgusuyla sonuglandirilmistir. Erol ve Tiirkmen (2020) ¢elik
hurdasi fiyatlarinda goriilen ani dalgalanmalarin demir celik endiistrisinde faaliyet gosteren sirketlerin kar
marjlarina etkisini aragtirmiglardir. Yazarlar, ¢elik hurdasi vadeli islem s6zlesmeleri ile gelik treticileri, hurda
ve geri doniisiimciilerinin finansal ylikimliiliiklerini yerine getirebileceklerini ifade etmislerdir. 2015 yilindan
bugiine BIST te islem gormeye baslayan Celik Hurda Vadeli islem Sézlesmeleri *ne talep olmamasi calismada
bir sorun olarak ele alinmig ve konunun 6nemi vurgulanmistir. Lin ve Wu (2020), Cin’in idari bolgelerini
kiimeleme analizi kullanarak ti¢ gruba ayirmig ve demir gelik endiistrisindeki verimliliklerini degerlendirmek
amaciyla enerji ve karbondioksit performans indeksinden faydalanmiglardir. Calisma, 2010-2016 yillarim
kapsam icerisine almustir. Yazarlar, Cin’in dogu bdlgelerinin demir ¢elik endistrisi verimliligi agisindan
yiiksek verimlilik diizeyinde oldugu bulgusunu elde etmislerdir. Teknolojik degisimin enerji ve teknolojik
performansin iyilestirilmesinde tek basina yeterli olmadigi sonucuna ulasan yazarlar iilke icin politika
onerilerinde bulunmuglardir.

Tan ve digerleri (2021), ticareti yapilan metal hurda ve alagimlart Danimarka 6zelinde incelemeye almiglardir.
Caligmada farkli tiirlerdeki demir gelik hurdalarimi da igeren on sekiz iirtiniin 6l¢ek ve desen yapilarimi veri
olarak kullanilmistir. Hurda ticaretinin artmasinin alasim elementlerine 6nem kazandirdigi ¢calismanin baglica
sonuglar1 arasinda yerini almistir. Liu ve Zhou (2021), hurdanin yeniden iiretiminde karbon emisyonu ve elde
edilen iriinlerin teslim siiresi degerlerini dikkate alarak iiretim karar1 optimizasyon modeli 6nermislerdir.
Model ve algoritmanin igletmelerin fiili pazar durumlarina gére hem karbon emisyon degerlerine hem de
uluslararast ticarette {irlinlerin teslim siireglerine referans olabilecegi yazarlar tarafindan kanitlanmistir.
Onesmo ve digerleri (2023), Tanzanya sehirlerinde siirdiiriilebilirlik st baghiginda Arusha sehrinin hurda metal
ticaretini ele almiglardir. Calismada, hurda metal saticilar1 ve sehrin gevre ticareti otoritelerinden elde edilen
verilere tematik ve igerik analizi yontemleri uygulanmistir. Calisma dongiisel ekonomiyi iyilestirmek i¢in iirin
tasarimi ve iiriin gelistirmenin iklim dostu dongiisel ekonomiyle uyumunun verimlilik artigina imkén taniyacagi
sonucuna ulagmistir. Alasim elementlerinin geri kazanilmasi perspektifiyle ¢elik hurdanmn kiiresel akigini
haritalama yontemiyle incelemeye alan eserlerinde Cai ve digerleri (2023), celik hurdas: ticareti ve geri
doniisiimiiniin kiiresel ¢elik endiistrisinin karbondan arindirma ¢abalarina katkida bulunabilecegi sonucuna
ulagmslardir. Watari ve digerleri (2023) diinya genelinde hurda donanimi seviyeleri ve egilimlerini incelemeye
almislardir. Dinamik malzeme akis analizinin yontem olarak tercih edildigi ¢alisma, kuzey ve giiney yarim
kiiredeki ¢elik stoklarini analiz kapsamina almistir. Yazarlar, gelismis iilkelerin istemeleri halinde bol miktarda
hurda tutabilecekleri bulgusundan hareketle, uluslararas ticaret sistemi olmadan gelismekte olan iilkelerin
demir ¢elik sektoriinde gelecekteki taleplerini karsilamanin miimkiin olamayacagi sonucuna ulagmislardir.
Cetin ve Filiz (2023), demirin geri doniisiimii sayesinde ¢evreye olan zararmin hafifleyebilecegini ve daha az
cevresel zarar ile demir elde edilebilecegini ifade etmislerdir. Calismada yontem olarak sosyal ag analizinden
faydalanmistir. Yazarlar olugturduklar1 2010 ve 2020 yillar1 i¢in kiiresel hurda demir ticaret aginin sunumunu
ve yorumunu aktarmiglardir.

Literatiir incelendiginde hurda malzemeden {iretim konusunun uluslararasi ticaret ve tiretim agisindan oldukga
onemli oldugu goriilmektedir. Diinya demir cevheri rezervlerinin azalmasi ve enerji maliyetlerinin yiikselmesi
dikkate alindiginda yakin gelecekte demirli atik ve gelik hurdasinin iktisadi degerinin daha da artacagi
ongoriilmektedir. Tirkiye’de tretimin yaklasik %75’°lik kismi hurda malzemeden celik tretimi seklinde
gerceklesmektedir. Ozellikle son dénemde Avrupa Celik Birligi'nin hurda malzemeleri Avrupa Kritik
Hammaddeler Yasasi kapsamina dahil etme girisimleri, uluslararasi ticarette korumacilik politikalarinin
degisimi gibi faktorlerin Tiirkiye’ye etki ve yansimalarinin daha hissedilebilir olacagi beklenmektedir. Bu
nedenle ¢alismanin literatiire katki saglamasi umulmaktadir. Bu ¢alisma, analiz kapsamina ferro alyajlar1 da
dahil etmesi bakimindan literatiirdeki diger ¢aligmalardan farklilagmaktadir.
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5. Materyal ve Metot

Caligmada 2022 yili i¢in Diinya Celik Birligi tarafindan belirlenen baslica gelik tireten ilk yirmi {ilke
incelemeye alinmistir. Bu iilkeler Hindistan, Cin, Japonya, ABD, Rusya, Giiney Kore, Almanya, Tiirkiye,
Brezilya, Iran, italya, Vietnam, Meksika, Endonezya, Fransa, Kanada, Ispanya, Malezya, Tayvan ve Misir
olarak belirlenmistir. {1k yirmi iilke igerisinde yer alan Tayvan’in sadece Taipei bdlgesine ait veri bulunmasi
arastirmanin sinirliliklart arasinda yer almakta olup Tayvan’a iliskin veriler Taipei bdlgesi 6zelinde ¢alisma
kapsami igerisine alinmustir. Literatiirde Tayvan’in Kuala Lumpur’daki ofisinin Taipei adimi icermesiyle esasen
Tayvan kastedilmis ve bu durumun Tayvan i¢in bir kazanim oldugu ifade edilmistir (Durmaz, 2019: 174).
Segili iilkeler tizerinde 7202 GTIP kodlu ferro alagimlar ve 7204 kodlu dokme demirin, demirin veya celigin
dokiintii ve hurdalari, demir veya gelik dokiintii ve hurdalarinin yeniden ergitilmesi suretiyle elde edilen
kiilgeler isimli iirtinlere ait ithalat rakamlar1 tizerinden analizler gerceklestirilmistir. Bu baglamda kiimeleme
analizi 7202 ve 7204 {irlin kodlu siniflandirmaya tabi olarak iki adet degisken kullanarak gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler International Trade Center veri tabanindan ikincil veriler olarak derlenmistir. Calisma 2007-
2021 donemini kapsamakta olup sonuglar beser yillik boliimler halinde ortalama degerler kullanilarak
hesaplanmistir. Caligmada Jamovi 2.4.8 programi ve programin hesaplama yontemlerinden faydalanilmistir.
Bir arastirmada incelemeye alinan birimlerin benzerliklerine goére belirli gruplar igerisinde toplanip
simiflandirilmasi, birimlerin ortak 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve siniflarla ilgili genel tanimlarin yapilmasi
kiimeleme analizi ile gerceklestirilmektedir (Kaufman ve Rousseuw, 1990). Kiimeleme analizinin genel amact
gruplanmamis verileri benzerliklerine gore siniflandirarak 6zet bilgiler elde etmektir (Celik, 2013: 179).
Kiimeleme analizinin basarili bir sekilde gergeklestirilmesi sonucunda olusturulan kiimelerin ¢ok boyutlu
uzayda gosterimleri ayni kiimede yer alan bireylerin veya nesnelerin birbirlerine oldukg¢a yakin konumlandigi
goriilmektedir. Bunun yani sira farkli kiimelerin de birbirinden uzak olduklari fark edilmektedir (Turanl ve
digerleri, 2006: 97). Kiimeleme analizi temelde dort ana amaca yonelik olarak uygulanmaktadir. Bu amaglar,
n sayida birimin p degiskene gore belirlenen 6zelliklerini olabildigince kendi igerisinde homojen ve kendi
aralarinda heterojen kiimelere ayirmak, p sayida degiskeni n sayida birimde belirlenen degerlere gore ortak
Ozellikleri agikladigi varsayilan alt kiimelere ayirarak ortak faktor yapilarimi ortaya ¢ikarmak, birim ve
degiskenleri birlikte ele alarak ortak n birimi p degiskene gore ortak dzellikli alt kiimelere ayirmak ve birimleri
p degiskene gore saptanan degerler agisindan taksonomik smiflandirmak olarak sayilmaktadir (Ozdamar, 1999:
257-258; Ada, 2015: 3). Kiimeleme analizinin uygulama asamalari, birimler aras1 benzerligin belirlenebilmesi
i¢in kullanilacak 6l¢tim ve degerlerin belirlenmesi, birimlerin kiimelenmesi, olusturulan kiimelerin uygunluk
denetimi ve elde edilen bulgularin istatistiksel gecerliliginin ortaya ¢ikarilmasi olarak sayilmaktadir (Biilbiil
ve digerleri, 2009). Kiimele analizi uygulamalar1 analiz siireglerinde belirledikleri yaklasim tekniklerine gore
asamali (hiyerarsik) kiimeleme ve asamali olmayan kiimeleme yontemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Asamali
(hiyerarsik) kiimeleme yontemi, degiskenlerin veya gozlemlerin benzerliklerinin dikkate alindigi ve kiime
uzaklik dlgiilerinin birbiri ile birlestirilmesini amaglayan teknik olarak tanimlanmaktadir (Ozdamar, 2002).
Kiimeleme analizi uygulamalarinda eger kiime sayisi konusunda aragtirmaci 6n bilgiye sahipse ya da anlamli
olacak sekilde kiime sayisina 6nceden karar vermisse hiyerarsik olmayan yontemler de tercih edilebilmektedir.
Hiyerarsik olmayan teknikler igerisinde en sik kullanilan teknikler arasinda k-ortalamalar (k-means) teknigi
yer almaktadir (Dinger ve Ozdamar, 1992). K-ortalamalar ydnteminde kiime sayisinin belirlenmesi,
arastirmacinin kendi deneyimleri ve kullanilan kiimeleme analizi hesaplama yazilimi araciligiyla yapilabildigi
gibi kiime sayisinin belirlenmesine yonelik formiillerden de yararlanilabilmektedir. Bu formiillerden en
bilineni ve uygulamaya doniik olanlarina Esitlik 5.1 ve 5.2°de yer verilmistir.

(5.1)
k= (g)
M= Ek2|W| (5.2)

Esitlik 5.1°de n kiimelenecek birey sayisin1 gostermektedir. Diger bir yontem ise Esitlik 5.2°de gdsterilmis
olup. Mariot tarafindan 6nerilen yontemdir. Esitlik 5.2’de M degerini veren kiime sayisi gergek kiime sayisi
olmak tizere W grup igi kareler toplami matrisine karsilik gelmektedir (Everitt, 1979: 175; Ada, 2015). K-
ortalamalar yontemi ile kiimeleme analizi yapilirken toplam kiime i¢i varyasyonun en aza indirilerek kiimeler
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tanimlanmaktadir. K ortalamalar yonteminde en iyi kiime sayisinin se¢imi ve yontemin formiil gosterimine
Esitlik 5.3’te yer verilmistir (Hamerly ve Drake, 2015: 46).

JX.0) = ) [l (®) - c(a@)I? 63)
iEN

Esitlik 5.3’te X kiimelenecek noktalar kiimesinin indeksini, C indekslenen merkezler kiimesini, a ise her nokta
icin atanmig merkezin dizinini ifade etmektedir. Bu durumda modelin kosullart x(i) i¢gin1 <i<n;a:N - K
olarak ifade edilebilecektir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan algoritmalardan biri de Lloyd algoritmasidir.
Lloyd algoritmasi yinelemeli bir yontemdir ve noktalar1 bir agirhk merkezi tarafindan temsil edilen gruplar
halinde kiimelemek i¢in kullanilmaktadir. Algoritma hesaplamasinda her veri noktasi en yakin merkeze
atanmaktadir. Algoritmanin uygulanmasi iki stiregten olusmaktadir. Bunlardan birincisi bir dizi merkez noktasi
tanimlandiginda kiimeler merkezin her bir merkezine en yakin noktalar1 igerecek sekilde giincellenmektedir.
Ikincisi ise bir kiime verildiginde agirlik merkezleri kiimeye ait tiim noktalarin ortalamasi olarak
hesaplanmaktadir. Bu iki agamali prosediir kiimelerin ve agirlik merkezlerinin atamalar1 degismeyene kadar
devam etmektedir (Bozkaya ve digerleri, 2023: 12). Lloyd algoritmasinin formiil gosterimine Esitlik 5.4°te yer
verilmigtir.

1 5.4
d(vx- vc) = E ”vx - vcllz ( )

Esitlik 5.4°te ||v, — v,||? ifadesi 6klid normunu, d énceden belirlenmis negatif olmayan distorsiyon &lgiisiinii
ifade etmektedir. Modelde her ¢ € C bir agirlik merkezi vektoriiyle temsil edilmektedir (Slonim ve digerleri,
2013: 2). Kiimeleme analizi sonucunda benzer 6zellik gosteren verilerin kendi aralarinda gruplandiriimasi
sonucu elde edilen bulgular iizerinden yorum ve g¢ikarsamalar degerlendirmeye alinmaktadir. Bu amacla
caligmada hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi tekniklerinden k-ortalamalar yonteminden faydalanilmigtir.

6. Bulgular

Bu boliimde uygulanan kiimeleme analizinden elde edilen bulgular ve bulgularin nicel yorumlar1 yer
almaktadir. K-means algoritmasinda 6nemli bir husus kiime sayisinin aragtirmaci tarafindan belirlenmesidir.
Bu durum ayn1 zamanda analizin dezavantajli bir yonii olarak da goriilmektedir. Yontemin temel amaci, analiz
sonucunda olugan kiimelere ait verilerin benzer olmasi, olusan kiimelerin ise birbirinden farkli 6zelliklere sahip
olmasidir. Kiime sayisinin belirlenmesi hususunda aragtirmacinin bir 6ngériisii yoksa boyle bir durumda
rastgele bir kiime sayis1 belirlenerek analiz sonucunda elde edilen grafiklerden gap teknigi, dirsek teknigi gibi
yontemlerle de kiime sayist belirlenebilmektedir (Demiralay ve Camurcu, 2005; Takaoglu ve Takaoglu, 2019;
Giil, 2021). Jamovi programinin bu konuda “optimal number of clusters” meniisii araciligryla gerceklestirdigi
analiz sonucunda veri yapisina en uygun kiime sayisini 6nermesi agisindan avantajli oldugu ifade edilmektedir.
Bu baglamda c¢aligmada kullanilan veri yapisina en uygun kiime sayisi arastirmacilarin da dngoriisiiyle uyumlu
olacak sekilde program tarafindan iki olarak onerilmistir. Ayrica Esitlik 5.1 ve 5.2°de yer alan hesaplamalardan
elde edilen deger de iki olarak bulunmustur. Ulkelerin beser yillik dénemlerde kiime dagilimi sonuglarina
Tablo 4’te yer verilmistir.
Tablo 4. Kiime Dagilimi Sonuglari
Doénemler Kiime 1 Kiime 2
Hindistan. Rusya. Brezilya. Iran. Vietnam.
2007-2011  Meksika. Endonezya. Fransa. Kanada. Malezya.
Misir
Japonya. Rusya. Brezilya. fran. Vietnam.
2012-2016  Meksika. Endonezya. Fransa. Kanada. ispanya.
Malezya. Misir. Tayvan
Hindistan. Rusya. Brezilya. Vietnam. Meksika.
Endonezya. Fransa. Kanada. Malezya. Misir.
Tayvan. Japonya. iran. Vietnam. ispanya. Giiney
Kore. ABD. Tiirkiye. Italya

Cin. Japonya. ABD. Giiney Kore. Almanya.
Tiirkiye. Italya. Ispanya. Tayvan

Hindistan. Cin. ABD. Giiney Kore. Almanya.
Tiirkiye. Italya.

2017-2021 Cin
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Tablo 4 incelendiginde 2007-2011 dénemi i¢in birinci kiimede 11, ikinci kiimede 9 {ilkenin siniflandirildigy;
2012-2016 donemi i¢in birinci kiimede yer alan iilke sayisinin 13’e yiikseldigi, ikinci kiimede yer alan iilke
sayisinin ise 7’ye diistiigli goriilmektedir. Bununla birlikte 2017-2021 dénemi i¢in ikinci kiimede yer alan {ilke
sayisinin 1’e diistiigli sonucuna ulagilmigtir. Caligmanin analiz agamalarinda donemlere gore kiime sayisinin
degismedigi tespit edilmistir. Calismanin periyodu iilkelerin ¢elik ¢evrimleri dikkate alinarak beser yillik
stirelerde iic donem olacak sekilde tasarlanmistir. Beger yillik sonuglardan elde edilen kiime merkezleri
degerleri sonuglart Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Kiime Merkezleri Degerleri

2007-2011 2012-2016 2017-2021
Kiime Nu. 7202 7204 7202 7204 7202 7204
1 295606,327 702770,236 518206,062 622989,046 913972,600  1438587,811
2 2247658,511  2966425,089 1878545429  2802257,743  9168083,400 493389,000

Kiime merkezleri degerlerinden elde edilen sonuglar incelendiginde birinci kiimede yer alan iilkelerin
incelemeye alinan tiim degerler i¢in 7202 kodlu iiriin ithalat degerlerinin ikinci kiimede yer alan iilkelerin
degerlerinden diisiik oldugu goriilmektedir. 2017-2021 dénemine sonuglari ele alindiginda ise 7204 kodlu
tirliniin birinci kiime degerlerinin ikinci kiime degerlerinden biiyiik oldugu goriilmektedir. Kiime iiyelerinin
merkeze yakinliklarinin grafik gdsterimlerine Sekil 3°te yer verilmistir.

Cluster plot

Cluster plot

cluster cluster
11 1 Q 1
2 b 2

7204
04

-1 4 0

7202
7202 2012-2016 D6énemi
2007-2011 Donemi

Cluster plot

cluster
& 1
) 2

0 1 2 3 4
7202

2017-2021 Dénemi
Sekil 3. Kiime Uyelerinin Merkeze Yakinliklar
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Sekil 3 incelendiginde kiimeleri olusturan iilkelerin merkeze uzakliklarinin en biiyiik degerinin ikinci kiimede
yer alan iilkeler dikkate alindiginda yillar itibariyla giderek artarak 2017-2021 doneminde en uzak konuma
ulastig1 tespit edilmistir. Kiimeler aras1 merkeze uzakliklarin tilkeler 6zelinde 2012-2016 doneminden sonra
ivme kazandig1, 7202 kodlu iiriinde 2007-2011 dénemine kiyasla 2017-2021 doneminde yaklasik ti¢ kat arttigi,
7204 kodlu tiriinde ise 2007-2011 donemine kiyasla 2017-2021 déneminde yaklasik alt1 kat azaldig1 bulgusuna
ulagilmigtir.

7. Sonug. Tartisma ve Oneriler

Diinya ham celik iiretiminde 2022 yil1 verilerine gore ilk yirmi sirada yer alan iilkelerin 7202 GTIP kodlu ferro
alagimlar ve 7204 kodlu dokme demirin, demirin veya ¢eligin dokiintii ve hurdalari, demir veya ¢elik dokiinti
ve hurdalarinin yeniden ergitilmesi suretiyle elde edilen kiilgeler, isimli tiriinlerinin ithalat rakamlarina iligkin
derlenen verilere k-ortalamalar yontemi aracilifiyla kiimeleme analizi uygulanmustir. K-ortalamalar
algoritmas1 geregi olusturulacak kiime sayisi aragtirmaci tarafindan belirlenmektedir. Bu baglamda ¢alismada
demir c¢elik ithalatina konu olan {iiriinler ve yillar incelendiginde iiriinlerin kullanim amact ve demir gelik
endiistrisine katkis1 dikkate alinarak en iyi kiime sayisinin iki olabilecegi ongdriilmiistiir. Calismada hem
Jamovi programu tarafindan 6nerilen hem de Esitlik 5.1 ve 5.2’de yer alan model uygulamasi sonucunda da
aynmi kiime sayisina ulagilmasimin bulgularin giiglii olmasina isaret ettigi degerlendirilmektedir. Jamovi
programinin denetimli ve dzellikle kiimeleme analizi ile denetimsiz 6grenme modelleri arasinda tahminleme
ve siniflandirma yapmaya elverisli oldugu ifade edilmektedir (Navarro ve Foxcroft, 2019). Ayrica programin
acik kaynakli olmasi, yontemsel dogrulugunun sinanmis olmasi, kullanict dostu bir arayiize sahip olmasi ve
gelismis veri gorsellestirme teknikleri yardimiyla bulgularin teyit edilebilmesi agisindan faydali oldugu
degerlendirilmektedir. Programin STEAM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Sanat ve Matematik) arastirmacilari
icin istatistik, kemometrik gibi uygulamalarda daha derin bir anlayisi tesvik ettigi ifade edilmektedir (Sequeira
ve Borges, 2024).

Calismada Jamovi programinda kiimeleme analizi siire¢lerinde Lloyd algoritmasindan faydalanilmstir.
Ortalamalar incelendiginde birinci kiimeye ait {iilkelerin ortalamalarmin 2007-2011 ve 2012-2016
doénemlerinde ikinci kiimeden daha az oldugu bulgusu elde edilmistir. 2017-2021 déneminde ise 7202 GTIP
kodlu iiriine iligkin iilkelerin ithalat degerlerinin birinci kiimeye ait iilkenin ortalamasindan az olmasina ragmen
7204 GTIP kodlu iirlin 6zelinde birinci kiimede yer alan iilkelerin ortalamalarinin ikinci kilmede yer alan iilke
ortalamasindan biiyilk oldugu sonucuna ulagilmigtir. Kiimeleme analizine iliskin degerlendirme sonuglari
Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 6 incelendiginde. 2007-2011 déneminde 7202 ve 7204 GTIP kodlarinda yiiksek ithalat degerlerine sahip
olan iilkelerin Cin, Japonya, ABD, Giiney Kore, Almanya, Tiirkiye, italya, Ispanya ve Tayvan olduklari
goriilmektedir. 2012-2016 donemi ele alindiginda ise Hindistan’in ithalat ilgili {irlinlerde degerini arttirdigi,
Japonya, Ispanya ve Tayvan’in ithalat degerlerini azalttig1 tespit edilmistir. 2017-2021 déneminde ise yiiksek
ithalat degerine sahip tek iilke olarak Cin ikinci kiimede yer almistir. Hurda malzemeden celik {iretiminin
oncelikli iki ana girdisini olusturan 7202 GTIP kodlu ferro alasimlar ve 7204 kodlu dokme demirin, demirin
veya ¢eligin dokiintii ve hurdalari, demir veya ¢elik dokiintii ve hurdalarinin yeniden ergitilmesi suretiyle elde
edilen kiilgeler isimli iriinlerin ithalatina iilkelerin egilim gostermesi ¢elik hurdasinin geri doniistiiriilerek
iretime dahil edilebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Agirlikli olarak EAF ve IF’li tesislerin hammadde
olarak hurda malzeme kullanmalar1 ve bu tesislerin enerji ve tesis maliyetlerinin disiikligi ile dogal
kaynaklarmn tiikenme egilimleri sektorde faaliyet gosteren iilkelerin hurda malzemeye egilim gdstermesine
neden olmaktadir. Bu durumla birlikte tesis sayisinda yasanan artis, degisen talep deseni ve demografik yapimin
ozellikleri dikkate alindiginda hurda malzemeye olan ihtiyacin da arttig1 degerlendirilmektedir. Endiistri dncesi
toplumlarin faydasiz olarak kaydi deger vermedikleri atik ve hurdalarin da iilkeler &zelinde onem arz
etmelerinin ulasilabilirlik kiymetlerini etkiledigi ifade edilmektedir. Etkin ve verimli ¢elik iiretiminin demir
cevheri kadar hurda malzemeye de dnem atfetmesi iilkelerin hurda ithalatina koruyucu politikalarla yansidig:
goriilmektedir. Caligmada kiimeleme yontemi ile siniflandirmaya tabi tutulan iilkelerin benzer ¢elik {iretim
yontemlerine ve agirliklarina sahip olmalart ¢alismanin tutarhiligt  agisindan anlamli  olarak
degerlendirilmektedir.
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Tablo 6. Degerlendirme Sonuglar

Kiime Nu. Kiime Ozelligi Ulkeler

» Hindistan, Rusya, Brezilya, Iran, Vietnam,

d 1 Diisiik ithalat Degerine Sahip Ulkeler Meksika, Endonezya, Fransa, Kanada, Malezya,

(: Maisir

< 2 Yiiksek ithalat Degerine Sahip Ulkeler C.1.n, .Jap(.)nya, ABD, Giney Kore, Almanya,
Tiirkiye, Italya, Ispanya, Tayvan

© Japonya, Rusya, Brezilya, Iran, Vietnam,

=] 1 Diisiik ithalat Degerine Sahip Ulkeler Meksika, Endonezya, Fransa, Kanada, ispanya,

Ry Malezya, Misir, Tayvan

& S . .

8 2 Yiiksek ithalat Degerine Sahip Ulkeler H,I,nd.IStan.’ Cin, ABD, Giney Kore, Almanya,
Tiirkiye, Italya

» Hindistan, Rusya, Brezilya, Vietnam, Meksika,

S 1 Diisiik ithalat Degerine Sahip Ulkeler Endonezya, Fransa, .Kanada,_ Malezya., Misir,

~ Tayvan, Japonya, Iran, \(letnam, Ispanya,

§ Giiney Kore, ABD, Tiirkiye, Italya

2 Yiiksek ithalat Degerine Sahip Ulkeler Cin

Demir ¢elik sektoriinin AYM, iklim krizi, siirdiiriilebilir ekonomi ve kalkinma gibi uluslararasi politik
otoritelerinin giindeminde olmasi, hurda malzemeden celik iiretiminin olumlu bir algiyla karsilansa da hurda
malzemenin dig ticarete yogun bir sekilde konu olmasinin birincil karbon ayak izi konusunda beklentileri tam
olarak karsilayamadigi degerlendirmesine zemin hazirladigi goriilmektedir. Sektoriin enerji tiiketimi ve
ulagtirma faaliyetlerinin dogrudan kaynagi olan birincil karbon ayak izi kavramu ile iligkilendirilmesi iilkeler
Ozelinde firmalarm celik tiretim siireglerine gevresel faktorleri de dikkate alarak egilmeleri gerektigine isaret
etmektedir. Demir ¢elik sektorii Ozelinde kiiresel rekabet kosullarinda iilkelerin rekabet edilebilirlik
seviyelerini arttirmak i¢in imalat sanayi Ar-Ge yatirimlarini tesvik edici politikalar uygulamalarinin tilkelerin
hem biiyiime oranlarinin hem de rekabet giiglerinin artmasina olumlu katki saglayacag: one siiriilmektedir.
Zaman igerisinde iktisadl biiylime, dogal kaynaklar ve emek ile olan iliskisine yiiksek verimlilik ve ileri
teknolojiyi de eklemistir. Bu eklenti ile iilkelerin uluslararasi ticaretteki pazar pay1, rekabet giicii veya sektor
ya da triin liderligini korumasi ya da arttirmasi beklentisini arttirmigtir.  Demir ¢elik sektoriinde kullanilan
enerjinin ve hammaddelerin fiyatlarmin global dlgekte yiikselmesi, ulusal sinirlar igerisinde yerli kaynak
arastiritlmalariin artmasinin da saglanmasi gerektigini ihtiyag olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Bu artigla sektoriin
disa bagimliliginin azalacagi diisiiniilmektedir. Hem ¢evresel koruma hem de iklim degisikligi tehditlerine
karst AYM’ye uygun bicimde tedbirler alinmast geregi ¢alismanin dnerdigi oncelikli konular arasinda yer
almaktadir. Mevcutta faaliyetlerini siirdiiren veya yeni kurulacak olan demir ¢elik tesislerinde ¢evresel
faktorlerin etkileri dikkatle takip edilmesinin ve olas1 risklerin bertaraf edilmesinin elzem oldugu
degerlendirilmektedir. Demir gelik sektoriinden tiretilen atiklarin ekonomiye yeniden kazandirilmasi i¢in
caligmalar yapilmasi, hurda miktarlarinda yurt digina olan bagimliligin azaltilmasi i¢in yurt i¢i hurda iiretimi
ve kontroliiniin arttirilmasi ve alternatif girdilerin sektdre kazandirilmasi igin ¢aligmalar yapilmasi da sektoriin
lehine olarak ¢alismanin diger Onerileri arasinda yer almaktadir. Demir gelik sektorii i¢in hurda malzeme akis
analizlerinin yapilmasi gelecek calismalar acisindan tavsiye edilmektedir. Bununla birlikte iilkeler arasi
diizeyde hurda bagisi anlagsmalart ve ¢ok uluslu sirketlerin hurda ydnetimi politikalarini degerlendirmenin
gelecek caligmalar igin vizyon olusturabilecegi ifade edilmektedir. Avrupa Celik Birligi (EUROFER)’nin
hurda malzemelerin de kritik hammaddeler arasinda yer almasini saglama ¢abalarinin konuyu elestirel agidan
incelemeye almak isteyen arastirmacilar i¢in motivasyon kaynagi olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Etik, Beyan ve Aciklamalar

1. Etik Kurul izni ile ilgili;
M Bu calismanin yazarlari, Etik Kurul Iznine gerek olmadigim beyan etmektedir.
2. Bu ¢aligsmanin yazarlari, arastirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini kabul etmektedir.
3. Bu calismanin yazarlar1 kullanmis olduklari resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin kullaniminda tiim
sorumluluklari kabul etmektedir.
4. Bu ¢aligmanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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