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Ortaokul Matematik Ders Kitaplarinda U¢genler Konusunun Ogretiminde
Kullanilan Orneklerin Incelenmesi

An Examination of Examples Used in Teaching Triangles in Middle School Mathematics Textbooks

Beyzanur SAHIN!, Fatih KARAKUS?

Oz

Orneklerin matematik 6gretimindeki rolii alan yazinda yapilan birgok galismada vurgulanmaktadir. Ornekler hem
soyut matematiksel kavramlarin somutlagtirilmasinda hem de bu kavramlarm anlasilmasinda énemli bir role sahiptir.
Orneklere siklikla rastlamilan yerlerden biri de ders kitaplaridir. Ders kitaplarinda yer alan drneklerin incelenmesi
yapilan 6gretimin niteligi hakkinda da ipuglar1 sunacaktir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci ortaokul matematik
ders kitaplarindaki tiggenler konusuna yonelik ornekleri incelemek ve sif diizeyine gore bu orneklerin nasil
degistigini belirlemektir. Calisma nitel arastirma yaklasimlarindan dokiiman analizi yontemi kullanilarak
yuriitiilmistiir. Bu kapsamda 5, 6, 7 ve 8. sinifa ait ortaokul matematik ders kitaplarindaki tiggenler konusuna yonelik
Ornekler incelenmistir. Matematik ders kitaplarinda tiggen konusundaki 6rnek tiirlerini belirlemek i¢in Alkan (2016)
tarafindan gelistirilen 6rnek tiirleriyle ilgili teorik catt kullamilmigtir. Elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile
analiz edilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar 6rnek tiirlerinin sinif diizeyine gore farklilastigini gostermektedir. Ortaokul
matematik ders kitaplarinda {i¢genler ile ilgili siklikla standart, gelistirici ve baslangi¢ tiirii drneklere yer verildigi
goriilmiistiir. Buna karsin 8. smif diizeyine kadar ug ve karsit drneklere yer verilmedigi, 6rnek dis1 6rneklere ise ¢ok
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az yer verildigi tespit edilmistir. ders kitab1
Abstract

The role of examples in teaching mathematics is emphasized in many studies. Examples have an important role both

in concretizing abstract mathematical concepts and in understanding these concepts. Examples are frequently in

textbooks. Examining the examples in the textbooks will also provide clues about the quality of the teaching. The aim

of this study is to examine the examples of triangles in middle school mathematics textbooks and to determine the

changes in these examples according to grade level. Document analysis method was used. In this context, examples

of triangles in middle school mathematics textbooks belonging to 5th, 6th, 7th and 8th grades were examined. In order Keywords
to determine the types of examples in mathematics textbooks, the theoretical framework developed by Alkan (2016) Types of example
was used. Descriptive analysis was used in the analysis of the data. The results show that the mathematical samples Classifying
differ according to the grade level. It has been determined that standard, improving and startup examples about examples
triangles are frequently included in middle school mathematics textbooks. On the other hand, it has been determined Middle school
that extreme and counterexamples are not included at the 8th grade level, and non-example examples are rarely mathematics
included at the same grade. textbook
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GIRIS

Ogretimin gerceklesmesi ve anlamli 6grenme ortaminin olusmasi igin 6gretim araclarindan faydalanilir.
Ogretim araclarindan biri olan ders kitaplari; 6gretmenler igin 6gretim programimin tamamlayicist ve sinf igi
uygulamalarda onlara rehberlik yapan 6grenci igin ise 6grenme yasantilarina kaynaklik eden temel araglardan
biridir (Esen, 2003). Ders kitaplar1 hem 6gretim programlarindaki kazanimlarin yansimasi hem de sinif i¢i 6gretim
etkinliklerini etkileyen ve yonlendiren 6gretim araglaridir (Yilmaz, Secken ve Morgil, 1998). Ayrica ders kitaplari
Ogrencilere bilgi verme, aciklama yapma ve onlar1 yonlendirme gibi 6nemli roller de iistlenmektedir (Altun, Arslan
ve Yazgan, 2004). Ders kitaplar1 dersin planlanmasi, uygulanmas: ve degerlendirilmesinde 6gretmenlere destek
saglarken, smifta 6grenilenlerin tekrar edilmesinde 6grencilere yardimci olmaktadir (Ozer ve Incikabi, 2019). Bunun
yaninda ders kitaplari, kavramlar hakkinda bilgi verme ve kavramlar aras iliskileri aciklama gibi 6zelliklere de
sahiptir (Isik, 2008). Ozellikle soyut matematiksel kavramlarin acgiklanmasi ve bu kavramlar arasi iligkilerin
somutlastirilmasinda ornekler 6nemli bir role sahiptir. Alan yazinda yapilan bazi1 ¢alismalarda matematik ders
kitaplarinda yer alan 6rneklerin cogunlukla tekdiize/rutin (Altun vd., 2004; Ersen, Biilbiil ve Giiler, 2021), say1, gesit
ve nitelik agisindan yetersiz (Ozmantar, Dapgmn, Cirak Kurt ve Ilgiin, 2017) ve giinliik hayattan kopuk oldugu
(Ozgen, 1993) ifade edilmektedir. Bu durum matematik ders kitaplarinin igeriginin temel elemanlarindan biri olan
ve soyut matematiksel kavramlarin anlasilmasi ile bu kavramlar arasi iliskilerin olusturulmasinda énemli bir rolii

bulunan orneklerin 6zelliklerinin incelenmesini zorunlu kilmaktadar.
Teorik Cerceve

Alkan (2016) 6rnegi, kavramlara ait olan ya da olmayan tamimlarin veya durumlarin acgiklanmasinda,
matematiksel kural ve ilkelerin anlamlarinin ifade edilmesinde, prosediirlerin nasil uygulandiginin gosterilmesinde
kullanilan 6zel durumlar olarak tanimlamaktadir. Gokbulut (2010) ise drnekleri soyut diisiinceler olan kavramlar:
somut yapilara doniistiiren durumlar olarak ifade etmektedir. Bu tanumlar ele alindiginda Orneklerin soyut
matematiksel ifadeleri somutlastirdiklari, kavramlarin daha iyi anlasilmasina yardimer olduklari, bir kuralin nasil
uygulanacagl hakkinda yol gosterici role sahip olduklari ve kavramlar arasinda iliskiler kurulmasina yardimci
olduklar1 sdylenebilir. Kisacas1 6rnekler matematiksel kavramlarin anlasilmasinda énemli bir role sahiptir. Bununla
birlikte tek bir 6rnek tiirii her zaman kavrama ait tiim anlamlar1 ve 6zellikleri ifade etmekte yeterli olmayabilir

(Alkan ve Giiven, 2018). Bu durum farkli 6rnek tiirlerinin olmasi gerektigini gostermektedir.

Ornekler iizerine yapilan calismalar incelendiginde farkli arastirmacilarin Ornekleri farkh sekillerde
siniflandirdiklar: goriilmektedir (Alkan, 2016; Zaslavsky, 2010). Alkan (2016) doktora tez ¢alismasinda drnekler ile
ilgili calismalar1 incelemis ve farkli isimlerle de olsa benzer gorevi goren drnek tiirlerinin oldugunu belirlemis ve bu
Ornek tiirlerini yeniden ele alarak orneklerle ilgili bir siniflandirma gelistirmistir. Alkan’in (2016) 6rnek siniflamasi
hem daha once yapilan simflamalar1 ele almasi hem de bu smiflamalardaki eksiklikleri gidermeye c¢alismasi
baglaminda 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada Alkan (2016)'nin 6rnek smiflamasi teorik ¢ati olarak
kullanmilmistir. Alkan (2016) olusturdugu siniflamasinda drnekleri baslangig, standart, gelistirici, 6rnek disi, ug ve
karsit ornekler olmak {izere alt1 kategori altinda toplamistir. Alkan (2016) tarafindan orneklerle ilgili olusturulan

siniflama Tablo 1’de sunulmustur.

|Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2024, Vol. 12, No. 1|



90

Tablo 1. Ornek Kategorileri, Kodlar ve Kullanim Amaglart

Ornek Kategorileri Orneklere Ait Kodlar Kullanim Amaglari

Baslangig Ornekleri Konuya 6grencilerin dikkatini cekme ve  Bir konunun baginda 6grencilerin konuya ilgisini cekmek ve

hatirlatma (BK1) ogrencilerinin eski bilgilerini hatirlatmak amaciyla sunulan
orneklerdir.

Tanim igin alt yap1 olusturma (BK2) Bir konunun basinda Ogrencilerine konu igin bilmeleri
gereken bilgileri iceren 6rneklerdir

Konular arasi iliskiyi saglayarak konuya Yeni bir konuya baglarken bu konuya eski bir konuyla

giris yapma (BK3) baglant1 saglamak icin kurulan 6rneklerdir.

Standart Ornekler Tanimi yansitma (SK1) Tanimin ne anlama geldigini ifade eden prototip

orneklerdir.
Kurali yansitma (5K2) Bir kuralin ne anlama geldigini ifade eden prototip
Orneklerdir.
Bir prosediiriin nasil uygulandigimi Bir islemsel siirecin basit¢e nasil gerceklestigini ifade eden
gosterme (SK3) orneklerdir.

Gelistirici Ornekler ~ Tanimin standart orneklerinin Tanimin standart Orneklerinin dgrencilerde olusan
Ogrencilerde olusan muhtemel algiy1 muhtemel algiy1 genisletmeye c¢alismak icin sunulan
genisletmeye calisma (GK1) orneklerdir.

Kurali yansitan standart oOrneklerin Ogretmenin dersinde bir kural ifade ettikten sonra kurall
disinda bu kuralin bagka durumlarla yansitan standart Orneklerin disinda bu kurali bagka
iligkisini gosterme (GK2) durumlarla iligkisini gostermek icin sunulan 6rneklerdir.
Konular arasi iliskiyi saglayarak Konular aras: iliskiyi gostererek Ogrencilerde kavramin
kavramin sinirlarini genigletme (GK3) sinirlarmi genisletmek amaciyla sunulan 6rneklerdir.

Ug Ornekler Kavramlara ait istisna durumlar1 Kavramlara aitistisna durumlari ifade etmek i¢in kullanilan
gosterme (UK1) orneklerdir.

Ornek Dig1 Ornekler Tanima ait olmayan durumu gosterme Tamima ait olamayan durumlari ifade etmek igin kullanilan
(ODK1) orneklerdir.

Kurala ait olmayan durumu gosterme Kurala ait olmayan durumlar ifade etmek icin kullanilan
(ODK2) drneklerdir.
Karsit Ornek Ogrencilerin  yanlis  genellemelere Ogrencilerin yanlis genellemelere ulagsmalarini engellemek

ulagmalarini engelleme (KK1)

amaciyla kullanilan 6rneklerdir.

Alan yazinda matematiksel 6rneklerin smiflandirilmasina yonelik ¢alismalara rastlanmaktadir. Bu ¢alismalar
siklikla 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin belli matematiksel kavramlarla ilgili olusturduklar: 6rnekler {izerinedir.
Ornegin, Gokbulut ve Ubuz (2013) simf gretmeni adaylarinin prizma kavramina yénelik olusturduklari érnek ve
tanimlar incelerken, Avcu (2014) ortaokul matematik 6gretmenlerinin rasyonel sayilar konusunda kullandiklari
ornekleri incelemistir. Benzer sekilde Alkan, Giiven ve Yilmaz (2017) lise matematik 6gretmenlerinin fonksiyonlar
konusunda, Sahin (2021) ise ortaokul matematik Ogretmenlerinin oran ve oranti konusunun Ogretiminde
kullandiklar1 6rnekleri incelemislerdir. Bunun yaninda az sayida ¢alismada (Alkan ve Giiven, 2018; Karaaslan, 2019)
ise matematik ders kitaplarinda yer alan drneklerin siniflandirildigi belirlenmistir. Bu calismalardan Alkan ve Giiven
(2018) matematik ders kitaplarindaki limit konusunda kullanilmis ornek tiirlerini belirlemeye calismislardir.
Karaaslan (2019) ise 8.smuf ders kitaplarinda yer alan geometri konularinda kullanilan 6rnekleri incelemistir. Bu

durum matematik ders kitaplarindaki 6rnekler {izerine az sayida calismanin yapildigini gostermektedir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalarda (Kwon, Park ve Park, 2006; Sawada, 1997) 6grencilerin soyut matematiksel
kavramlar1 anlamalarinda matematik ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin fazlalig: ile bu 6rneklerin farkli ¢oziim
yollar1 sunmalarinin etkili oldugu ifade edilmektedir. Bunun yaninda Ersen ve digerleri (2021) ders kitaplarinda yer
alan Orneklerin sayilarinin yaninda tiirlerinin de 0grencilerin matematiksel muhakemeleri ile problem ¢dzme
becerilerini etkiledigini belirtmektedir. Ozellikle rutin olmayan problemler ile farkli ¢6ziim yollar1 sunan érneklerin

Ogrencilerin geometrik diisiinme aliskanliklarini gelistirmede 6nemli bir role sahip olduklar1 vurgulanmaktadirlar
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(Ersen vd. 2021). Bu baglamda matematik ders kitaplarinda yer alan orneklerin sayis1 kadar 6grencilerin farkh

muhakeme becerilerini gelistirecek farkl tiirde 6rneklere yer verilmesi 6nemlidir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalar iilkemizdeki 6grencilerin geometri konularini anlamakta ve 6grenmekte
zorluklarla kargilagtiklarini gostermektedir (Ciftci ve Isleyen, 2022; Duatepe, 2004; Karakus, 2018). Ornegin TIMMS
(1999), TIMMS (2011) ve TIMMS (2019) sinavlar: Tiirkiye raporlarinda ortaokul 6grencilerinin en az basarili olduklar:
alanin geometri ve dlgme dgrenme alam oldugu ifade edilmektedir. Ogrencilerin iicgenleri tanimlamada, insa
etmede zorlandiklar1 ve siklikla tiggenlerin yiiksekliklerini belirlemede kavram yanilgilarina sahip olduklar: yapilan
calismalarda ifade edilmektedir (Tiirniiklii, 2009; Zeybek, 2013). Bunun yaninda 6grencilerin {i¢ggen ¢izimlerinde
siklikla prototip ¢izimleri tercih ettikleri ve bu durumun ise onlarin {iggen anlamalarinin eksik ya da hatali
olusmasina neden oldugu belirtilmektedir (Giiven, Oztiirk ve Biilbiil, 2019). Ogrencilerin {icgenler konusunda sahip
olduklar1 bu tiir gliclitkler ve kavram yanilgilarinin olugsmasinin nedenlerinden biri 6gretim icerigi olabilir
(Bingélbali ve Ozmantar, 2009). Ogretim igeriginin olusturulmasinda ise ders kitaplari ve ders kitaplarinda yer alan
ornekler 6nemli bir role sahiptir. Yapilan arastirmalar prototip 6rneklerin 6grencilerde matematiksel kavramlarda
yanlis anlamalar ile kavram yanilgist olusturmada etkili oldugunu gostermektedir (Fujita, 2012; Okazaki ve Fujita,
2007). Ogretmenler derslerinde kullandiklar1 6rnekleri siklikla ders kitaplari ile yardimc kaynaklardan
almaktadirlar (Sahin, 2021). Bu baglamda ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin incelenmesi 6grencilerin tiggenlere

yonelik anlamalari ile kavram yanilgilarinin nedenleri hakkinda ipuglari sunabilir.
Arastirmanin Amaci

Uggen kavrami diger geometrik kavramlarin dgrenilmesi ve dgretilmesinde dnemli bir role sahiptir (Cetin,
2020; Zeybek, 2013). Uggenler bircok kiiltiirde ve toplumda mimariden sanata kadar farkli alanlarda karsimiza
¢ikmaktadir. Dolayisiyla tiggen kavrami; giinliik yasamla, matematigin diger kavramlariyla ve diger disiplinlerle
olduk¢a yakin iliski igerisindedir. Bu nedenle iiggen kavramina iliskin farklh tiirlerde Ornekler iiretilebilmesi
ogrencilerin bu kavrami gerek islemsel gerekse de kavramsal diizeyde 6grenebilmeleri agisindan olduk¢a dnemlidir.
Farkl tiirlerde 6rneklerin kullanilabilmesine olanak saglamasi sebebiyle {iggen kavraminin incelenmesi zengin
verilerin ortaya ¢ikabilme potansiyeline sahip oldugunu isaret etmektedir. Diger taraftan ii¢gen kavramu {izerine
yapilan ¢alismalarda siklikla {iggenlerin tanimlanmasi (Tsamir, Tirosh, Levenson, Barkai ve Tabach, 2015; Uygun ve
Akytiz, 2016), insas1 (Sengiin, 2017; Tiirniiklii, 2009; Uygun ve Akyiiz, 2016) ve yiiksekliklerin belirlenmesi (Altintas
ve ﬂgﬁn, 2017; Sengiin ve Yilmaz, 2021) hakkindaki 6grenci anlamalarina yonelik ¢alismalara yer verilmistir. Buna
karsin ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin olusmas: ve yasadiklart 6grenme zorluklarimi dogrudan etkileme
potansiyeline sahip olan 6rneklerin ¢ok fazla incelenmemis olmasi 6nemli bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu calisma ile 6grenme siireci tizerinde onemli bir role sahip olan orneklerin incelenecek olmasi, alandaki bu

boslugun giderilmesine katk: saglayacaktr.

Ulkemizde farkli zamanlarda gretim programlari iizerinde giincelleme calismalari siirdiiriilmektedir. En son
2018 yilinda yapilan degisiklikler kapsaminda dgretim programinda gerekli giincellemeler yapilmistir. Ogretim
programlari {izerinde yapilan degisikliklerin egitim Ogretim ortamina yansimalarinda, Ogretmenler ile smif
ortaminda gerceklestirilen etkinlikler ve Ornekler gibi farkli degiskenlerin etkileri bulunmaktadir. Ortaokul
matematik ders kitaplan ile 6gretim programi arasindaki iligkiyi inceleyen calismalara (Mutlubas Yildiz, 2021)
rastlanmasina karsin ders kitaplarinda yer alan 6rnekleri ele alan calismalara ok fazla rastlanmamaktadir. Ogrenme
ortaminin diizenlenmesinde ve 6grenme siirecinin siirdiiriilmesinde etkin bir role sahip olan 6rneklerin incelenmesi,

Ogretim programinin ders kitaplarindaki yansimalar1 hakkinda ipuglar1 sunacaktir.

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik ders kitaplarindaki iiggenler konusundaki érnekleri incelemektir.
Bu amaca yonelik olarak arastirmada “Ortaokul matematik ders kitaplarinda tiggenler konusundaki drnek tiirleri
nelerdir?” problemine yanit aranmistir. Bu amag dogrultusunda mevcut ortaokul matematik ders kitaplarinda tiggen
konusunun 6gretiminde kullanilan 6rneklerin smiflamasi, 6rnek tiirlerinin farkli smif diizeyi ders kitaplarindaki

durumu ve sinif diizeyine gore bu 6rnek tiirlerinin karsilastirilmasi yapilmisgtir.
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YONTEM

Bu arastirmada ortaokul matematik ders kitaplarinda {iggenler konusunda yer alan 6rneklerin incelenmesi
amaclandigindan dokiiman analizinden yararlanilmistir. Dokiiman analizi, arastirma konusu ile ilgili alan yazinda
yer alan belgelerin ayrintili sekilde taranip, kod ve temalar haline getirilerek inceleme siireci olarak

tanimlanmaktadir (Cepni, 2014).
Orneklem

Arastirmanin amaci dogrultusunda Talim Terbiye Kurul Baskanligi tarafindan 2018 yilindan itibaren
uygulamaya koyulmus olan ortaokul matematik ders kitaplari incelenmistir. Incelenen kitaplarmin segim kriterleri
Milli Egitim Bakanligi (MEB) programina gore yazilmis olmasi, halen kullanilan ders kitaplarindan olmasi, EBA
platformunda yer almasi ve ortaokul diizeyinde her smif seviyesinden biri MEB yayinlar1 biri de 6zel yaymevinin
kitab1 olmasi seklinde belirlenmistir. Bu baglamda 6rnekleme konu olan ders kitaplari 6l¢iit 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Burada hem MEB hem de 6zel yayimnevine ait kitaplarin incelenmesi bilgi acgisindan daha zengin
durumlarin ortaya ¢tkmasina neden olabilir. Amagsal 6rnekleme yontemi de belli dl¢iitleri karsilayan bir veya daha
fazla 6zel durumla ¢alismak istenildiginde tercih edilir (Bityiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,

2016). Incelenen ders kitaplar ile ilgili bilgiler Tablo 2’te sunulmustur.

Tablo 2. incelenen Ders Kitaplarinin Sinif Diizeyi, Yazarlari ve Yaymnevine Ait Bilgiler

Ders Kitabinin Siuf Diizeyi Ders Kitabinin Yazarlar: Yayinevi

Mehmet Ali ERENKUS

Didem Eren SAVASKAN

Hayriye CIRITCI

Ilker GONEN

Dilara ARAC

Murat OZARSLAN

Nese PEKCAN

Meltem SAHIN

Meltem SAHIN

Samet DOGAN

Neziha CAGLAYAN

6. Smif Matematik Aybike DAGISTAN MEB Yayinlar1
Betil KORKMAZ

7. Siuf Matematik Biilent AKBULUT Berkay Yaymcilik

Arzu KESKIN OGAN

Soner OZTURK

Mehmet Ali ERENKUS

Didem EREN SAVASKAN

Dr. Ozal CETIN

Umut AKSAKAL

8. Smif Matematik Umran ERTURK MEB Yayinlar1
Giirkan SAY
Ipek TIGLI

5. Sinif Matematik Koza Yayinlar:

5. Sinif Matematik MEB Yayinlar1

6. Smif Matematik Engilirii Yayinlar:

7. Siuf Matematik MEB Yayinlar1

8. Smif Matematik Koza Yayinlar1

Bu arastirma kapsamindaki 6rnekler matematik ders kitaplarinda yer alan ¢6ziimlii 6rnekleri icermektedir.

Alistirma, etkinlik ve agik uglu sorular incelemeye dahil edilmemistir.
Verilerin Analizi

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir. Ortaokul
matematik ders kitaplarinda {icgenler konusunda yer alan ornekler Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6rnek
tiirlerine ait stniflandirma dikkate alinarak incelenmistir. Alkan (2016) 6rnekleri baslangig, standart, gelistirici, ornek
dis1, ug ve karsit ornekler olmak tizere alt1 farkli isim altinda toplamistir. Bu siniflandirmanin diger siniflandirmalar:

kapsayic nitelikte olmasi ve her bir 6rnek tiiriiniin tespit edilmesi igin belirli 6zelliklerinin aciklanmas: nedeni ile
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Alkan (2016) tarafindan gelistirilen siniflandirma tercih edilmistir. Ders kitaplarindaki ¢oziimlii 6rneklerin Alkan’in
teorik ¢atisina gore nasil siniflandirildigina iliskin 6rnek kodlama ve agiklamalar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ortaokul Matematik Ders Kitaplarindaki Coziimlii Orneklerin Siniflandirilmasina {liskin Kodlama
ve Aciklama Ornekleri

Ornek Ornek

ekl
Ornekler Kategorisi  Kodu

Acgiklamast

Asagidakl KLM ve RPS tggenlerinin es Uggenler olup olmadigini bulalim.
K P

Verilen 6rnekte eg
¢okgenlerin tanimi
verilmeden Once

— konunun basinda

KLM ve RPS G¢genlerinin karsikli kenar uzunluklarini ve i¢ agilarinin dl¢lerinl Inceleyelim. kar§1hkh kenar ve

agilariin Olgiileri esit
olan iki ticgen verilip

Baslangic
. :g BK2  es cokgenler hakkinda
ornegi o1s .
bilinmesi gereken
bilgileri igeren ayni
zamanda tanim igin alt
|KL| = |RP| = 20 br kenarlarimin kargisindaki agilar m() =m(5) = 45 yap1 01u§t‘uran bir
|LM] = [PS| = 30 br kenarlannin karsisindak agilar m(K) = m(R) = 80° ornek oldugu igin BK2
|KM| = |RS| = 24 br kenarlarinin kargisindaki agilar m(L) = m(P) = 557 olur. olarak kOdlaI‘lml§tlI‘.
KLM ve RPS tg¢genlernin karsilikli kenar uzunluklan ve bu kenarlann karsisindak! agi
dlcalerinin es oldugunu gortrtz. Karsihkh kenar uzunluklan ve agi slgtleri es oldugundan
KLM ve RPS ticgenlerl es liggenlerdir. Bu eslikte ayni agiy1 gdsteren harfler ayni sirada yazilir.
IE R={1 =RPs seklinde gbsterllir ve “KLM tiggenl Ile RPS Uggenl estir” seklinde okunur.
Verilen 6rnekte ticgen
Asgagida uzunluklar verilen dogru pargalari ile bir Gggen olusturulup olugturu- 6§ItSIZhg'1 kurah

lamayacagdini belirleyelim: verildikten sonra bu

k=32 mm,|= 18 mm, m =15 mm kuralin nasil
Verilen dogru pargalar ile bir diggen olugabilmesi igin;

ll=ml <k <1+ m, [k=ml<1<k+mve [k -Il <m <k + esitsizliklerinin saglanmas gerekir. Standart uygulanacagml
l-ml< k <1+m, k=ml< I <k+m ve k=1l < m<k+l Ornek SK2 gosteren prototip bir
[18-15| <82 <18+15 [32-15|<18<82+15 [32-18] <15 <82 + 18 ornek verilmistir.
3<32<33 17 <18 <47 14 <15 <50 olur.
Bundan dolay1 bu
Yaptigimiz kgrsllastlrmalann tamami dogru oldugundan verilen dogru pargalan ile bir tig- 6rnek SK2 olarak
gen olusturulabilir.
kodlanmustir.
Asagidaki ABCD dikdértgeninin gevresinin uzunlugu 50 cm ve |AB| = 15 cnvdir.
Bu dikdértgenin kégegeninin uzunlugunu bulalim:
D C
[ Dikdértgenin gevresinin uzunlugu,
G =(2.a)+(2.b)ydir. Buradan,
50 =(2.15) + 2b
b 50=30+2b
50 -30=2b s I
JoLah Verilen 6rnekte
= b = 10 cm bulunur. Pisagor bagintisi ile
A a=15cm B . .
e dikdortgende ¢evre
ABC dik tiggeninde Pisagor bagintisini uygularsak, Ge11§t1r1c1 o
srmek GK3 uzunlugu konusu
—aZ4p2 orne M ] qiwe s s
lagF = a0 baglantili verildigi icin
IACF = 15% + 10® bu 6rnek GK3 olarak
IACE =225+ 100 kodlanmusgtir.
vlacP = va25
VlacP = v25.13
ViacP = V&% 13

|AC| = 5413 cm olarak bulunur.
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‘Yanda verilen egkenar Gggen seklindeki trafik levhasinin
agiortaylanm, kenarortaylarin ve yiiksekliklerini gizelim.

Verilen ornekte
eskenar liggene ait
istisna bir durum olan,

y ; v/ kenarortaylarin,
) .. acglortaylarin ve
Sl B Ug Ornek UK1 .. yarm ve
L —m L £ m tksekliklerin bir
¥ Y
[al;“(g‘rKagls\mIk[eg parcaya Y noktast [LM] min orta noktasidir.  [KY], LM dogru pargasina diktir. nOktada gak1§t1g1n1
i Z noktasi [KM] run orta noktasidic. [LZ], KM dogru parcasina diktir.
[aw]r‘ Magsmiikiesparcaya  y oy, [KL] min orta noktasidi.  [MV], KL dogru parcasina diktir. gosteren blr Ornek
KY, MV ve LZ dogru parcalan KLM  KY, MV ve LZ dogru parcalar 1 ]
1LZ], Lagisin iki &5 parcaya lggenine ait kenarortaylardr. KLM eskanar iiggenine ait yik- OIdugu 1§1n UKl
e sekliklerdir,
KY, MV va LZ dogru parcalan Olarak kOdlanml@tlr.
KLM liggenine ait agiortay-
lardhr.
Agiortaylanmi, kenarortaylanin ve yiiksekliklerini cizdigimiz
KLM iiggenlerini tist lista getirdigimizde agortay, kenaror-
tay ve yitksekliklerin cakistigin gdriiniz.
Kenar uzunluklan |AB| =12 cm, |CB| = 8 cm ve |AC| = 16 cm olan ABC (¢geninin dik iiggen olup Pisagor bagmtlsml
olmadigini inceleyelim. o O
<D saglamayan, dik tiggen
Uggende en uzun kenar uzunlugunun karesi, diger iki kenar uzunlugunun kareleri toplarmina esit Ornek d1§1 .2 01u§turmaya yonellk
ise bu licgen dik iiggendir. . k ODK2 1 b . k
ACT = [AB[+{cB] orne olmayan bir f)rne
162213148 oldugu i¢in ODK2
BE=169+64 olarak kodlanmistir
256 = 233 oldugju igin verilen ABC Giggeni dik iiggen dedildir.
Asgagida kenar uzunluklan verilen {ggenin dik ggen olup olmadidini belirle-
i . .
yelim Verilen drnekte
K Verilen lggenin dik lggen olabilmesi i¢in Pisagor ny s .
bagintisini saglamasi gerekir. KLM Gggeninde Pisagor OgrenCﬂerln §ekle
bagintisini uygulayalim: aldamp bu iiggenin dlk
- 8/3en 1=8cm KLM dggeninde;  m? = k2 + 12 Karsit KK1 tiggen olmasi gibi bir
63 =724 82 ornek genelleme yapmalarmi

onlemeye yonelik bir
ornek oldugu igin KK1
olarak kodlanmugtir.

L k=7cm M 36.3=49+64

108 = 113"dr.

Oyleyse KLM tiggeni bir dik Gggen degildir.

Veri analizinde giivenirligi saglamak icin matematik egitimi doktorali bir uzmandan destek alinmistir. Hem
uzmanin hem de aragtirmacinin Alkan'in (2016) teorik catisini kullanarak farkli zamanlarda ve ayr1 ayr yaptig
siiflandirmalar incelenmistir. Toplam 125 Ornekten 104 tane O0rnek uzman ile ayni sekilde siniflandirilmistir.
Uzlagilamayan 21 6rnek icin arastirmaci ve uzman bir araya gelmistir. Bu drnekler teorik cat1 da goz oniine alinarak
tekrar ele alinmis ve bu drnekler tizerinde de bir uzlasmaya varilmistir. Asagida Sekil 1 ve Sekil 2’de daha 6nceden

uzlasilamayan iki 6rnek verilmistir.
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AC kenanna ait yiikseklik:
1. Adim: Gényenin dik ke- 2. Adim:  Gonyeyi, diferdikke- 3. Adim: Gbnyenin dik kena-
narlanndan birini, nari B késasine gelecek nindan yararlanarak
AC kenan izerine sekilde dogrultusunu [BN] ru gizelim.
sekildeki gibi yer- ::Ig:fﬂmden ilerle- [BN], AC kenanina ait
lestirelim. . yitkseklik olur.

BC kenanna ait yiikseklik:

1. Adim: Ganyenin dik 2. Adim: Géinyeyi, diger dik ke- 3. Adim: Gényenin dik kena-

kenarlarindan birini nar A kisesine gelecek nindan yararlanarak
BC kenan iizerine sekilde dogrultusunu [AH] i gizelim.
sekildeki gibi yer- dedistirmeden ilerle- [AH], BC kenanina ait
legtirelim. telim. iiksaklik olur.

AB kenanna ait yiikseklik:

1. Adim: Ganyenin dik 2. Adim: Gonyeyi, dijerdikke- 3. Adim: Gényenin dik kena-
kenarlanindan birini nan C kisesine gelecek rindan yararlanarak
AB kenari iizerine sekilde dogrultusunu [CE] ru gizelim.
sekildeki gibi yer- ::Ig:ftl:rneden ilerle- [CE], AB kenanina ait
lestirelim. . yitkseklik olur.
E

Sekil 1. Uzman ve arastirmacinin fikir ayriligi 6rnegi 1

Arastirmaci
kodlamasi
ve goriisii

Sekil 1'deki ornekte {icgende yiikseklik ¢izimine iligkin bilgiler verilmistir. Ornegin hemen
ardindan ise yiikseklik tanimi yapilmistir. Bu sebeple bu 6rnek BK2 (Tarum igin alt yap:
olusturma) olarak kodlanmistir.

Uzman
kodlamas1
ve goriisii

Sekil 1'deki 6rnek ardindan verilen yiikseklik taniminda yiikseklikleri hep {i¢genin icinde
gostermis. Bu drnekte ise {icgenin disinda da yiiksekligi olabilecegi vurgusu var. Bundan dolay1
o6rnek GK1 (Tanimin standart orneklerinin 6grencilerde olusan muhtemel algiy1 genisletmeye
calisma) olarak kodlanmuistir.

Uzlasma
kodlamas1
ve goriisii

Ogrenciler 6. sinifta yiikseklik tanimimi ve gizimini 6grenmektedirler. Ancak 6. smif diizeyinde
genel olarak prototip 6rnekler verilmektedir. Burada ise prototip olmayan yani iiggenlerin
yiiksekliklerinin {iggen disinda da olabilecegini gosteren bir 6rnek iizerinden yiikseklik ¢izimi
anlatilmistir. Bu nedenle 6rnek GK1 (Tanimin standart Orneklerinin ogrencilerde olusan
muhtemel algiy1 genisletmeye ¢alisma) olarak kodlanmuistir.
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Yanda verilen eskenar iggen seklindeki trafik levhasinin
agiortaylarin, kenarortaylarin ve yiiksekliklerini gizelim.

sekildeki levha bir eskenar tggen modeli oldugundan taslak bir KLM eskenar tiggeni gizelim.

K K
; 25
[+]
L M L )
¥ ¥

[K¥Y], K agisirw iki es parcaya ¥ noktasi [LM] min orta noktasichr.  [KY], LM dodru pargasina dilktir.
ayinr. 7 noktasi [KM] min orta noktasicdir.  [LZ], KM dogru pargasina diktir.
[MV], M agisini iki es pargaya V noktasi [KL] min orta noktasidir. [MV], KL dodru pargasina diktir.

ayinr.
KY, MV ve LZ dogru parcalan KLM  KY, MV ve LZ dogru pargalan

iggenine ait kenarortaylardir. KLM eskenar iiggenine ait yik-

ayinr. sakliklerdir.

KY, MV va LZ dogru pargalan

KLM dggenine ait aglortay-

lardhr.

M

[LZ], Lagisiv iki a5 pargaya

Agiortaylanmi, kenarortaylanm ve yiikselkliklerini gizdigimiz
KLM Gicgenlerini dst Gste getirdifimizde agortay, kenaror-
tay ve yiiksekliklerin galastigin géniiriz.

Sekil 2. Uzman ve arastirmacinin fikir ayriligi 6rnegi 2

Arastirmaci Sekil 2’deki 6rnek diger ticgenlerden farkli olarak eskenar tiggendeki kenarortay, agiortay ve
kodlamas:1 ve yiikseklik kavramlarinin istisnai durumunu yani bir egskenar tiggende agiortay, kenarortay ve
goriisii yiiksekligin ayni dogru parcasi oldugunu ifade ettigi icin UK1 (Kavramlara ait istisna
durumlar: gosterme) olarak kodlanmuistir.

Uzman Sekil 2’deki ornekte iiggende kenarortay, aciortay ve yiikseklik ile eskenar iiggendeki
kodlamas1 ve durumlar iliskili bir sekilde verildigi i¢in GK3 (konular arasi iliskiyi saglayarak kavramin
goriisii sinirlarini genisletme) olarak kodlanmaistir.

Uzlasma Diger tiggenlerden farkli olarak eskenar {i¢gendeki kenarortay, agiortay ve yiikseklik

kodlamas1 ve kavramlarmin istisnai durumunu yani bir egkenar {icgende aciortay, kenarortay ve
goriisii yiiksekligin ayni dogru parcasi oldugunu ifade ettigi icin UK1 (Kavramlara ait istisna
durumlar1 gosterme) olarak kodlanmustir.

BULGULAR

Ortaokul matematik ders kitaplarindaki ti¢genler ile ilgili tespit edilen ornekler Alkan (2016) tarafindan
gelistirilen siniflandirmaya gore incelenmistir. Ders kitaplarindaki tiggenler konusuyla ilgili 6rnekler sinif diizeyi,

O0grenme alani, alt 6grenme alani ve konu bagliklarina gore incelenmis, frekans degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ders Kitaplarinda Yer Alan Orneklerin Smif Diizeyi, Ogrenme Alani, Alt Ogrenme Alani ve Konu
Bashigina Gore Frekans Degerleri

Slfuf . Ogrenme Alt dgrenme Konu bashg1 ¢
diizeyi  alam alan1
MEB Ozel
U Cokgenleri isimlendirme 1 1
?gen ve U(;gen cesitleri 10 10
. Dértgenler = ; " — R
5 Geometri ve Uggenlerin ve dortgenlerin i¢ agilarinin dlgiileri toplami 3 3
Ol¢me Uzunluk ve
Zaman U(;gen ve dortgenlerin gevre uzunluklar: 1 5
Olcme
. Cebirsel . .
6 Cebir ifadeler Cebirsel Ifadeler - 1
Alan Ol¢me Ucgenin alani 6 10
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Geometri ve

Olame Alan ve arazi 6l¢gme birimleri - 1
7 gf;)nrlem ve Cokgenler Diizgiin Cokgenler ve Cokgenlerin Ozellikleri 1 1
?;Z:Lal; ve E:;?;;klu Karekoklii Ifadelerle Carpma ve Bolme Islemleri - 1
Cebir Esitsizlikler Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikleri C6zme 1 -
Ucgende kenarortay, yiikseklik ve agiortay 8 10
8 Ucgenin kenar uzunluklari arasindaki iliski 5 6
. Uggenler Uggenin kenar uzunluklari ile agilar1 arasindaki iligki 3 6
geometrl ve 5 : 4 5
Olcme .ggen ¢izme
Pisagor bagintisi 6 11
Eslik ve . .
Benzerlik Cokgenlerde Eslik ve Benzerlik 3 2
52 73

Tablo 4’e gore 5. smif diizeyinde geometri ve 0l¢gme O0grenme alaninda ti¢genlerle ilgili MEB yayinlar
matematik ders kitabinda 15, 6zel yayimnevi matematik ders kitabinda ise 19 6rnek olmak iizere toplamda 34 6rnek
incelenmistir. 6. Smif diizeyinde cebir 6grenme alaninda {i¢genlerle ilgili 6zel yayinevi ders kitabinda 1 ve geometri
ve Olgme 6grenme alaninda MEB yayinlar1 matematik ders kitabinda 6, 6zel yayinevi matematik ders kitabinda ise
11 6rnek olmak iizere toplamda 18 6rnek incelenmistir. 7. sinif diizeyinde geometri ve 6grenme alaninda tiggenlerle
ilgili MEB yayinlar1 matematik ders kitabinda 1, 6zel yaymevi matematik ders kitabinda ise 1 6rnek olmak iizere
toplamda 2 6rnek incelenmistir. 8. sinuf diizeyinde matematik ders kitaplarinda ii¢genlerle ilgili 6zel yayinevinde
sayilar ve islemler 6grenme alaninda 1, geometri ve dlgme 0grenme alaninda ise 40 O6rnek incelenmistir. MEB
yayinlarinda ise cebir 6grenme alaninda 1, geometri ve 6lgme 6grenme alaninda ise 29 drnek incelenmistir. Tiim sinif
diizeylerine bakildiginda ise MEB yayinlar1 matematik ders kitaplarindan 52, 6zel yaymnevi matematik ders
kitaplarinda ise 73 6rnek olmak {izere toplamda 125 &rnek incelenmistir. Ornegin Sekil 3'te 5. siif MEB ders kitab1
ile Koza yayinlar1 ders kitabinda ti¢ggenin i¢ agilarinin olgiilerinin toplamina yonelik incelenen 6rneklerden ikisi

sunulmustur.

2. Agalidaki Gggenlenn i agilann agrbipenimizie Sipelim, Buldugumuz digilen toplayalim

Agafidaki Gggenlende verdlmeyen agilann Sigilerini bulahm. M A
a) o) L
.\= o - -
?’\ & _—
\ b B c B
o \Lﬁ‘ - b, i Acilan acicenmizle Slctidimazde: Acilan agiilcenimizle Setigimizde.
An ¢ A oy e i n(&)=70°, m(B)=60°, m(E)=50° m(E)=20°, m(F)=130°, m(B)=30° ol-
ldudunu gdrinz. Buradan, dufunu ginlirdz. Buradan,
m{A) +m(B)+m(T)=70°+60°+50° m(E)+m(F)+m(D)=20°+130°+30°
\ A\ =180%olur, = 180" olur.
= il
Veriimeyen agy bulmak igin verilen agdann Sigiber toplamini, Gegenin i agilanmn ig-
leri toplamindan glamalyiz.
a) 1027+ 34° = 136° B) 817 + 467 = 127° €} 80° + 27 = 117"
180" - 136" = 44" 180" - 127" = 53" 180" - 127" = 63°
mif) = 44' m{F) = 53" mil) = 63"
(a) (b)

Sekil 3. MEB ders kitabi (a) ve Koza yayinlar1 ders kitabinda (b) yer alan 5. sinuf tiggenin i¢ agilarinin olgtileri

toplamu ile iliskili 6rnekler
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Farkli smif diizeylerinde tiggenler konusuna yonelik 6rnek tiirlerindeki degisim Sekil 4'te sunulmustur.

35
30
25
20
15
10

Frekans

Easlanglg Standart Eelistirici Ug ornek grnek digi Karsit
5. Sinif 11 17 1 0 1 0
6. Sinif 1 9 10 0 0 0
7. Sinif 1 0 2 0 0 0
8. Sinif 12 31 21 3 2 3

Ornek Tiirleri

Sekil 4. Orneklerin sinif diizeyi ve tiiriine gore dagilimi

Sekil 4’e gore 5. sinuf diizeyinde en fazla standart 6rneklerin ve en az ise gelistirici ve 6rnek dis1 6rneklerin yer
aldig goriilmektedir. Ayrica bu siuf diizeyinde ug 6rnekler ile karsit 6rneklere yer verilmemistir. Benzer sekilde 6.
smif diizeyinde en fazla gelistirici 6rneklere ve en az ise baslangig tiirii 6rneklere yer verilmistir. Bunun yaninda bu
smif diizeyinde en fazla tercih edilen bir diger o6rnek tiirii ise standart tiirii 6rneklerdir. Ayrica 6. sinif diizeyinde ug
ornekler, 6rnek dis1 6rnekler ve karsit 6rneklere yer verilmemistir. 7. siif diizeyinde sadece 3 6rnege rastlanmistir.
Bunlardan ikisi gelistirici 6rnek iken biri ise baslangi¢ 6rnegidir. 8. sinif diizeyinde en fazla standart tiirii 6rneklere
yer verilirken en az 6rnek dis1 6rneklere yer verilmistir. Bunun yaninda bu sinuf diizeyinde gelistirici 6rneklere de

siklikla yer verilmektedir. Ayrica bu sinif diizeyinde ug 6rnekler ile karsit 6rneklere ise daha az yer verilmektedir.

Ornegin, MEB 8. sinif ders kitabinda yer alan Sekil 5’teki 6rnek BK2 olarak kodlanmustir. Ciinkii ders kitabinda
verilen bu drnekte es cokgen tanimi heniiz verilmemistir. Ogrencilerin tanim icin alt yap1 olusturmalarini saglamak
amactyla iki {icgenin karsilikli acilari ile karsilikli kenar uzunluklarmin karsilastirilmas: yapilmaktadir. Boylece bu
ornek hem es ¢okgenlerin tamimu verilmeden &nce hem de iki ¢okgenin esligine karar verirken bilinmesi gereken

bilgileri igerdigi icin alt yap1 olusturan bir 6rnek olarak BK2'nin 6zelliklerini gostermektedir.

Asagidakl KLM ve RPS lggenlerinin eg tggenler olup olmadigini bulalim.
K P

cozim

KLM ve RPS Uggenlerinin karsilikli kenar uzunluklarini ve I agilarinin dlgUlerini Inceleyelim.

|KL| = [RP| = 20 br kenarlarinin karsisindakl acilar m(i) = m{s) = 45°
|LM| =|PS| = 30 br kenarlanmin kargisindakl agilar m({K) =m(R) = 80°

|KM| = [RS|= 24 br kenarlannin kargisindaki agilar m(L) = m(P) = 55° olur.

KLM ve RPS dggenlerinin karsiikli kenar uzunluklan ve bu kenarlarin kargisindakl ag
dlgalerinin es oldugunu gdrirlz. Karsilklh kenar uzunluklar ve agi dltler! es oldugundan
KLM ve RPS (iggenlerl es Uggenlerdir. Bu eslikte ayniagiy gosteren harfler ayni sirada yazilir.

IE E =RPs seklinde g&sterilir ve “KLM tggenl lle RPS Uiggen! estir.” seklinde okunur.

Sekil 5. BK2 tiirii 6rnek

Benzer sekilde Koza yaymlar: 8. Smif ders kitabinda yer alan Sekil 6’daki 6rnek SK2 olarak kodlanmustir.
Clinkii ders kitabindaki bu 6rnek iiggen esitsizligi kurali verildikten hemen sonra ii¢gen esitsizligi kuralinin nasil
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uygulandigini gostermek amaciyla verilmistir. Bu 6rnek ti¢gen esitsizligi kuralinin nasil uygulanacagini gosteren ve

ogrencilere kuralin ne anlama geldigini ifade eden prototip bir 6rnektir.

k=382 mm, | =18 mm, m =15 mm

Verilen dogru pargalari ile bir Giggen olugabilmesi igin;

Agagida uzunluklan verilen dogru pargalar ile bir Giggen olusturulup olugturu-
lamayacagini belirleyelim:

l-ml <k<l+m, |k=m|<l<k+mve |k -l <m <k+|esitsizliklerinin sajlanmasi gerekir.

l-m|< k <l+m,

|18 -15] <32 < 18 + 15
3<32<33

k-ml< I <k+m
|32-15]<18 <32 1 15

17 <18 < 47

ve

|k—t| < m<k+l
|32-18| <15 <32 + 18
14 <15 <50 olur.

Yaptigimiz kargilagtirmalarin tamam: dogru oldugundan verilen dogru pargalan ile bir (ig-

gen olusturulabilir.

Sekil 6. SK2 tiirii 6rnek

Farkl simif diizeylerindeki 6rnek tiirleri ve kodlarindaki degisime iligskin bilgiler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Farkli Siif Diizeylerindeki Ornek Tiirleri ve Kodlarindaki Degisime Iliskin Frekans Degerleri

Ornek
Kategorisi

MEB 5

Ozel 5

MEB 6

Ozel 6

MEB 7

Ozel 7

MEB 8

Ozel 8

Kod Siruf Siruf Toplam Siruf Siruf Toplam Siruf Siruf Toplam Siruf Siruf Toplam
BK1 - 1 1 - - - - - - - - -
oz
09 BK2 1 7 8 - 1 1 1 - 1 6 6 12
~
S 9
&g
m o BK3 2 - 2 - - - - - - - - -
- SK1 3 5 - 1 - - - - 2
IR
S % SK2 1 8 2 4 6 - - - 12 16
S E
n 0 SK3 4 - 4 1 1 2 - - - 6 7 13
. GK1 1 - 1 2 3 5 - 1 1 6 4 10
EE ok - - - - 1 1 ; ; ; ; 3 3
>y
cl:
Q © GK3 - - - 2 2 4 - 1 1 4 4 8
g
~
O]
& UK1 - - - - - - - - - 1 2 3
:0
On
]
B . ODK1 1 - 1 - - - - - - - ; .
< 9
6 ©  ODK2 - - - - - - - - - 1 1 2
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Tablo 5e gore 2018 ortaokul matematik dersi 6gretim programina gore hazirlanmis matematik ders

kitaplarindan 5. sinuf diizeyinde baslangi¢ 6rneklerinden 11 tane kullanilmis olup bunlarin 3 tanesi MEB yayinlarina

ve 8 tanesi 6zel yayinevi ders kitabina aittir. MEB yayinlarina ait 6rneklerden 1’i BK2, 2’si BK3 kodlu érnekler olup

BK1 kodlu 6rnek kullamilmamustir. Ozel yayimevine ait drneklerden ise 1'i BK1 ve 7’si BK2 kodlu &rnekler olup BK3

kodlu 6rnek kullanilmamustir. 6. Sinuf diizeyinde baslangi¢ 6rneklerinden 1 tane kullanilmis olup bu 6rnek 6zel yayin
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ders kitabina ait ve BK2 kodlu 6rnektir. 7. Smif diizeyinde baslangic dérneklerinden 1 tane kullanilmis olup bu 6rnek
MEB yayinlari ders kitabina ait ve BK2 kodlu 6rnektir. 8. Sinif diizeyinde baslangi¢ 6rneklerinden 12 tane kullanilmis
olup bunlarin 6 tanesi MEB yayinlarina ve 6 tanesi 6zel yayin ders kitabina aittir. MEB yayinlarina ait 6rneklerden
6’s1da BK2 kodlu rnekler olup BK1 ve BK3 kodlu &rnek kullanilmamustir. Ozel yaymevine ait Srneklerden 6’s1 BK2
kodlu 6rnekler olup BK1 ve BK3 kodlu 6rnek kullanilmamustir. Genel olarak bakildiginda baslangi¢ 6rneklerine en
fazla yer veren sinif diizeyleri 5 ve 8. simftir. Bunun sebebinin iiggenler ile ilgili kazanimlarin ¢ogunun 5 ve 8. Sinif
diizeyinde oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin MEB yaynlar1 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan Sekil 7’ deki
ornek baslangi¢ 6rnek tiirlerinden BK2 olarak kodlanmustir.

ORNEK 2 K

Yandaki KLM dggeninin kenaror-
taylarini adim adim gizelim.

L v

LM kenarina ait kenarortay:

1.Adim: Lve M noktalan st liste 2. Adim: Oggeniagip kat cizgisiile

gelecek sakilde (ggeni LM kenanmin kesistigi noktay
katlayalim. (P noktasi) K késesiyle birlastiralim.
K K

L
M o

"

[KP], LM kenanm 2 es pargaya (ILP1 = IPMI) ayirchéy igin kenarortay olarak adlandinlir,

KM kenarnna ait kenarortay:

1. Adim: K ve M noktalar Ust liste 2. Adim: Uggeni agip kat cizgisi ile
gelecek sekilde dggeni KM kenanmn kesistigi noktay
katlayalim. (R moktasi) L kisasiyle birlestiralim.
K

[LR], KM kenarimi 2 es pargaya (IKRI = IRMI) ayinché igin kenarortay olarak adlandinlir.

KL kenanna ait kenarortay:

1. Adim: K ve L noktalan iist iiste 2. Adim: Uggeni acip kat cizgisi ile KL kenannin
gelecek sekilde Gggeni kasistigi noktay (S noktasi) M késasiyle
katlayahm. birlestirelim.

L K
e
' M

[5M1], KL kenarini 2 a5 pargaya (IKS1 = ISLI) ayirdidi igin kenarortay olarak adlandirlir.

Gorildigi gibi Kﬁ min kenarortaylan dggenin iginde bir noktada (G noktasi) kesisir,
Sekil 7. Baslangig tiirii 6rnek (BK2)

Sekil 7’deki baslangig tiirii 6rnek kenarortaylarin bir noktada kesistigi ve bu noktanin agirlik merkezi oldugu
tanimini 6grencilere kazandirmak amaciyla yapilan bir alt yap1 6rnegidir. Bu 6rnegi inceleyen 6grenciler bir {iggenin
kenarortaylarini ¢izmeyi bilmektedirler. Bu bilgiden yararlanilarak oérnekte agirlik merkezi tanimini kazandirmaya
yonelik eylemler yapilmaktadir.
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5. smif diizeyinde standart 6rneklerden 17 tane kullanilmis olup bunlarin 8 tanesi MEB yayinlarina ve 9 tanesi
0zel yayin ders kitabina aittir. MEB yayinlarina ait 6rneklerden 3’ii SK1, 1'i SK2 ve 4'ii SK3 kodlu 6rneklerdir. Ozel
yayina ait Orneklerden ise 2’si SK1ve 7’si SK2 kodlu 6rnekler olup SK3 kodlu 6rnek kullanilmamuistir. 6. Simf
diizeyinde standart 6rneklerden 9 tane kullanilmis olup bu 6rneklerden 3 tanesi MEB yayinlarina ve 6 tanesi dzel
yayin ders kitabina aittir. MEB yayinlarina ait 6rneklerden 2’si SK2 ve 1’i SK3 kodlu 6rnekler olup SK1 kodlu 6rnek
kullanilmamustir. Ozel yayina ait drneklerden ise 1'i SK1, 4’ii SK2 ve 1’i SK3 kodlu érneklerdir. 7. Simf diizeyinde
standart 0rneklerden her iki yaym matematik ders kitabinda da kullamilmamistir. 8. Sinif diizeyinde standart
orneklerden 31 tane kullanilmis olup bunlarin 12 tanesi MEB yayinlarina ve 19 tanesi 6zel yayin ders kitabina aittir.
MEB yayinlarina ait drneklerden 2’si SK1, 4'{i SK2 ve 6’s1 SK3 kodlu 6rneklerdir. Ozel yayina ait drneklerden ise 12’si
SK2ve 7’si SK3 kodlu 6rnekler olup SK1 kodlu 6rnek kullanilmamaistir. C)rnegin MEB yayinlari 8. siuf matematik
ders kitabinda yer alan Sekil 8'deki 6rnek standart 6rnek tiirlerinden SK2 olarak kodlanmistir.

Yanda verilen DEF Gggeninin kenar uzunlukdanm kiigiikten
biiyiifie siralayalm.

Kenar uzunluklarim siralamak icin D agisinin élgisind bulahm.
55° + 72° + m{D) = 180°
128"+ m(D) = 1807
m(D) = 52°
DEF tiggeninin aglanm kigikten biyige siralayalim.
oy ) P
mi{D) < m(E) < mi(F)

Uggende kiigik agi karsisinda kisa kenar, biyik ag karsisinda uzun kenar bulundugundan
kenar uzunluklanmin siralamasi:

d<e <f seklinde olur.
Sekil 8. Standart 6rnek (SK2)

Sekil 8’deki standart 6rnek {icgende aci-kenar iligkilerinin ne anlama geldigini agiklayan prototip bir 6rnektir.
Bu 6rnekte 6grenci tiggende kiigiik ag1 karsisinda kisa ve biiyiik a¢1 karsisinda uzun kenar bulundugu kuralini daha

onceden bilmektedir. Bu 6rnekte bu kuralin bir uygulamasi yapilmaktadir.

5. Sinuf diizeyinde gelistirici 6rneklerden 1 tane kullanilmis olup bu 6rnek MEB yayinlar: ders kitabina ait ve
GK1 kodlu 6rnektir. 6. Sinif diizeyinde gelistirici 6rneklerden 10 tane kullanilmis olup bu 6rneklerden 4 tanesi MEB
yayinlarina ve 6 tanesi 6zel yayin ders kitabina aittir. MEB yayinlarina ait 6rneklerden 2’si GK1, 2’si de GK3 kodlu
ornekler olup GK2 kodlu 6rnek kullanilmamustir. Ozel yayina ait drneklerden ise 3'it GK1, 1'i GK2 ve 2’si GK3 kodlu
orneklerdir. 7. Siif diizeyinde gelistirici 6rneklerden 2 tane kullanilmis olup bu 6rnekler 6zel yayin ders kitabina ait
orneklerdir. Bu 6rneklerden 1i GK1, 1'i GK3 kodlu 6rnek olup GK2 kodlu 6rnek kullanilmamuagtir. 8. simif diizeyinde
gelistirici drneklerden 21 tane kullanilmis olup bunlarin 10 tanesi MEB yayinlarina ve 11 tanesi 6zel yayin ders
kitabmna aittir. MEB yayinlarina ait orneklerden 6’si GK1, 4 GK3 kodlu o6rnek olup GK2 kodlu ornek
kullanilmamistir. Ozel yayma ait drneklerden ise 4'ii GK1, 3'ii GK2 ve 4’ii GK3 kodlu drneklerdir. Ornegin MEB
yayinlar1 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan Sekil 9’daki 6rnek gelistirici 6rnek tiirlerinden GK1 olarak

kodlanmustir.
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V4

AB kenanna ait yikseklik:

AC kenanna ait yiikseklik:
1.Adim: Gonyenin dik ke- 2.Adim: Gonyeyl, digerdikke- 3. Adim: Gényenin dik kena-
narlanindan birini, nan B kisesine gelecek nndan yararlanarak
AC kenan (zerine sekilde dogrultusunu [BN] m gizelim.
ﬁ:ﬁx?’“ o mﬂm"" Narls- (BN, AC kenanna ait
yukseklik olur.
8 13 |
"
A
BCkenanna ait yikseklik:
1.Adim: Ganyenin dik 2.Adim: Gényeyi, diger dik ke- 3. Adim: Gonyenin dik kena-
kenarlarindan birini nan A kdsesine gelecek nindan yararlanarak
BC kenan tizerine sekilde dogrultusunu [AH] m gizelim.
sekildeki gibi yer- degistirmeden ilerle- [AH], BC kenarnina ait
Jsticen, sm, yoksekik olur,

1.Adim: Gonyenin dik 2. Adim: Gonyeyi, diger dik ke- 3. Adim: Gényenin dik kena-
kenarlarindan birini nar C kbsesine gelecek rindan yararlanarak
AB kanan (zofine sekilde dogrultusunu [CE) mu gizelim.
sekildeki gibi yer- ':;3"""""“"“" Herle- [CE], AB kenanna ait
legtirelim. - yukseklik olur.
£

Sekil 9. Gelistirici 6rnek (GK1)

Sekil 9’daki gelistirici 6rnek iiggenin yiiksekliklerinin her zaman {i¢genin iginde olacag: seklindeki hatali algiy1
gidermeye yoneliktir. Dar agili iggende kenarlara ¢izilen yiikseklikler her zaman ii¢genin i¢ bolgesindedir. Buna
karsin bu durum genis agili iiggen icin gegerli degildir. Genis agili tiggende genis agiy1 olusturan kollar iizerine ¢izilen
ylikseklikler ticgenin disinda bu kenarlarin uzantilari tizerindedir. Bu baglamda bu 6rnek {i¢genin yiiksekliklerinin
her zaman {i¢genin i¢ bolgesinde olacagi yoniindeki algiy1 degistirmek amaciyla, tanimin standart drneklerinin

ogrencilerde olusan muhtemel algiy1 genisletmesine yoneliktir.

Ug ornekler sadece 8. smif diizeyinde 3 tane kullanilmis olup bunlarin 1 tanesi MEB yayinlarina ve 2 tanesi
ozel yaym ders kitabina aittir. Ornegin MEB yayinlar1 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan Sekil 10’daki &rnek

u¢ Ornek tiirlerinden UK1 olarak kodlanmuistir.
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Yanda verilen eskenar iiggen seklindeki trafik levhasinin
aciortaylanini, kenarortaylanini ve yiiksekliklerini gizelim.

Sekildeki levha bir eskenar Gggen modeli oldugundan taslak bir KLM eskenar tggeni gizelim.

L M
Y

rcaya ¥ noktasi [LM] min orta noktasidir.

[KY], K agsiru iki e5
ayinr. Z noktasi [KM] min orta noktasidir.

E

(MV], M aisini ki es parcaya V noktasi [KL] nin orta noktasidr.

[KY], LM dodru parcasina diktir.
[LZ], KM dogru pargasina diktir.
[MV], KL dogru parcasina diktir.

ayinr.
KY, MV ve LZ dogru parcalan KLM  KY, MV ve LZ dofjru alan
LLZI!I"L agisini ik e5 parcaya liggenine ait mmgfhm KLM eskenar ﬁ-?ggenlzrglt yik-
inr. sekliklerdir.
KY, MV ve LZ dogru pargalan
KLM iiggenine ait agiortay-
lardr.

Agiortaylanini, kenarortaylarini ve yiiksekliklerini ¢izdigimiz
KLM iiggenlerini iist iste getirdigimizde agortay, kenaror-
tay ve yiiksekliklerin cakistigini gdriniz.

Sekil 10. Ug 6rnek (UK1)
Sekil 10’daki Ornekte eskenar ii¢gene ait istisna bir durum olan, kenarortaylarin, agiortaylarin ve
yiiksekliklerin bir noktada kesistigini gosteren bir drnek oldugu i¢in ug 6rnek olarak gosterilmistir.

5. Sinif diizeyinde 6rnek dis1 6rneklerden 1 tane kullanulmis olup bu 6érnek MEB yayinlar: ders kitabina ait ve
ODK1 kodlu 6rnektir. 6 ve 7. Simif diizeyinde 6rnek dis1 6rneklerden kullanilmamistir. 8. Sinuf diizeyinde drnek dist
orneklerden 2 tane kullanilmis olup bunlarin 1 tanesi MEB yayinlarina ve 1 tanesi de 6zel yayin ders kitabina aittir.
Bu 6rnekler ODK?2 kodlu 6rnek olup ODK1 kodlu 6rnek kullanilmamistir. Ornegin MEB yayinlari 8. sinif matematik
ders kitabinda yer alan Sekil 11’deki 6rnek, drnek dis1 6rnek tiirlerinden ODK2 olarak kodlanmustir.

Uzunluklar @ dm, 3 dm ve 2 dm olan qubuklann Gggen olusturup olusturmayacagin inceleyalim.

1. Adim:
9 dm’lik cubugiun uclanm A ve B seklinde A B
isimlendirelim. Sdm
2. Adim:
2 dm vzunlugundaki gubugu bir ucu A noktasina 1
gelecek sekilde yerlestiralim. d 2dm E
2dm

3 dm vzunlugundaki qubudu bir ucu B noktasina I |
gelecek sekilde yerlastiralim. .
3. Adim: I
2 dm ve 3 dm uzunlugundaki cubuklann A ve B E
noktalan sabit clmak sartiyla bosta kalan uclanin i

A I ]

birlegtirmaye ¢aligahm.

s ]

2 dm ve 3 dm uzunlugundaki qubuklarin bosta kalan uclan bidesmedidi icin icgen olusturamayz.

Sekil 11. Ornek dis1 6rnek (ODK2)
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Sekil 11’deki 6rnekte ti¢ kenar uzunlugu ile her zaman bir {i¢genin olusturulamayacagi gosterilmektedir. Bu
ornek tiggen taniminda yer alan dogrusal olmayan {i¢ dogru pargasi ile bir {iggen belirtilebilir ifadesinin tek basina
yeterli olmadigim gosteren bir tanim oldugu icin ODK?2 olarak kodlanmugtir.

Karsit ornekler sadece 8. Smif diizeyinde 3 tane kullanilmis olup bunlarin 1 tanesi MEB yayinlarina ve 2 tanesi
0zel yayin ders kitabina aittir. Ornegin Koza yayinlar 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan Sekil 12’deki 6rnek

karsit 6rnek tiirlerinden KK1 olarak kodlanmaistir.

Asadida kenar uzunluklan verilen t¢ggenin dik tggen olup olmadigini belirle-
yelim

Verilen tggenin dik liggen olabilmesi igin Pisagor
bagintisini saglamasi gerekir. KLM lggeninde Pisagor
bagintisimi uygulayalim

KLM tiggeninde: m? =k2 4+ 12

(6v3f =724 82

36.3 =49 +64
108 = 113°tdr.

Byleyse KLM tiggeni bir dik iiggen degildir.

Sekil 12. Kars1 6rnek (KK1)

Sekil 12’deki 6rnekte tiggenin sekli bir dik iiggene benzemektedir. Sadece dis goriiniise bakarak karar vermek
bazen yarultic1 olabilmektedir. Bu 6rnekte 6grencilerin seklin goriintiisiiniin yaniltici olabilecegini ve ticgenin kenar
uzunluklarinin Pisagor bagintisini saglamamas: nedeniyle bu ii¢genin bir dik ii¢gen olmadigimi fark etmeleri
beklenmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Elde edilen bulgular ticgenlerle ilgili 6rnek sayisinin en fazla 8. stnif matematik ders kitaplarinda ve en az ise
7. siif matematik ders kitaplarinda yer aldigii gostermektedir. Ayrica 5. simf matematik ders kitaplarinda
tiggenlerle ilgili 6rnek sayismin 6. siif matematik kitaplarindaki 6rnek sayisindan daha fazla oldugu da tespit
edilmistir. Bunun bir nedeni 5. ve 8. sinif matematik 6gretim programlarinda tiggenler ile ilgili kazanumlarin daha
fazla yer almast olabilir. Ozellikle 7. sinif diizeyinde matematik 6gretim programinda iiggenlerle ilgili dogrudan bir

kazamima rastlanmamaktadir.

Elde edilen bulgular ortaokul matematik ders kitaplarinda ticgenler ile ilgili olarak en fazla standart érneklere
yer verildigini gostermektedir. Standart 6rnekler, bir tanimin ya da kuralin ne anlama geldigini ifade eden prototip
orneklerdir. Ayrica standart 6rnekler bir islemsel siirecin basitce nasil gerceklestigini de gosterebilirler. Prototip
ornekler kavramin anlaminin olusmasinda 6nemli olsa da stirekli prototip orneklerin kullarulmas: 6grencilerin
anlamalarimi simirlandirmakta ve gesitli yanilgilarin olugsmasina neden olmaktadir. Bingolbali ve Ozmantar (2009),
dik ii¢genin ¢izimini verilen prototip ornek ile zihninde sinrlandiran bir 6grencinin, dik kenarlar1 degisik
konumlarda olan {i¢geni dik ti¢gen olarak kabul etmeyebilecegini ifade etmektedir. Benzer sekilde Tiirniiklii (2009)
tiggen esitsizliginin kesfedilmesine yonelik c¢alismasinda, bazi Ogrencilerin {iggen seklini yatay bir tabana
oturttuklarindan farkl {iggen tiirlerinin olustururken zorluk yasadiklarini belirtmektedir. Ders kitaplarinda siklikla
yer alan Ornek tiirlerinden biri de gelistirici 6rneklerdir. Gelistirici 6rnekler, kurali yansitan standart drneklerin
disinda bu kuralin bagka durumlarla iligkisini gostererek Ogrencilerin kavramlar arasinda baglar kurmasini ve
kavrama iliskin olusturduklari muhtemel algilar1 genisletmeyi amaglamaktadirlar. Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams (2010) anlamayi, bir fikrin mevcut fikirlerle olan baglarinin niceliginin ve niteliginin bir 6l¢lisii olarak
tanimlamaktadir. Kavramlar arasinda kurulan baglarin sayist arttik¢a o kavrama iliskin anlamli 6 grenmelerimizin
de orani artmaktadir (Skemp, 1978). Bu baglamda ders kitaplarinda yer verilen bazi 6rneklerin 6grencilerin iligkisel
anlamalar gelistirmelerine yardimc oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda elde edilen bulgular ders kitaplarinda
tiggenler konusunda {igiincii olarak en fazla rastlanan Ornek tiiriiniin baslangi¢ 6rnekleri oldugu belirlenmistir.

Baslangi¢ ornekleri, konunun 6gretiminin baslangicinda 6grencilerin konuya ilgilerini gekmek, 6n bilgilerini
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harekete gecirmek ve 6nceki konularla baglantilar kurmak amaciyla sunulan 6rneklerdir. Alkan ve Giiven (2018) lise
matematik ders kitaplarinda limit konusunda ele alinan 6rnekleri inceledikleri ¢alismalarinda baslangig tiirii
orneklerin standart ve gelistirici 6rneklere gore ders kitaplarinda daha az yer aldigini ve 2010 ile 2015 yillarinda
kullanilan ders kitaplarinda ise baslangi¢ 6rneklerine daha fazla yer verildigini belirtmektedirler. Bu ¢alismada ise
Alkan ve Giiven'in (2018) calismasindan farkl olarak ders kitaplarinda baslangi¢ 6rneklerine daha fazla yer verildigi
goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri konu igerigi olabilir. Alkan ve Giiven (2018) calismasinda limit konusuna
yonelik drnekleri incelerken bu galismada iiggen konusuna odaklanilmistir. Uggen kavrami giinliik yasamda daha
siklikla kullandigimiz ve 6grencinin yakin gevresinde daha sik karsilastigi kavramlarin basinda gelmektedir. Bir
diger neden ise sinif diizeyi olabilir. Lise diizeyindeki 6grenciler Piaget'nin biligsel gelisim siniflamasina gore soyut
islemler doneminde iken ortaokul 6grencilerinin ¢ok azi bu diizeyde olabilir. Elde edilen bulgular ortaokul ders
kitaplarinda en az ug 6rnekler, 6rnek disi 6rnekler ile karsit 6rneklere yer verildigini gostermektedir. Ug 6rnekler
kavramlara ait istisna durumlar1 gostermede kullanilirken 6rnek dis1 6rnekler tanima ya da kurala ait olamayan
durumlan ifade etmede ve karsit érnekler ise 6grencilerin yanls genellemelere ulagsmalarini engellemek amaciyla
kullanilan 6rneklerdir. Bu baglamda ders kitaplarinda bu tiir 6rneklere ¢ok az yer verilmesi 6grencilerin ii¢gen
kavramina yonelik dogru anlamalar olusturmalar1 konusundaki énemli engellerden biridir. Alan yazinda yapilan
calismalarda Ogrencilerin siklikla {iggeni tanimlamada, insa etmede, yiiksekliklerini ¢izmede zorlandiklar: ifade
edilmektedir (Giiven vd., 2019; Tirniiklii, 2009; Zeybek, 2013). Bu durumun temel nedenlerinden biri prototip
ornekler olmasina karsin bir diger nedeni ise {iggen kavraminin dgrencinin zihninde olusmasinda etkili olacak ug
ornek ve karsit 0rnek gibi 6rnek tiirlerine yeterince yer verilmemesi olabilir. Elde edilen bulgulara benzer sonuglar
Alkan (2016), Alkan ve Giiven (2018), Karaarslan (2019) ve Sahin (2021) ¢alismalarinda da goriilmektedir. Ders
kitaplarinda ve 0gretmenler tarafindan verilen orneklerin incelendigi bu caligmalarda genel olarak standart ve
gelistirici 6rneklerin daha fazla kullanildig1 ve diger 6rnek tiirlerine az yer verildigi veya hi¢ yer verilmedigi

sonuglarina ulagilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore 5. Sinuf diizeyinde daha ¢ok standart ve baslangic drneklerine yer
verilmistir. 6. Siif diizeyine gelince daha ¢ok standart ve gelistirici orneklere yer verildigi goriilmektedir. 8. Smifta
ise tiim Ornek tiirlerine yer verilmis olup agirlikli olarak standart ve gelistirici orneklere yer verildigi goriilmektedir.
Bu baglamda smif diizeylerine gore kullanulan 6rnek tiirlerinin farkliik gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bu
durumun nedenlerinden biri olarak alt sinif diizeylerinde {icgen konusuna yeni giris yapilmasi oldugu sdylenebilir.
Ucggen kavramu 1. smiftan itibaren her sinif diizeyinde yer almasina ragmen, 1-4. siuf diizeyinde sadece iiggen
kavrammi tanima ve basit diizeyde Ozelliklerine hakim olmaya yonelik kazamimlar yer almaktadir. 5. simf
diizeyinde ise onceki simnif diizeylerine gore daha iist diizey beceri gerektiren kazanimlara yer verilmistir. Diger bir
neden ise 6 ve 7. siif diizeyinde iiggenlere yonelik konu ve kazanimlarin sinirli olmasi olabilir. Ozellikle 7. sinuf
diizeyinde dogrudan tiggenler ile ilgili bir kazanim bulunmamaktadir. Bu nedenle bu iki sinif diizeyinde kullanulan
ornek sayis1 ve cesitliligi azdir. Bagka bir neden ise 5. siuf 6grencileri Piaget'nin biligsel gelisim evrelerinden daha
¢ok somut islemler donemindeyken 8. smifta soyut islemler doneminde daha fazla 6grenci bulunabilir. Bu durum
da 5. simiftan 8. sinif diizeyine kadar 6rnek tiirlerinin gesitlenmesine neden olmus olabilir. Soyut islemler déneminde
problemde bulunan degiskenler arast iliskiler bulunur. Gelistirici 6rnek tiirii; olusan muhtemel algiy1 genisletmeye
calisma, kuralin bagska durumlarla iliskisini gosterme ve konular arasi iliskiyi gosterme gibi 6zellikler daha ¢ok soyut

igslemler donemi 6zelliklerine uygun oldugundan dolay: 8. siif diizeyinde daha fazla kullanilmis olabilir.

ONERILER

Arastirma sonuglar1 kapsaminda asagidaki oneriler ileri sunulabilir:

* Bu arastirmanin sonuglar1 ders kitaplarinda en fazla standart orneklere yer verildigini gostermektedir.
Standart ornekler prototip 6rnekler olduklari igin siklikla bu tiir 6rneklerin kullanilmas1 6grencilerde
kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilmektedir. Bu baglamda ders kitaplarinda farkli 6rnek
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tiirlerine yer verilmesi Onerilmektedir. Ayrica simif i¢i uygulamalarda oOgretmenlerin Ogrencilerine

Ogretimini gergeklestirdikleri konu ile ilgili farkli 6rnek tiirlerine yer vermesi 6nemlidir.

*  Geometri konulari igerisinde {iggenler énemli bir yere sahiptir. Bircok geometrik sekil ve iliskinin temelinde
iiggenler yer almaktadir. Uggenler konusu dgretim programlarinda &nemli bir yer kaplamaktadir. Bu
sebeple bu calisma sadece {i¢cgenler konusu {iizerinde yiriitiilmiistiir. Matematigin farkli konularindaki
ornekler icin benzer calismalar yapilabilir. Boylece 6rnek tiirleri ile matematik konular1 arasindaki iliskilere
yonelik ipuglari elde edilebilir.

*  Bu arastirmanin sonuglari ders kitaplarinda yer alan drneklerin incelenmesinden elde edilmistir. Ogretimin
niteliginin ortaya konulmasinda ve anlamli 6grenmelerin olusmasinda ders kitaplarinin yaninda
Ogretmenlerin sinf ici uygulamalar1 da oldukg¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada sadece ders kitabinda yer alan
orneklere odaklanilmistir. Bu nedenle ileriki arastirmalarda ders kitabindaki orneklerin smif igi
uygulamalar1 da goz Oniine alinarak siniflandirilmasi yapilabilir.

*  Farkl Ornek tiirlerinin 6grencilerin 6grenmelerini ne sekilde etkiledigi ve 6gretmenlerin derslerinde ne tiir

ornekleri hangi siklikla tercih ettikleri konular ileriki arastirmalarda incelenebilir.
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Extended Abstract
Introduction

Textbooks are complementary documents for curriculum and guide for teachers to their teaching practices.
Moreover, textbooks are also one of the basic tools for students to their learning experiences (Esen, 2003). Textbooks
play important roles such as providing information, explanations and guidance to students (Altun, Arslan & Yazgan,
2004). Beside textbooks support to teachers in the planning, implementing and evaluating of the course, they allow
students to repeat what they have learned in the course (Ozer &Incikabs, 2019). In addition, textbooks also have some
features such as providing information about concepts and explaining the relationships between concepts (Isik,
2008). Examples in the textbooks, a powerful teaching tool, have an important role, especially in explaining abstract
mathematical concepts and concretizing them. In some studies, examples in mathematics textbooks are mostly
monotonous/routine (Altun et al., 2004; Ersen, Biilbiil, & Giiler, 2021), insufficient in terms of quantity, variety, and
quality (Ozmantar et al.2017) and disconnected from daily life (Ozgen, 1993). In this context, examples which are
one of the basic elements of the content of mathematics textbooks play an important role in understanding abstract
mathematical concepts and creating relationships between these concepts. Gokbulut (2010) defines examples as
situations that transform concepts, which are abstract thoughts, into concrete structures. In addition, Alkan (2016)
defines examples as special cases used to explain definitions or situations that may or may not belong to concepts,
to express the meanings of mathematical rules and principles, and to show how procedures are applied. Considering
these definitions, it can be said that examples concretize abstract mathematical concepts, help to understand concepts
better, have a guiding role on how to apply a rule, and help to establish relationships between concepts. When studies
on examples are examined, it is seen that different researchers classify examples in different ways (Alkan, 2016;
Zaslavsky, 2010). In her doctoral thesis, Alkan (2016) examines the studies on examples and determines that there
are different named example types but they serve the similar purposes, and developed a classification of examples
by reconsidering these example types. Alkan's (2016) example classification stands out in the context of both
addressing previous classifications and trying to eliminate the deficiencies in these classifications. For this reason,
Alkan's (2016) example classification is used as a theoretical framework in this research. In her classification, Alkan
(2016) groups the examples under six categories: startup, standard, improving, non-example, extreme and
counterexamples. The purpose of this research is to examine examples of triangles in middle school mathematics
textbooks. For this purpose, a classification of the examples used in teaching triangles in existing middle school
mathematics textbooks is made. At the same time, the example types of triangles in textbooks at different grade levels

are examined and these example types are compared according to grade level.
Method

The aim of this study is to determine the examples types on the triangles that are used in the middle school
mathematics textbooks. At the same time, the example types of triangles in textbooks at different grade levels are
examined and these example types are compared according to grade level. For that reason, document analysis is
used. The textbooks are determined according to following the criteria: Textbooks are written according to the 2018
Ministry of National Education (MNE) middle school mathematics curriculum, are taught in the schools and some
of the textbooks published by the Ministry of National Education and the others published by private publishing
house for each grade level. The example type classification developed by Alkan (2016) is taken into consideration.
Alkan (2016) classifies the examples into six different categories as startup, standard, improving, non-example,
extreme and counter example. The data obtained in the research is coded by a researcher and an expert who has PhD
in mathematics education. After the expert completes the coding, the codes are compared with the researcher.

Findings
The findings on the example types on the triangle included in the textbooks are presented under this title. It is

seen that at the 5th grade level, the most standard examples are included and the least improving and non-example

are included. Additionally, extreme examples and counter examples are not included at this grade level. Similarly,
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at the 6th grade level, the most improving examples and the least startup examples are included. In addition,
standard type of example is most preferred at this grade level. Moreover, extreme examples, out-of-examples and
counter examples are not included at the 6th grade level. Only 3 examples are found at the 7th grade level. Two of
them are improving examples, while one is a startup example. At the 8th grade level, the standard type examples
are most included, while at least non-examples are included. In addition, improving examples are often included at

this grade level. Moreover, extreme examples and counter examples are given at least in this grade level.
Result and Discussion

The findings show that the highest number of examples about triangles are in the 8th grade mathematics
textbooks and the least in the 7th grade mathematics textbooks. It is also determined that the number of examples
about triangles in the 5th grade mathematics textbooks is higher than the number of examples in the 6th grade
mathematics textbooks. The finding shows that the standard examples about triangles are the most included in
middle school mathematics textbooks. One of the example types frequently included in textbooks is improving
examples. In addition, the findings reveal that the third most common example type on triangles in textbooks is
startup examples. The findings show that middle school textbooks include at least extreme examples, non-exemplary

examples and counter examples.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyuldugu; toplanan veriler {izerinde herhangi bir
tahrifatin yapilmadig, karsilagilacak tiim etik ihlallerde “Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
ve Editoriiniin” higbir sorumlulugunun olmadigy, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin
herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan

taahhit edilmistir.
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