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REZERVUARLARDA MEYDANA GELEN BUHARLASMA
ve
AZALTILMA YONTEMLERI

Saim KARAKAPLAN!
OZET

Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde, gittik¢e daha
fazla 6nem kazanan bir sorun vardir. Su sorunu. Gereksenen
su miktarmme karsilayabilmek icin cegitli yollar iizerinde du-
rulmaktadir. Suyun korunmasi ve etkili bir sekilde kullanil-
mast esastmdan hareket edilerek, tarmmsal alanlarda tiirlii se-
kilerde kaybolan suyun azalttlmas: yanmda rezervuarlardan
meydana gelen buharlasmaun da azaltilmasma calisiimakta-
dir. Rezervuarlardaki buharlasmanin azalmas: amaciyla iize-
rinde en ¢ok durulan yontem monofilm teknigidir.

Ciftlik goletleri sonbahar ve kig yagislart ile kar sulari-
nt futan bir regervuar vagifesi gdriiv. Biitiin sene boyunca
kullamilan ve kaybolan su miktart depolanandan ¢ok daha
fazladir. Bircok yerlerde yaz mevsiminin sonuna dogru go-
letler kurumakta ve faydasiz hale gelmektedir. Bu olay gelir-
de bityiik capta azalmayla sonuglanir.

Yapilan gozlemlere gire, kurak ve yarr kurak bolgeler-
de buharlasma ile kaybolan su miktar: 3000 mm. ye kadar
¢tkmaktadir (Roberts, 1957; Beadle ve Cruse, 1957). Bu de-
ger rezervuarlardaki buharlagmarun hayli bilyiik olabilece-
gini agtkca géstermektedir. ' :

Yaglarmn, ¢ok eski zamanlardan beri, denizdeki dalga ha-
reketini yatistirmak maksadiyle gemiciler tarafindan kulla-
nildigt ve ince, yag filmlerinin bazt etkileri en az 2000 yildan

: ' beri bilinmektedir. Buharlagmarmn azaltilmasimda monofilm
teknigi kullamlarak ilk tesebbiis 1924 de Hedestrand tarafin-
dan yapunustir. Bu tesebbiis basarisizlikla sonuclanmigstir.
I1k ‘bagaril tesebbiis ise Langmuir (1927) tarafmdan yapil-
nustir. Avustralya’'da heksadekanol kullanmak suretiyle 1952
de bilyiik ¢apta arastrmalara girigilmistiv (Crow ve Daniel,
1958; Silveston, 1965). . '

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Boliimii, Dr. Asistan.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 26.6.1973.




BUHARLASMA OLAYI

Su, buharlasma ile sivi durum-
dan buhar durumuna ddniisiir. Bu
déniisme su kiitlesindeki bazi su
molekiillerinin kendilerini su sat-
hindan uzaklagtirmak icin kafi ki-
netik enerjiyi elde ettikleri zaman
meydana gelir. Su igerisinde su
molekiilleri birbirlerini kohezyon
kuvveti ile ¢ekerler. Ancak, bu kuv-
vetten kurtulabilecek enerjiyi el-
de etmis olan molekiiller su sat-
hindan uzaklasabilir.

Su sathindan uzaklasan su
molekiilleri bir basing meydana ge-
tirirler, Bu basing atmosferdeki su
buharimin kismi basincidir. Su sat-
hindan uzaklasan su molekiilleri
havadaki su molekiilleri ile ¢arpi-
sirlar. Boylece, bir kisim su mole-
kitlleri tekrar suva diiserler. Su
molekiillerinin. su sathindan uzak-
lagma hiz1 su sathi iizerindeki ha-

vanin su molekiilleriyle doygun ha-
le gelmesine kadar daha fazladir.
Su sathindan yukaridaki atmosfer
doygun hale gelince su sathindan
uzaklasan molekiillerin sayis1 suya
geri diisenlerin sayisina esit olur
ve c¢evre atmosferinin basmci ile
uzaklasan molekiillerin basinc: ara-
sinda bir denge meydana gelir. Bu
durum satrasyon hali olarak bili-
nir. Bu sebeple, buharlasma hizi su
sathi iizerindeki havanin basine: ile
suyun buhar basmer arasindaki
farktan tayin edilmektedir. Yani
havanin basinghh suyun buhar ba-
sincindan kiiciikse su buharlasma-
va devam eder. Belli sartlar altin-
da buhar basincindaki agikla bu-
harlasma orantihidir. Buhar basin-

c1 agig ilk defa Dalton tarafindan
formiile edilerek kanunlastirilmig-

tir.

BUHARLASMAYA ETKI EDEN FAKTORLER

Sicaklik ile su kiitlesinin bu-

har basinc1 artar. Buharlasma, ha-
va ve su arasindaki buhar basinc
fark: ile orantili olduguna gore
esit sicaklhik sartlan buharlasma-
nin hizim artirmayabilir. Buhar-
lasmanin devam etmesi ig¢in bu-

harlasma ile su sogurken suyun 1s1- -~

mn artmasy gereklidir. Aksi hal-
de, yani, hava ve su sicakhiklan esit
oldugu zaman buharlasma dura-
bilir. Bununla beraber, buharlas-
ma sadece hava sicakligina bagh
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cakliklarina sahip aylar igin ortala-
ma aylik buharlasma bahar ve yaz
aylarinda yaz sonu ve sonbahar’
dan daha biiyiiktiir. S1f sularda su-
yun sicakligi  havanin sicaklifina
yetisemez. Gecikebilir. Aylik ortala-
ma su sicakliklart dikkate ahndi-
ginda hava sicakliklarindan biiyiik
olgiide farkli olmayabilir. Derin
sularda ise sicaklik gecikmesi daha
biiyiik olabilir ve 1s1 derinlerde de-
po edilebilir. Satth suyu sogur veya
isinirken suda diigsey olarak yogun-
Iuk farklar husule gelir. Sonbahar-
da satih suyunun sogumas ile yo-
gunlugu artan su _derine hareket
eder. Satih suyunun daha fazla so-
satha ¢ikar. Bu olay, biitiin su kiit-
lesi 4°C’ye ulasana kadar devam
eder. Satth suyunun daha fazla so-
fumasi suyun yvofunlugunu azal-
tir ve bu surette sicaklign diisen su,
satthta kalmaya devarn eder. Boy-
lece, derin sularda, baharda sa-
tih suyunun nispeten diisiik sicak-
Likta olmasi buharlasmayr azaltir.
Halbuki, sonbaharda sicakligin da-
ha yiiksek olmasi nedeniyle buhar-

lasma daha ¢ok olma temayiiliin-
dedir.

Su sathindan uzaklasan su mo-

lekiilleri havada mevcut difer su

miolekiilleri ile carpisir. Riizgar, ha-
vadaki su molekiillerini uzaklastir-
dif1 i¢in Snemli bir etkiye sahiptir.
Eoylece, riizgr havay: daha fazla
su buhari tutma kabiliyetine geti-

BUHARLASMANIN

Buharlasmanin azaltilmasi me-
totlar1 ti¢c gruba ayrilabilir. Bun-

rir Su sathindan uzaklasan su mo-
lekitllerinin tamaminy uzaklastira-
bilecek hizda bir riizgirin esmesi
halinde, rtizgdrin hizinin daha faz-
la artmasi: buharlasmay: bityitk &l-
ciidde artirmaz. Sayet, gelen hava
ktitlesi daha 6nce sicak arz vii-
zeyinden gegerek ismmissa bu tak-
dirde, buharlasmanin husule gel-
mesi bakimindan ilave bir enerji
saglayacaktir. Aksi durumda ise,
buharlasma azalabilir ve hareket
halindeki hava kiitlesi 1sisin1 tize-
rinden gectigi yiizeye vererek yo-
gunlasma durwmuna dahi gelebilir.
Riizgarin hizinda az bir artis buo-
harlagma tavalarinda su buharimn
meydana geldigi hizda uzaklasma-
sim1 temin edecek buviiklitktedir.
Bu nedenle, biiyiik su sahalarin-
daki buharlasma, bubarlasma tava-
larindzki buharlasmadan daha az-
dir. Bitviik su sahalarmda maksi-
mum derecede buharlagsma mevda-
na gelmesi i¢in riizgdrin daha hzi
ve hava hareketinin daha turbulent
olmas:1 gereklidir.

Diger faktorlerden biri olan at-
mosferik basincin azalmasi ile su
molekiillerinin su sathindan uzak-
lagma nispeti artar. Diger taraftan
suda bir maddenin ¢éziinmesi ile
suyun buhar basinci artar. Bu ne-
denle, deniz suyundaki buharlagma
tatli sudan 2-3 misli daha fazladir.
Su ylizeyinin sekli de buhar basin-
cina etki eden faktorlerdendir.

AZALTILMASI

lar: 1) Serbest su sathinin azaltil-
mas1 2) Su sathiun mekanik 6rtii-
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lerle kaplanmasi ve 3) Su sathi-

nin kaplanmasinda kimyasal mad-
delerin  kullamilmasi  (Beadle ve
Cruse, 1957; Veihmeyer, 1964).

1. Serbest su sathmn azaltil-
mast : ‘GOl aynasinin, su depolama

kapasitesine oram1 minimum oldu-

8u zaman, gdle miimkiin olan en az
gol aynasi verilmis olur. Bu, goliin
derin yapilmasi ile miimkiindiir.
Diger taraftan, kiigtik birkag re-
zervuar yerine suyun daha biyik
bir rezervuarda depolanmasiyle ve
su nakleden kanallarin dogrultul-
mastyle suyun satih alami azaltila-
bilir. '

Film Teskilinde Xullanilan

Su yiiziine vaglarin yayilmasiyle
su iizerinde ince bir yiizey filminin
tesekkiil ettigi ilk defa Miss Pock-
els tarafindan bulunmustur. Bu
filmlerin molekiiller kalinbkta ol-
dugu ise Lord Rayleiph tarafindan
ortaya ¢ikarnilmustir (Veihmeyer,
1964).

Buharlasmanin azalitlmasi igin
gesitli aragtirmalarda 150'ye ya-
kin kimyasal madde kullamlmis
olup bunlardan énemli olan baz-
lar;; yaghh asitler, yagh amidler,
yagli alkoller, yaglh aminler, yagh
nitriller, esterler ve benzeri orga-
nik maddelerdir. Bu maddeler ige-
risinde yagh alkollerden sytil alkol
(heksadekanol) ve stearyl alkol
(cktadekanol) buharlasmanin azal-
tilmasinda iizerinde en fazla duru-
lan iki maddedir.- Formiilleri, siray-
la, Cis H3 OH ve Cis Hy; OH dir. Bu
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2. Mekanlk ortiilerin kulla-
nilmasi : Bu metot daha ziyade kii-
¢lik rezervuarlara wuygulanabilir.
Mekanik orti olarak; catilar, san-
dallar ve riizgr kiranlar kullam-
Iir. Ayrica, goliin kiyisindaki ot-
larin yok edilmesi transprasyonla
kaybolacak suyun azaltilmasi ba-

kimindan onemlidir.

3. Kimyasal maddelerin kul-
Yanilmasi ;: Bu metot en ekonomik
goziiken metot olup, buharlasmay:
azaltmada diger metotlardan daha
etkilidir.

Maddeler ve Ogzellikleri

maddeler beyaz, yumusak kristal
formda olup umumiyetle toz veya
pul halindedirler. Renksiz, kokusuz
ve tatsizdirlar. Su sathinda heksa-
dekanolun meydana getirmis oldu-
gu filmin kalinhif takriben 6 X
254 x 1077 cm. dir. Bu film O,
ve CO» in gegcmesine miisaade et-
t'gi halde su molekiillerinin su
sathindan  uzaklasmasina mani
olan bir bariyer vazifesi goriir. Adi
gegen film, yafmur damlalarimin
carpma etkisiyle veya kayiklarin
gegisiyle kanlir. Fakat, kinilmay
miiteakip hemen sonra tékrar ka-
panir. Afir yaglarin meydana getir-

© d’'gi kalin filmler kolayca kinldig

halde heksadekanol veya oktadeka-
noldan olusan filmler su sathinin
hareketine bagh olarak esnekligini
muhafaza eder.

Menomolekiller film teskil
eden maddelerin bir ucu su tarafin-,




dan kuvvetle ¢ekilir. Bu uc COCH,
CHz OH, CONHz, CN: NHz veya CHz
CN gruplarindan birinden ibaret
olan hydrofilik ugtur. Molekiiliin
diger ucu ise su tarafindan itilen
ve kimyasal maddenin uzun karbon
zinciri kismim teskil eden hydro-
fobik ugtur. Kimyasal madde su ile
temas ettigi zaman molekiiller yan
vana ve bydrofilik uglar lizerlerin-
de dizilerek monomolekiiller filmi
meydana getirirler. Boylece mey-
dana gelen film su ve hava arasin-
daki gaz miibadelesine zarar ver-
mez.

Yagh alkollerin ekserisi suda
¢ozlinmez, Ayrica, heksadekanol gi-
bi maddeler suyun yiizey gerilimi-
ni azaltmaktadirlar. Béylece suyun
dalgalanmasina bir dereceye kadar
mani clurlar. Bu durum, suda fil-
min bulunup bulunmadifinin anla-
s1lmas1 bakimindan &nemlidir- Di-
ger taraftan suda filmin bulunup
bulunmadigz talk ve oktadekanol
(veya heksadekanol) kristallerinin
karissminin suda yayilma hizi ile

anlasilabilir. Filmin mevcut ol

mamas1 halinde suya hrakilan bir
miktar karisim su yiiziinde gabu-
cak vavilir. Aym sekilde, kafur kris-
talleri film bulunmayan suda kaya-
rak gittigi halde, film bulunan su-
da sakin durur.

Kimyasal Maddelerin Tatbik
Metotlar:

Monofilmin etkililigi; filmin
erirliligine, riizgdrin etkisine, tat-
bik metoduna ve mikroorganizma-
larin oksidasyon ve pargalama et-
kilerine baglidir. Biiyiik rezervuar-

larda, materyalin etkili bir sekil-

de tatbiki biiyiik teknik bir prob-
lemdir. .

Materyal birkag metotla tatbik
edilmektedir : 1) Cok ince toz ha-
lindeki matervalin elle veya oto-
matik olarak serpilmesi, 2) Bu-
harlasan veya buharlagsmayan bir
maddede ¢ozerek solusyon halin-
de tatbik, 3) Cok ince materyalin
su ile meydana getirdigi karisimin
(slurry) tatbiki, 4) Siv1 materyalin
piiskiirtiilmesi, 5) Aerosol halinde
tatbik ve 6 )Gozenekli sandallar
icerisinde tatbik.

Toz halindeki materyal iki se-
kilde tatbik edilir. Kiigiik golet
lerde elle serpme wusulii, biiyiik
gbllerde ise otomatik olarak ca-
lisan aletletlerin kullamlmasi uy-
gun gozitkmektedir. Elle serpme-
de elde tasinabilen bir serpici
kullamilabilir. Kimyasal madde-
nin elle serpilmesinin maliyeti
tatbik dozajina ve géliin buytiklii-
giine gore degisir. Kimyasal mad-
denin  bizzat ¢iftci tarafindan
tatbiki, yapilacak masrafi azal-
tir. Bu yolla bir dekarlik sahaya
giinde 6 ile 34 gr. arasinda degisen
miktarlarda kimyasal madde tat-
bik edilir. Daha biiyiik goletlerde
otomatik calisan serpiciler kulla-
mhir. Kirk dekarlik bir sahaya bir
tek serpici kafi gelmektedir, Bu
yolla da bir dekarlik sahaya giinde
tatbik edilen kimyasal madde mik-
tar1 6 ile 34 gr. arasinda degisir.
Gol sahasi biiviidiikce masraf azal-
maktadir.

Kimyasal madde; neft, etil al-
kol ve gazyazi gibi bir ¢oziiciide
goziilerek de tatbik edilebilir. So-
lusyondaki kimyasal madde mik-
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tari, agirlikca, % 3-10 arasindadir.
Alkol solusyonlari suda yiizen ve-
ya suya batik bir fic1 yardim ile
devamli olarak tatbik edilebilir.
Elli sekiz litrelik bir i1 4-8 de-
karlik bir sahaya kafi gelebilmek-
tedir. Gaz yap1 diger c¢bziiciilere
nazaran daha ucuz olmakla bera-
ber, hayvanlara zararli olma ihti-
mali nedeniyle sadece sulama su-
yu rezervuarlarinda kullanilabilir.
Coziicii olarak en ¢ok kullamilan
madde nefttir. Kimyasal madde-
lerin bu bir ¢oziiclide ¢dziilerek
tatbiki metodu digerlerine naza-
ran daha pahalidir.

Kimyasal maddenin slurry
halinde tatbiki diger metotlara
nazarari daha pahalidir. Dordiin-
cii tatbik metodu pratik clmamak-
tadir. Zira, bu metotta kimyasal
maddenin  eritilmesi gereklidir.
Ornegin, 1sitilarak eritilmis forra-
daki heksadekanolun tatbiki pra-
tik degildir. Bu nedenle dnemli
biryol degildir. Aerosol halinde
tatbik metodu hayli masrafli ol-
dugn icin tatbik edilmeyen bir
metottur, Sandallarla tatbik me-
todu en basit ve en ucuz metot-
tur. Crow ve Daniel (1958), yap-
tiklar1 galismada 3,1 mm. biiyiik-
liigiindeki oktadekanol peleltleri
icin boyutlar1 40 x 40 X 7.6 cm.,
alt ve {isti kapali ve yanlarinda
14 ¢ 18 meshiik fiberglas elek bu-
lunan kutu tipi sandallar kullan-
miglardir- Fakat, kimvasal mad-
denin bu metotla tatbiki etkili bir
usul olmamigtir. Bu usulde, san-
dal gozenekleri yosun tesekkiilii
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sonucu zaman zaman tikanmakta-
dar.

Cesitli metotlarin belli miktar-
da kimyasal madde tatbiki igin-
gerektirdigi zaman siiresi ve mas-
raf bakimindan mukayesesi yapi-
lacak olursa, toz halindeki mater-
valin elle serpilmesi metodunun
digerlerine gbre daha fazla zaman
gerektirdigi goriiliir. Daha sonra
sirayla; neft ile hazirlanan % 10
luk sytil alkel solusyonunun tat-
biki, dagitict olarak sallarin kulla-
nilmas1 ve toz materyalin otoma-
tik bir aletle serpilmesi metotlarn
gelir. Gerekli masraf bakimindan
en az masrafli metot dagitict ola-
rak sallarin kullamilmasi metodu-
dur. En masrafli yol toz halindeki
materyalin elle serpilmesidir. G-
liiln biiyiikliigii ve tatbik miiddeti-
ne gore masraf ta degisir. Bilhas-
sa, toz halindeki materyalin oto-
matik aletle serpilmesi halinde gol
alami ve tatbik siiresinin artmasi
halinde masraf g¢abucak diiger.
Tatbik edilecek kimyasal madde
miktar sartlara bagh olarak bi
viik depisiklik gostermektedir. Bu
miktar, giinde dekara 1,3 ile 367,5
gr. arasinda degismektedir. Cruse
ve Harbeck’e gore sivi halindeki
materyalin tatbiki i¢in kafesli san-
dallarin  kullamilmas: en ekono-
mik olmaktadir. Fakat her iki
metodunda dezavantajlan vardir.
Bu metotlarda, materyal riizgdnn
yoniine baglt olarak verilemedigi

gibi kimyasal maddeyi yeterli mik-
tarda tatbik etmek de miimkiin
olamayabilir (Veihmeyer, 1964;
Silveston, 1965).




Crow (1961), un yapms oldu-
gu bir arastirmada ii¢ farkh tat-
bik metodu denenmis ve bunlar
icerisinde sandal ile tatbik meto-
dunun basarisiz oldugu bulunmus-
tur. Etil alkolun ¢dziicii olarak kul-

lamildhgr ikinci metotta 1100 m?

lik bir géle giinde 340 gr. materyal
tatbik edilmistir. Sandal metodu-
na nazaran daha ivi olmasina rag-
men bu metot ta tatmin edici bu-
Junmamistir. Aym  arastirmada
kullanilan ig¢lincii metotla degisen
riizgdr hiz1 ve yoniine bagh ola-
rak tatbik noktasim ve hizim de-
gistirmek miimkiin olmustur.
Ugiincii metotta, slurry halindeki
heksadekanolun  tatbiki devamli
olmustur. Tatbik sisterni otoma-
tik olarak calismaktadir. Bir fig
icerisindeki  heksadekanol su ve
elektrikli bir karistiric1 ile devam-
Ii kanstirilmaktadir.  Slurry, her
1/10 mil riizgdr gecisinde anomo-
metreden gelen sinyalle agilan so-
lenoit tip vana ile kontrollu ola-
rak tathik edilmektedir. Vananin
acik kalma middeti ise otomatik
bir saatle kontrol edilir. G&liin
etrafindaki dagitim sistemine bag-
It solenoit vanalar riizgdrin yonii-
ne bagh olarak calismaktadir. Bu
sistem ivi olmakla beraber suyun

muhafaza maliyeti artmistir.

Diger taraftan, arastirmaya
aldign 12 dekarhik giliin kiyisina
20 galonluk iig¢ tank vyerlestiren
Roberts (1959), tanklara 1362 gr.
toz  heksadekanol ilave ederek
tanklar1 goliin suyu ile doldurmus
ve kanstirmistir. Biyolojik etkiyi

dnlemek i¢in ayrica tanklara kalsi-
yum sulfat ilave edilmistir. Tank-
lardan goéle uzanan 6 mm. ¢aph
borularla dakikada takriben 100
damla slurry tatbiki yapilmistir.

Belli bir sahay1 heksadekanol
ile kaplamak igin ihtiyag duyulan
miktar teorik olarak hesaplanan
miktardan daha fazla olmaktadir.

Monofilmlerin  Buharlasma
Uzerine Etkileri

Buharlasmada meydana gelen
azalma materyalin ¢esidi ve kulla-
nilma sartlarnina bagh olarak de-
gisir. Yapilan ¢alismalarda mono-
filmlerin etkili bir sekilde kullanil-
masiyla buharlasmanin % 20-35
nispetinde azaltilabilecegi kayde-
dilmektedir. (Roberts, 1957; Sil-
veston, 1965; Crow ve Daniel,
1958).

Crow (1961), yaprms oldugu
¢alismada kimyasal maddenin san-
dal ile tatbikiyle buharlasmada
ancak, % 5 bir azalma elde ede-
bilmistir. Etil alkolun ¢ézicii ola-
rak kullamilmast halinde ise bu-
harlasmadaki ortalama azalma %
12 olmustur. Crow, gelistirmis
oldugu yeni tatbik sistemiyle 24
saatlik esas izerinden sekil 2 de
gorilen sonucu elde etmistir. Uze-
rinde heksadekanol filminin de-
vamlt bir sekilde strdiriildiigii
golden meydana gelen buharlas-
ma, kontrola” birakilan golden
meydana gelen buharlasmadan or-

talama olarak % 394 daha az ol-
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lizere arastirma yapilan golde ilk
li¢ glin zarfinda buharlagsmadaki
ortalama azalma % 48,7 olmus-
tur. Diger taraftan, aym sistem ile
yapilan 66 giinlitk diger bir aras-
tirmada buharlasmadaki ortalama
azalma % 25,3 olmustur. Bu ra-
kam % 394 rakami ile mukayese
edildiginde ¢ok kiigiiktiir. Arastir-
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Sicakhik, F

tirma yapilan goller arasindaki si-
caklik farki bunun sebebi olas
rak gosterilmistir. Buharlasmanin
azaltilmasi ile ortaya cikan sicak-
lik farki buharlasmanin daha faz-
la azalmasina mani olmustur. Her
iki goldeki sicaklik dereceleri &l-
clilmiistiir. Bir vaz giinii 24 saatlik
zaman zarfinda ortalama sicaklik
farky satihta 3,1° C ve 152 cm. de-
rinlikte 1,6°C olmustur. Satihtaki
maksimum sicakhik fark: 3,9°C dir
(sekil 3). Roberts (1957), biiyiik
tanklarda yapmus oldugu arastir-
mada tanklardaki sicaklik farkla-

- rim sekil 4 deki gibi.tespit etmis-

tir. Sekildende goriilecegi gibi en
yiiksek sicaklik farki havamin en
sicak oldugu ©glen saatlerinde
mieydana gelniistir.  Su sicakligi-
nin buharlagsmay: etkilemesi ne-
deniyle arastirmanin uzun siireli
olmasi gerekmektedir

Heksadekanol
r arty
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Tatbikin Kesilmesinin ve Riizgirin Buharlagmaya Etkisi

Yapilan arastirmalarda kim-
yasal filmin riizgirla goliin kiyi-
sina dogru stiplirildiigii goriilmiis-
tiir. Kimyasal filmin géliin kiyisin-
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da toplanmasi halinde etkililigi
azalmaktadir. Kimyasal filmin
tatbik hizi, riizgArin yoniine dik
riizgar iisti kiyn hattimin uzunlu-




gu ve riizgirin
(Crow, 1961).

Kimyasal madde tatbikinin
durdurulmasi Crow (1961) un
yapmis oldupu arastirmada sekil
5 deki gibi sonug¢ vermistir. Film
tatbikinin durdurulmas: zit etkiye
sahip olmus ve buharlasmadaki
azalma 9% 25 den % 6,5 a dusmiis-
tiir. Bu denemeden de anlasilacag:
tizere film tatbikinin devamli ol-
mas1 gerckmektedir.

Uzun kenar1 hakim riizgir is-
tikametine paralel olan rezervuar-

ing
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lardaki buharlasma digerinden da-
ha az olmaktadir.

Diger taraftan, vapraklardaki
stomalardan su yiizeylerindekine
benzer bir buharlasma oldupu dii-
siincesinden  giderek  Roberts
(1961), heksadekanol ve oktadeka-
nolun transpirasyon iizerindeki et-
kisini aragtirrmstir. Bu arastirma
bu konuda vapilmus ilk arastirma
olup iyi sonuglar vermistir. Top-
raga tatbik edilen oktadekanol
ve heksadekanolun kokler vasita-
siyle alinarak stomalara yigildigi
ve orada buharlasmay1 azalttigs be-
lirtilmektedir. Muamele gormiis
ihtiyac1 kontrola
birakilmis bitkilerinkinden % 40
nispetinde daha az olmustur. Se-
rada yapilan bu ¢alismada heksa-
dekanolun mahsul verimi {izerine

~aksi bir etkisi olmamstir. Tarla-

da yapilan bir ¢alismada ise, bir-
yetisme mevsimi igerisinde topra-
ga tatbik edilen heksadekanolun
bitki tarafindan ¢ok az bir kismi-
nin alindig1 ve diger kisminin ori-
jinal formunda toprakta bulundu-
Bu tespit edilmistir.

Film Tegkil Edici Maddelerin Canlilar Uzerindeki Etkilerd

Alkollerin brharlasmay1 azalta-
cak miktar ve tarzda kullamlma-
suun insanlar, evcil hayvanlar ve
vabani hayat igin zararli olmaya-
cafn belirtilmektedir. (Silveston,
1965; Veihmeyer, 1964; Crow ve
Daniel, 1958). Bu kimyasal mad-
delerin gol ekolojisi {izerindeki et-
kileri, genis ¢apta kullanilmalarin-
‘dan sonra suyun sicakligimin art-

mas1 ve beslevici degerleri sebe-
biyle gelismenin hizlanmas1 seklin-
dedir (Silvestor, 1965). Uzun yil-
lik hastalik etkilerinin meydana
gelme . ihtimali bahis konusudur.
Fakat, Morgan ve Garstka (Veih-
meyer, 1964), heksadekanolun tok-
sitesinin onun rezervuarlarda kul-
lamilmasina engel olamiyacagini be-
lirtmektedirler.
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