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Yer sekilleri, ylikselti, egim, baki ve jeolojik 6zellikler toprak gelisiminin belirleyici unsurlar1 arasindadir. Topraklar, genellikle
arazi kullanimi ve yonetimindeki degisikliklere yavas tepki vermektedir. Bu nedenle geri doniisii olmayan bir hasar meydana
gelmeden once toprak kalitesindeki degisiklikleri tespit etmek gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Ardahan ilindeki bazi
temel toprak, arazi ve cografi 6zelliklerin belirlenmesi ile konumsal dagilim haritalarinin tiretilmesidir. Ardahan (1825 m),
Kuzeydogu Anadolu’da, Dogu Anadolu Bélgesi’'nin Erzurum-Kars Béliimii i¢erisinde bulunmaktadir. Calisma alani genel olarak
40°37'-41°35"' kuzey enlemleri ile 42°15'-43°28' dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir. Elde edilen sonuclara gére, Ardahan
ilinin yaklasik yarisina yakininda (% 46.12) bazaltik topraklar dagilim géstermektedir. Arazi kullanimina goére ilin % 59.69’luk
kismi mera, % 17.89’luk kismi ise kuru tarim arazilerinden olugsmaktadir. Erozyon durumu agisindan Ardahan ilinin % 33.41’i
siddetli ve cok siddetli erozyona maruz kalmaktadir. islemeli tarima uygun araziler ilde oldukca sinirlidir. Ardahan ili toplam
alaninin yaklasik % 23.9’luk kismui farkl sinif kabiliyetine sahip alanlardan (I., II. ve I11.) olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yer sekilleri, arazi kullanimi, iklim, Cografi Bilgi Sistemleri, Ardahan, Tiirkiye.

Evaluation of some basic geographical features and land-soil data of Ardahan province
with Geographic Information Systems (NE Anatolia)

Abstract

Landforms, elevation, slope, aspect and geological features are among the determining factors of soil development. Soils generally
respond slowly to changes in land use and management. Therefore, it is necessary to detect changes in soil quality before
irreversible damage occurs. This current study aims to determine some basic soil, land and geographical features of Ardahan
province and to produce spatial distribution maps. Ardahan (1825 m a.s.l) is located in Northeastern Anatolia, within the
Erzurum-Kars Section of the Eastern Anatolia Region. The study area is generally located between 40°37'- 41°35' north latitudes
and 42°15'- 43°28' east longitudes. According to the results, basaltic soils are distributed in nearly half of Ardahan province
(46.12%). According to land use-land cover, 59.69% of the province comprises pasture and 17.89% of dry agricultural lands.
Regarding erosion status, 33.41% of Ardahan province is exposed to severe and very severe erosion. The lands suitable for
cultivated agriculture are very limited in the province. Approximately 23.9% of the total area of Ardahan province is divided into
areas with different class capabilities (I., II. and IIL.).

Keywords: Landforms, land use, climate, Geographic Information Systems, Ardahan, Tiirkiye.
© 2023 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakki Sakhidir

Giris
Toprak, litosfer, biyosfer, hidrosfer ve atmosfer arasindaki arayiizde islev goren ve ¢ok sayida fonksiyon
tireten, Dlinya lzerindeki en karmasik sistemlerden biridir (Cianfrani ve ark. 2018). Ana materyal, iklim,
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topografya ve hidroloji gibi dis faktorler, toprak 6zelliklerinin potansiyel degerlerini 6nemli bir dereceye
kadar etkileyebilmektedir (Blinemann ve ark., 2018). Topraklar genellikle arazi kullanimi ve yonetimindeki
degisikliklere yavas tepki verir ve bu nedenle geri doniisii olmayan bir hasar meydana gelmeden 6nce toprak
kalitesindeki degisiklikleri tespit etmek, su ve hava kalitesinden daha zor olabilmektedir. Ayn1 zamanda,
topragin tilkenmez bir kaynak olmadigi ve uygun olmayan sekilde kullanilmasi veya yanlis yonetilmesi
halinde, ¢ok sinirli bir yenileme firsatiyla birlikte nispeten kisa bir siire icinde kaybolabilecegi de kabul
edilmistir. Topraklar yapay olarak olusturulamayacagi gibi bulundugu ekolojik kosula gore uzun siirecler
sonrasinda karakter kazanan yenilenemeyen dogal varliklardir (Dengiz, 2010). Toprak hasar gordiigiinde,
iyilestirme bile miimkiin olmayabilir ve eski hasar 6ncesi durumuna ulasmak imkansiz olabilmektedir
(Nortcliff, 2002). Bu nedenle, Diinya 6lgeginde topraklarin belirlenmesi ve verimli kullanilmasi amaciyla
calismalar onlarca yildir siirdiiriilmektedir (Shaho-Cheng ve ark. 2023; Li ve ark., 2023; Moraes ve ark,
2023; Joos ve ark., 2023; Zhang ve ark., 2023; Alaboz ve ark., 2023; Hao ve ark., 2022; Tercan vd, 2022;
Liptzin ve ark., 2022; Dong ve ark., 2021; Zhang ve ark., 2021; Du ve ark., 2020; Rafael ve ark., 2020; Dengiz,
2020; Ozgiil, 2020; Mangalassery ve ark., 2019; Jazouli ve ark., 2019; Cai ve ark., 2019; Juhos ve ark., 2019;
Rabot ve ark., 2018; Demirag Turan ve Dengiz, 2017; Dai ve ark.,, 2017; Tamene ve ark., 2017; Li ve ark,
2013; Blum ve ark., 2012; Alvarez ve ark., 2009; Caires ve ark. 2008; Manoharan ve ark., 2007; Garcia-
Rodeja ve ark., 2004; Alvarez ve ark., 2002; Kosmas ve ark., 1997; Ko¢man, 1990, 1984). Antropojenik
faaliyetler topragin organik karbonunu derinden etkileyerek iklim diizenlemesi gibi ekosistem hizmetlerine
katkisini etkilemektedir. Beillouin ve ark. (2023)’'nin arazi kullanim1 degisikligi, arazi yonetimi ve iklim
degisikliginin toprak organik karbonu {izerindeki etkilerine iliskin kapsamli inceleme sonuglarina gore; (i)
mahsul iiretimi i¢in arazi donlsiimiiniin yiiksek toprak organik karbonu kaybina yol actifini ve bunun,
ozellikle agaclarin tanitilmasi ve biyokdmiir veya organik degisiklikler seklinde eksojen karbonun dahil
edilmesi yoluyla arazi yonetimi uygulamalari yoluyla kismen onarilabilecegini, (ii) arazi yonetimi
kapsaminda ormanlarda yapilan uygulamalar genellikle toprak organik karbonunun tiikenmesine neden
oldugunu ve (iii) orman yanginlari gibi iklim degisikliginin dolayl etkileri, toprak organik karbonu iizerinde
dogrudan iklim degisikligi etkilerinden (6rnegin artan sicakliklardan) daha biiyliik bir etkiye sahip
olabilecegini saptamislardir (Beillouin ve ark, 2023). Arazi kullanim uygulamalarinin toprak kalitesi
lizerindeki etkisine iliskin bilgi, topraga 6zgii yonetim uygulamalarinin gelistirilmesi icin ¢ok 6nemli
oldugunu belirtmektedir (Kahsay ve ark. 2023). Bu baglamda Kahsay ve ark. (2023) tarafindan, Kuzey
Etiyopya'nin Hintalo Wajerat bolgesindeki farkli arazi kullanim tiirlerinin toprak kalite indeksini 6l¢mek
icin, yirmi ii¢ biyokimyasal ve fiziksel toprak o6zelligi, ekili araziden, ¢ayir arazisinden ve galiliklardan 0-30
cm derinlikte 6l¢iilmistiir. Minimum veri seti se¢imi icin temel bilesen analizi, diskriminant analizi ve uzman
goriisi kullanilmis ve dogrusal ile dogrusal olmayan puanlama yontemleri kullanilarak alti toprak kalite
indeksi olusturulmustur. Toplam veri setinin Uyelerini belirlemek icin tek yonlii varyans analizi
kullanilmistir. Sonuglar anlaml oldugunu goéstermis (p < 0. 05), arazi kullanim tiirleri arasinda toprak kalite
endeksindeki farklilik, ekili arazi topraklarinda iyilestirilmis yonetim ihtiyacin1 yansitmaktadir (Kahsay ve
ark., 2023).

Topragin 6nemli bir dogal kaynak olmasi ve bu nedenle de toprak sagligy, kirsal gecim kaynaklari i¢in biiyiik
bir endise kaynagidir. Ozellikle de tarim arazileri, toprak erozyonu nedeniyle biiyiik bir bozulmaya ve
onemli toprak besin maddelerinin kaybina maruz kalmaktadir. Sanogo ve ark. (2023) tarafindan yapilan bir
calismada, Gliney Mali'nin iki tarimsal-ekolojik bolgesinde toprak erozyonunun mekansal dagilimi ve farkl
arazi kullanimi altindaki toprak besin degisimleri teshis edilmistir. Elde edilen veriler, 2015'ten 2019'a
kadar arazi kullanimi ve arazi ortiisii degisikligi analizinin sonuglari, tarim arazisi yararina su kiitlelerinde,
ciplak arazilerde ve savan ormanlik alanlarinda 6nemli alan azalmalar1 oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica,
farkl arazi kullanim kosullar altinda yillik toprak kaybinda énemli farkliliklar oldugu ve en yiiksek erozyon
oranlarinin tarim alanlarinda goriildiigii tespit edilmistir (Sanogo ve ark., 2023). Bir alan tizerindeki toprak
erozyonu riski, cevresel degisimin erozyon riski tizerindeki etkilerinin hizli bir sekilde degerlendirilmesi i¢cin
bir arazi/su havzasi yonetim araci olarak hizmet edebilecek Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama ile
yaygin olarak bulunan biyofiziksel verilerin birlestirilmesiyle dl¢iilebilmektedir (Leh ve ark., 2013).

Yukarida tartisilan literatiir ve Ardahan oOzelinde toprakla ilgili yapilan ¢alismalarin yetersiz kalmasi
nedeniyle bu ¢alismanin amaci, Ardahan iline ait bazi temel toprak, arazi ve cografi 6zelliklerin belirlenmesi
ve Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla bir veri tabani olusturarak belirlenen bilesenlerin konumsal dagilim
haritalarinin tiretilmesidir.
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Materyal ve Yontem

Calisma alam

Calisma alani, Tirkiye'nin kuzeydogusunda, Dogu Anadolu Bolgesi'nin Erzurum-Kars Boliimii icerisinde
bulunmaktadir. Ardahan (1825 m), kuzeyde Giircistan, doguda Ermenistan ile Giircistan, glineyde Kars ve
batida ise Artvin ile komsudur. Ardahan genel olarak 40°37'- 41°35' kuzey enlemleri ile 42°15'- 43°28' dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Ardahan batida Yalnizcam Daglar1 (3167 m), kuzeyde Keldag (3033 m), doguda Akbaba Dag1 (3026 m),
giineyde ise Kisir Dag1 (3197 m) ile Allahuekber Daglar1 (3120 m) tarafindan sinirlandirilmistir. Calisma
alaninin en ytiksek noktasi Cildir Golii (1959 m) batisinda yer alan Kisir Dagi’dir. Bahsi gecen daglik sahalar
disinda kiitle halinde alanin batisinda Ugurlu Dag1 (2806 m), volkanik koniler halinde ise alanin kuzeyinde
Cin Dag1 (2957 m) ile Ilgar Dag1 (2918 m) da yer almaktadir. Ardahan’daki yiiksek daglik alanlar arasinda
Ardahan (1825 m), Gole (2038 m), Kopriili (2054 m), Cildir (1959 m), Aktas (1798 m), Haskoy (1851 m),
Hanak (1830 m) ve Posof (1583 m) tektonik depresyonlari bulunmaktadir. Allahuekber Daglari’ndan
kaynaklanan Kura Nehri yorenin en biiyiik akarsuyudur. Biinyesine Cot Suyu, Cakmakli Deresi ve Karacay’t
da alarak Kurtkale civarindan iilkeyi terk ederek Giircistan’a gegmektedir. Posof Cay1 da kuzeyde Tiirkgozii
yakinlarindan sinir disina ¢ikarak Ahiska dolaylarinda Kura Nehri ile birlesmektedir (Sekil 2).

Calisma alaninin jeolojik yapisi Triyas’tan baslayarak Kuvaterner’e kadar devam eden aralikta sekillenmistir.
Bu kapsamda Ardahan’da Triyas yash metamorfik seri (metavolkano, metakirintili ve rekristalize kirectasi)
Allahuekber Daglar1 kuzeyinde yer alirken, Kuvaterner yaslh aliivyonlar ise Ardahan, Gole, Kopriilii, Hanak,
Haskoy ve Cildir ovalarinda bulunmaktadir (Sekil 3). Ardahan’in biiyiik cogunlugu Pliyosen yash andezitler,
Pliyo-Kuvaterner ve Eosen-Miyosen yash piroklastik kayalar, aglomera, tiif, pomza, volkanik Kkiil,
ignimbritlerden olusmaktadir (Aktimur ve ark., 1992a, 1992b; Keskin, 2013a, 2013b; Karabalik, 2013;
Konak ve Hakyemez, 2008).

Ardahan ve gevresinin yillik ortalama sicaklik degerleri 3.7 °C, Posof ve ¢cevresinin 7.2 °C, Cildir ve ¢evresinin
5.2 °C, Gole ve cevresinin 2.7 °C, Hanak ve ¢evresinin 4.9 °C, Damal ve ¢evresinin 4.1 °C, Yalnizgam Kayak
Merkezi ve gevresinin ise 4.6 °C seklindedir (Sekil 4). Yillik toplam yagis degerlerinin ise, Ardahan ve ¢evresi
icin 547 mm, Posof ve ¢evresi i¢cin 612 mm, Cildir ve ¢evresi icin 616 mm, Gole ve ¢cevresinin 832 mm, Hanak
ve ¢evresinin 616 mm, Damal ve ¢evresinin 599 mm ve Yalnizcam Kayak Merkezi ve ¢cevresinin ise 294 mm
oldugu belirlenmistir (MGM, 2023).
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Sekil 3. Calisma alaninin jeoloji haritas1 (Aktimur ve ark., 1992a, 1992b; Keskin, 2013a, 2013b; Karabalik, 2013; Konak
ve Hakyemez, 2008).
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Sekil 4. Calisma alani1 ve yakin cevresinin gériiniimleri-Ardahan Ovasi (a), Ardahan Universitesi (b), Aktas Gélii (c).

Koéppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore calisma alani, kurak mevsimi olmayan nemli karasal (soguk)
iklim smiflandirmas: icerisinde degerlendirilmektedir. Ardahan, kuraklik indisine gére nemli ve ¢ok nemli
siniflandirma icerisinde bulunmaktadir. Sahanin hiyerarsik kiimeleme ydntemi Ward teknigine gore
belirlenen bolgelerden olan yari nemli ve soguk karasal Dogu Anadolu iklim bélgesi ile yaz1 yagisl, yari
nemli ve sofuk karasal Kuzeydogu Anadolu iklim Bolgesi arasinda gecis konumunda yer aldigi
goriilmektedir. Inceleme alam yagis rejiminin Tiirkiye 6lceginde olusturulan simiflandirmaya gore ise orta
yagish bir ilkbahar/ilkyaz ve kar yagish ¢cok soguk bir kis mevsimi ile, kurak-yar1 nemli ve yar1 nemli bozkir
ile yliksek arazi sinifi icerisinde degerlendirilmektedir. Bolge genel olarak kisin Dogu Avrupa-Bati Sibirya-
Hazar Havzasi bolgelerinden kaynaklanan polar hava sistemlerinin, yazin ise temel olarak Gilineybati Asya ve
Muson Asyasi kokenli tropikal hava sistemlerinin denetimleri ve etkilerini yansitmaktadir (Tiirkes, 2022).
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Ayrica Ardahan ili uzun yillar meteorolojik verileri dikkate alinarak yapilan Newhall simiilasyon modeline
gore (Van Wambeke, 2000), topraklarin sicaklik ve nem rejimleri incelendiginde, sicaklik rejimi soguk, nem
rejimi ise nemli (alt grup seviyesinde ise kuru) olarak tespit edilmistir (Sekil 5).

Istasyon: ARDAHAN Enlem; 41, 11
Kavit Dopemy: 0- 0 Boylum: 42. 71°
Dénem Tura: Normal Yukseklik: 1827 m
Ortalama Y1illk Yagsy © 555 nun Su Tutma Kapasstest: 100 mm
Toprak Swcakhk Rejimi: Sofuk : Sy T . Toprak Nem Repimis: Nemly
Toprak iklim Rejimi - Newhall Simiilasyon Modeli Al Grup Degastinies*: Kuru
(Ortalama Yillik Hava Sicakligs « 0 °C; Genhk 0.66)
OCAK SUBAIL MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL FKIM KASIM  ARALIK YILLIK
Ortalama Ayhk Hava Sicakh@ (°C)
<1120 -9.90 -3.40 4.50 9.50 13.00 16.30 16.30 12.20 6.60 -0.20 -71.70 380
Ortalama Ayhk Yagis (mm)
19.40 21.20 30.70 52.50 81.50 93.80 71.30 62.50 34,60 36,40 25.40 22.30 554.60
AvEik Toplam Potansiyel Evapotranspirasyonun Modelleamis Tahmini (mm)
0.00 0.00 0.00 3011 56,65 89.21 110.33 103.38 69,52 36,82 0.00 0.00 506,02
Axhk Toplam Su Dengesinin Modellenmis Tabmini (mm)
19.40 21.20 30.70 2239 14.85 4.59 +39.03 -40.89 -34.92 0.42 840 2230 48.58
Toprak Sicakli Takvimi _ Toprak Nemi Takvimi
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*Toprak Ikiimi terunber. Toprak Taksonowusi, 1975 tanmnbasdifs gibi Topeak Nem Reyuu ve Topeak Sicaklals suatlarum ve
Newball haymak kodunda (Van Wumnbeke ve deperters, 2000 ve Van Wanbake, 1982) tmenildin gibs Al G Degirgtinciten
(Nens Regrmb Goges Alt Bidiusden) ve Toprak Tak Aualitartan, 201004 kullanslan wem alt graplass defibdu
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oo Ven noktasiyla vagis == Veri nokiah Potansiyel Evapotrunspirasyon (PET)

*Topeak Ikl tenumlen. Topaak Taksomomust. 1975te tammlandigs giby Topaak Nem Reyma ve Topoak Sicaklhdy smtlannt ve
Newhall kayuak Rodeada (Vao Watsbeke ve digerders. 2000 ve Van Waznbake, 1982} coenldigi gibs Al Giup Defiyuncilen
(News Rejanls Geegtci AJt Boltunden ) ve Toprak Tak Azaditat lary, 2010da Kallatislan pem alt gruplan degildic

Sekil 5. Calisma alani topraklarinin sicaklik ve nem rejimi diyagrama.

Yontem ve Analizler

Calisma, arazi ve biiro ¢alismalar1 olarak iki agsamada yiiriitiilmiistiir. Arazi ¢alismasi sirasinda elde edilen
veriler, biiro ¢alismalari ile analiz edilerek degerlendirilmistir. Arastirma alanini olusturan Ardahan il sinir1
icin ALOS PALSAR uydu verileri ve 12.5 metre ¢oziiniirliikte olusturulan sayisal yiikselti modeli (DEM:
Digital Elevation Model) verileri kullanilmistir (Asf Daac. 2015). Veriler ArcGIS 10.5 paket programi
kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda islenmistir. Haritalama ve veri hazirlama islemleri
sirasinda sahanin, topografya, egim, baki, jeoloji, arazi kullanimy, arazi kullanim kabiliyeti, erozyon, derinlik
ve biiylik toprak gruplar1 haritalar1 olusturularak analiz edilmistir. Ayrica Miilga Koy Hizmetleri Genel
Miudirligi tarafindan hazirlanan Ardahan il arazi varlifina ait toprak paftalari sayisallastirilmis ve CBS
ortamina aktarilmistir. Sonrasinda, haritalarda yer alan tiim o6zellikler 6z nitelik tablosu olarak CBS
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ortaminda veri tabani olusturulmustur. CBS ortaminda iiretilen haritalarin her biri icin siiflama islemi
yapilarak ¢ikt1 verilerinin oransal dagilimlar1 hesaplanmistir. Ardahan’in genel iklim 6zelliklerinin ortaya
konulmasi amaciyla Ardahan, Posof, Cildir, Gole, Hanak, Damal ve Yalnizcam Kayak Merkezi meteoroloji
istasyonlarinin 1970-2022 yillar arasim1 kapsayan yillik ortalama sicaklik verileri ve yillik toplam yagis
verileri her bir istasyon i¢in degerlendirilmistir. Ardahan ili topraklarinin daha detayl agiklanabilmesi adina
topraklarin nem ve sicaklik rejimlerinin elde edilmesi icin Java Newhall Simulasyon Modeli 1.6.0 (JNSM)
yazilimindan yararlanilmistir. Cikti verilerinin orijinal ingilizce stiriimleri Tiirkce’ye ¢evrilerek kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Ardahan ilinin genel cografi 6zellikleri

Toprak olusumunu, egim oOnemli derecede etkilemektedir. Ardahan ili egim o6zellikleri agisindan
degerlendirildiginde % 19.61’inin % 10 Uzeri yiiksek egim degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira % 5-10 araligindaki egimli alanlar % 20.40'1in1, % 5’ten diisiik diiz ve diize yakin alanlar ise %
59.99’unu meydana getirmektedir (Cizelge 1). Egim degerlerinin yiiksek oldugu alanlar daglik sahalara
karsilik gelmektedir. Diiz diize yakin alanlar ise ova tabanlari seklinde degerlendirilebilir (Sekil 6).

Cizelge 1. Calisma alaninin egim siniflar1 ve alanlari (ha).

Egim (%) Alan (ha) Oran (%)
0-1 96781.78 18.16
1-3 109685.93 20.47
3-5 118709.07 21.36

5-10 109351.06 20.40
10-+ 105091.05 19.61
Toplam 529979.95 100
43°0°0"E
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Sekil 6. Calisma alani egim siniflarinin cografi dagilisi haritasi.
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Arastirma alaninin baki 6zellikleri incelendiginde birbirine benzer oranda dagilis gosterdigi goriilmektedir.

Ova tabanlarinin farkl baki 6zelligi gostermedigi belirlenmis olup, yliksek daglik sahalarda ise baki 6zelligi
farklilasmaktadir (Sekil 7).

Calisma alaninda toprak o6zelliklerine bakildiginda yedi biiyiik toprak grubunun varligi gériilmektedir. En
yaygin gorillen toprak grubu % 46.12 oran ile alanin biiylik ¢ogunlugunda yayilis gosteren bazaltik
topraklardir (Sekil 8). Bazaltik topraklar takip eden diger toprak grubu alanin kuzey ve ova alanlarinin
cevresinde % 23.98 ile kestanerengi topraklardir. En az dagilis gosteren toprak grubu ise % 0.10 ile
hidromorfik topraklardir (Cizelge 2).

Calisma alani arazi kullanimina goére degerlendirildiginde % 59.69 ile meralarin basta geldigi goriilmektedir.
Mera alanlarini % 17.89 ile kuru tarim alanlari, % 9.16 ile ¢ayir alanlar1 ve % 6.92 ile orman alanlar takip
etmektedir (Sekil 9). Ciplak kayalik alanlar ise calisma alaninin % 5.35’ini olusturmaktadir (Cizelge 3).
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Sekil 7. Calisma alani1 baki durumunun cografi dagilisi haritasi.

Cizelge 2. Calisma alaninin biiyiik toprak grubu siniflar1 ve alanlar (ha).

Biiyiik Toprak Gruplari Alan (ha) Oran (%)
Altivyal Topraklar 36236.58 6.83
Kestanerengi Topraklar 127092.46 23.98
Hidromorfik Topraklar 432.29 0.1
Koliivyal Topraklar 10592.77 1.99
Kahverengi Orman Topraklari 709.66 0.13
Bazaltik Topraklar 244427.65 46.12
Yiiksek Dag ve Cayir Topraklari 82114.83 15.50
Ciplak Kayalar 28368.67 5.35
Toplam 529979.95 100
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Sekil 8. Calisma alaninin biiytik toprak gruplari haritasi.
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Sekil 9. Calisma alaninin arazi kullanim haritasi.
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Cizelge 3. Calisma alaninin arazi kullanim siniflar1 ve alanlari (ha).

Arazi Kullanimi Alan (ha) Oran (%)
Bahce 116.67 0.02
Cayir 48561.85 9.16
Fundalik 2738.67 0.51
Kuru Tarim (Nadasli) 94823.13 17.89
Mera 316358.56 59.69
Orman 36723.61 6.92
Sulu Tarim 1951.89 0.36
Sulu Tarim (Yetersiz) 298.87 0.1
Ciplak Kayalar 28368.67 5.35
Toplam 529979.95 100

Calisma alaninin erozyon haritasi incelendiginde % 51.55 oraninda orta siddetli erozyon sahalarinin yaygin
oldugu goriilmektedir (Sekil 10). Bunu takiben % 30.92 ile siddetli erozyon alanlari, % 9.61 ile ¢ok az
erozyon alanlar1 ve % 2.49 ile ¢ok siddetli erozyon alanlarinin varligi da s6z konusudur (Cizelge 4).
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Sekil 10. Calisma alaninin erozyon haritasi.

Cizelge 4. Calisma alaninin erozyon siniflari ve alanlari (ha).

Erozyon Alan (ha) Oran (%)
Hi¢ veya Cok Az 50951.86 9.61
Orta 273116.86 51.55
Siddetli 162877.68 30.92
Cok Siddetli 13227.56 2.49
Ciplak Kayalar 28800.97 543
Toplam 529979.95 100
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Calisma alaninda arazi kullanim kabiliyet siniflarina gore % 30.18 ile VI. sinif araziler en fazla yayilim
gostermektedir (Sekil 11). VI. sinif arazileri sirasiyla % 22.63 ile VII. sinif, % 17.83 ile IV. sinif araziler takip
etmektedir (Cizelge 5).
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Sekil 11. Calisma alaninin arazi kullanim kabiliyet haritasi.

Cizelge 5. Calisma alaninin arazi kullanim kabiliyet siniflar1 ve alanlari (ha).

Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi Alan (ha) Oran (%)
I 9215.50 1.73
11 59351.48 11.19
11 58200.60 10.98
W% 94497.25 17.83
Vv 432.29 0.10
VI 159949.61 30.18
VII 119954.52 22.63
VIII 8281.61 1.56
Ciplak Kayalar 20087.06 3.80
Toplam 529979.95 100
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Calisma alaninda toprak derinlik 0Ozelliklerine gore % 47.66 ile orta derinlikte topraklar yayilis
gostermektedir (Sekil 12). Sonrasinda sirasiyla % 25.56 ile s1g derinlikte topraklar, % 15.15 ile ¢ok s1g, %
4.78 ile derin topraklar ve % 1.45 ile ¢cok derin topraklar yer almaktadir (Cizelge 6).
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Sekil 12. Calisma alaninin toprak derinlik haritasi.

Cizelge 6. Calisma alaninin toprak derinlik siiflari ve alanlari (ha).
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Derinlik Alan (ha) Oran (%)
Cok S18 (0-20 cm) 80322.91 15.15
S1 (20-50 cm) 135492.49 25.56
Orta Derin (50-90 cm) 252609.88 47.66
Derin (90-120 cm) 25364.78 4.78
Cok Derin (120+ cm) 7613.87 1.45
Ciplak Kayalar 28566.01 5.40
Toplam 529979.95 100
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Ardahan ili egim 6zellikleri agisindan % 19.61 oran ile % 10 tizeri yliksek egim degerlerine sahiptir. Ardahan
ilinin ova tabanlarinin farkhi baki 6zelligi gostermedigi, yliksek daghk sahalarda ise baki 6zelliginin
farklilastig1 belirlenmistir. En yaygin goriilen toprak grubu alanin biiyiik cogunlugunda yayilis gosteren %
46.12 ile bazaltik topraklardir. Arazi kullanimina goére Ardahan ilinde % 59.69 ile meralar genis alan
kaplamaktadir. Ardahan ili biinyesinde % 51.55 oraninda orta siddetli erozyon sahalar1 en yaygin alanlardir.
Arazi kullanim kabiliyet siniflarina gore en fazla % 30.18 ile VI. sinif araziler dagilis gostermektedir. Toprak
derinlik 6zelliklerine gére Ardahan ilinde % 47.66 ile orta derinlikte topraklar yer almaktadir. Siirt ili
topraklarinin topografik kosullar1 nedeniyle gerek islemeli tarima uygun ¢ok az alanlarin oldugu, gerekse de
toprak erozyonunun potansiyel tehdidi altinda oldugu ve diiz egimli araziler disinda kalan il arazi varliginin
cok biiyiik bir kisminin 6zel énlemlere ihtiya¢c duydugu belirlenmistir. Ozyazici ve ark. (2014)’nin yaptiklari
calismaya gore Siirt ilinin yarisindan c¢ogunda (yaklasik % 65’inde) kahverengi orman topragi
bulunmaktadir. Arazi kullanim haritasina bakildigimda ilin % 44’liik kisminin fundalik, % 31’lik kisminin ise
meralik arazilerden olustugu goriilmektedir. Erozyon durumu agisindan ise Siirt ilinin yaklasik % 90’inda
orta, siddetli ve cok siddetli erozyon oldugu goériilmiistiir. Islemeli tarima uygun araziler ilde oldukca
sinirhdir. Siirt ili toplam alaninin sadece % 9’luk kismi I, II. ve IIl. simif kabiliyete sahip alanlardan
olusmaktadir. Toprak derinlik haritas1 incelendiginde ise % 85 oraniyla sahanin biiytik kisminin ¢ok sig ve
s1g topraklardan olustugu belirlenmistir (Ozyazic ve ark., 2014). Potansiyel tarim alanlarinin tarim dis1 arazi
kullanimlarina yo6nelik olarak giiniimizde ilk siray1 artan niifusun olusturdugu arazi baskilari
olusturmaktadir. Samsun ilinin tarimsal potansiyeli yiiksek alanlarinin dagilimlar1 toplam alan igerisinde
oldukca az ve bu alanlarin biiyiik bir kismi da 6zellikle Bafra ve Carsamba Ovalari lizerinde yer almaktadir.
Bu arazilerin daha akilcl ve stirdiiriilebilir kullanimlarinin saglanabilmesi ancak topraklarin kalite ve
karakteristiklerinin tanimlanip bu 6zelliklere goére kullanilmasi ile gerceklestirilebilinir (Dengiz ve Sarioglu,
2011). Samsun Bafra Ovasi’'nda yamacta profil gelisiminde en 6énemli olumsuz etkinin, toprak olusturucu
faktor konumlar1 (omuz ve sirt egimi) toprak erozyonu oldugu ifade edilmistir. Toprak erozyonu ve kiitle
hareketi ile heyelanlar daglik bolgelerdeki 6nemli jeomorfolojik stireglerdir. Toprak gelisimi tiim bolgelerde
devam ederken regolit kapl alan, kiitle hareketi ile bir anda kesilebilmektedir. Bu kesinti yiiksek egim
derecelerinde nispeten yaygindir. Dolayisiyla regosol orada genellikle baskindir. Bu nedenle bu topraklar
geng topraklar olarak tanimlanmaktadir (Dengiz ve ark. 2013). Ardahan Kura Nehri ve yakin cevresinde
alan kullanimlarinin belirlenmesinde dogal ve kiltiirel kaynak degerleri ayrintili bir sekilde Zengin ve
Yilmaz (2008)’1in yaptiklarn calismada ele alinmistir. Yapilan degerlendirme sonuglarina gére 94086
hektarlik arastirma alaninin 25479 hektar1 (% 27.08) tarim alani, 20895 hektar1 (% 22.21) mera alani,
18858 hektar1 (% 20.04) cayir alani, 9767 hektar1 (% 10.38) orman, 7955 hektar1 (% 8.46) koruma ve
turizm-rekreasyon alanlari, 4175 hektar1 (% 4.44) yerlesim alani ve 6957 hektar1 (% 7.39) ise sulak alanlar
icin uygundur (Zengin ve Yilmaz, 2008). Yukar1 Kura Nehri Havzasi; jeolojik yapi, morfolojik 6zellikler ve
iklim sartlar1 yoniinden oldugu kadar toprak cografyasi yoniinden de ilgi ¢ekici bir sahadir. Arazide yapilan
calismalar sirasinda toprak olusumunu etkileyen faktorler (yapi ve relief, iklim, vejetasyon, zaman ve
erozyon) dikkate alinmis ve ana toprak tiplerini ayirt edici nitelikteki yerlerde Kogman (1984) tarafindan
profiller agilmistir. Agilan profiller lizerinde topragin horizonlasma, renk, striiktiir, derinlik, ana malzeme,
kire¢ ve kok yayilis1 6zellikleri de incelenmistir (Kogman, 1984). Yukar1 Kura Nehri Havzasi’'nda basta iklim
kosullar1 olmak tizere, morfolojik ve edafik faktorler belirgin olarak birtakim bitki topluluklarinin ortaya
cikmasina neden olmus ve alcak kesimlerden (¢Okiintii ovalarindan) daha ytliksek kesimlere dogru
birbirinden farkli 6zellikte bitki kusaklari meydana gelmistir. Arastirma alanindaki toprak tiplerinin
olusumu ve dagilisi iizerinde anakayadan ¢ok; iklim, relief ve vejetasyonun etkili oldugu soylenebilir.
Nitekim, zonal topraklar grubuna giren ve havzada bulunan topraklardan ¢ernozyomlar ve kestanerengi
step topraklari, soguk ve orta derecede nemli step vejetasyonu alanlarinin topraklaridir. Buna karsilik,
yuksek relief ve elverissiz iklim kosullar1 pedojenezin gidisini etkilemistir. Havzada egim, anakaya ve
jeomorfolojik oOzelliklerin etkisi altinda kahverengi orman topraklari, yiliksek dag-cayir topraklar1 ve
litosoller gibi cesitli toprak tipleri genis alanlar kaplarlar. Aliivyal ve hidromorfik aliivyal topraklar ise
depresyonlarda yaygindir (Kogman, 1990).

Ardahan ilinin toprak verimlilik 6zellikleri

Ulkemizin 6zellikle tarim arazilerinde dagihm gésteren topraklarin bitki besin element iceriklerinin
belirlenmesine yonelik yapilan en kapsamli calisma, Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii'nce 1980-1991
yillar1 arasinda ytriitiilen “Tiirkiye Topraklarinin Verimlilik Envanteri (TOVEP)” Projesi'dir (Dengiz ve ark.,
2007). Bu proje kapsaminda, iller diizeyinde topraklarin verimliliklerine yonelik makro bitki besin
maddeleri yoniinden organik madde icerigine bagl olarak azot, fosfor ve potasyum ile mikro besin
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elementleri olarak da demir, bakir, mangan ve ¢inko igerikleri incelenmistir. TOVEP projesi de dikkate
alinarak Giile¢ ve ark. (2018) tarafindan gergeklestirilen Ardahan iline yonelik verimlilik calismalarinda
Ardahan ili topraklarinin, alinabilir fosfor (P20s) icerikleri yoniinden % 11’inin yiiksek ve % 87’sinin ¢ok
ylksek diizeylerde yarayish fosfor icerdigi belirlenmistir. Ayrica topraklarin alinabilir fosfor iceriklerinin az
olmasi nedeniyle topraklarin fosforlu giibre ihtiyacinin daha yiiksek oldugunu da belirtmislerdir. Ardahan ili
topraklarinin organik madde igerikleri yoniinden % 56.15’inin orta ve % 43.85’inin iyi diizeyde organik
madde icerdigi ifade edilmistir. Ozellikle organik madde icerigi % 2’'nin altinda olan topraklarin organik
madde eksikligini gidermek icin hayvan giibresi, yesil giibreleme gibi organik giibreleme uygulamalari
yapilmas1 gerekmektedir. Diger bir makro bitki besin elementi olan potasyum yoniinden Ardahan ili
topraklarinin tamaminin yiiksek diizeyde yarayish potasyum icermekte oldugu belirtilmistir. Bu nedenle il
topraklarinda potasyumlu gilibre uygulamasina gerek duyulmamaktadir. Mikro besin elementleri yoniinden
ise arastirmacilar il topraklarinin demir, bakir ve mangan yoniinden yetersizligin olmadigini belirtmislerdir.
Fakat ¢inko iceriklerinin ise il topraklarinin % 2.55’i ¢ok az, % 12.22’si az, % 74.43 yeter ve % 10.80’inin
fazla seviyede alinabilir oldugunu belirtmislerdir.

Sonug¢

Ardahan genel hatlariyla kuzeyde Keldag (3033 m), batida Yalnizcam Daglar1 (3167 m), giineyde Kisir Dagi
(3197 m) ile Allahuekber Daglar1 (3120 m), doguda ise Akbaba Dag1 (3026 m) ile sinirlandirilmistir. Jeolojik
yap1 Triyas’'tan baslayarak Kuvaterner’e kadar devam etmektedir. Ardahan’in hiyerarsik kiimeleme yontemi
Ward teknigine gore belirlenen bolgelerden olan yar1 nemli ve soguk karasal Dogu Anadolu iklim Bélgesi ile
yazi yagish yar1 nemli ve soguk karasal Kuzeydogu Anadolu iklim Bélgesi arasinda gecis konumunda yer
aldig1 goriilmektedir. Topraklarin bulunduklar1 ekolojik kosullar altinda yerel, boélgesel, ulusal ve kitasal
diizeylerde birbirinden ¢ok farkl 6zelliklere sahip olmasinda ve arazi kullanimi ile arazi drtiistinde cografi
ozellikler 6nemli rol listlenmektedirler. Ardahan ili iilkemizin en yiliksek kesimlerinde yer almakta olup,
baskin olarak % 10 iizeri yliksek egim degerleri s6z konusudur. Ayrica ¢alisma alaninda yiiksek daglk
alanlarin yayginhigi baki 6zelliginde, dolayisiyla da topraklarin sicaklik ve nem iceriklerinde farklilasmaya da
neden olabilmektedir. Bu etkenlerin yani sira volkanik materyalin baskin oldugu buna ilaveten diger
kayaclarin etkisiyle de yedi farkli toprak grubu meydana gelmistir. Bu toprak gruplari icerisinde en yaygin
olani bazaltik topraklardir. Ardahan ilinde arazi kullanimi agisindan meralar genis alan kaplamaktadir.
Calisma alaninda orta siddetli erozyon alanlar1 yaygindir. Arazi kullanim kabiliyet siniflarina gore VI. sinif
araziler en fazla dagilis gostermektedir. Toprak derinlik 6zelliklerine gore orta derinlikte topraklar daha
yaygin olarak yer almaktadir.

Ardahan ili topraklarinin cografi kosullar1 nedeniyle L, IL, II. ve IV. sinif olan islemeli tarima uygun alanlarin
cok az oldugu, buna karsin hayvanciliga elverisli mera arazilerinin daha yaygin oldugu goriilmektedir. Fakat
bu alanlar uygun mera yonetimi altinda kullanilmadiklar: takdirde potansiyel erozyon tehlikeleri ytiksektir.
Dolayisiyla arazi ve toprak kaynaklarina ait 6zelliklerin belirlenmesi ve haritalanma ¢alismalari yapilmasi ile
bu alanlarda uygulanacak olan tarimsal faaliyetler, arazi veya havza planlama c¢alismalar1 gibi 6nemli
konularda daha detayll ve islevsel planlar yapilabilmesi i¢in karar vericilere 6nemli veri kaynaklari
olusturacaktir.
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