KiRECLI VE KILLi TOPRAKLARDA DISPERSIYON SAGLAMA IMKANLARI
VE TEKSTUR TAYINI

I1-

Topraklann teksttir tayininde esas
gaye, toprak drneginin maksimum dis-
persivonunu saglamnak ve bu dispers
durumu analiz boyunca devam ettir-
mektit {Baver, 1956). Diger taraftan,
zerre 1iriligi dagibmunda veya topragi
fraksiyonlara ayirmada kullanilan yén-
temiler, toprak partikillerinin bir so-
tusyon igerisinde, siispansiyonm halinde
dispers edilmelerine ihtiyag gésterirler
(Black, 1965).

Tekstir, topragi meydana getiren,
kum, kil ve silt fraksiyonlarmn ¢
dagiliglar1 oldufuna gore, hangi ybn-
tem kullanihirsa, kulamilsin, bu fraksi-
yonlarin miktarlartnin en dogru bigimde
tayin ve tesbiti, gerekli sart olarak, an-
cak tam ve daymikli (Stabil) bir dis-
persiyon sglamakla mimkiin olabilir.
Yeterli ve devamli (Uzun siire dayanik-
) bir dispersiyon saglanamadigi tak-
tirde, daha kiigiik partikillere ayria-
bilecek durumda olan sekonder parga-
ciklar, sanki gergekten birer biitin
pargacik imigler gibi, slispansiyon ige-
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risinde Stokes Kanuna gére hizla ¢d-
kelecekler ve bu da daha ince fraksi-
vonlarin alevhine bir durum varatarak,
Snemli hatalara sebep olacaktir.

Bu nedenlerden dolayi, topraklann
tekstiir tayiplerindeki basari, dopru-
rudan dogruya dispersiyondaki basa-
nyla siurlanmustir.  Bithassa  kiregli,
killi ve tuzlu topraklarda dispersiyon,
bash bagina bir sorun olarak kendini
gostermektedir.

Bu galigma, $8z konusu toprakla-
-rin  dispers edilebilme olanaklarimn
aragtirilmasi, bunun igin de, dispersivonu
etkileyen faktorlerin ortaya ¢ikaril-
masi, dispersiyon elde etmede kulla-
nilan ¢esitli vontemlerin agiklanmasi,
ginimizde ¢ok kullantdmakta olan ge-
cesitli dirsepersiyon iglemlerinin kargt-
lagtirilmasi ve deneyle en uygun dis-
persivon yénteminin saptaniasi gaye-
sivle yapimustir. Uygulanan labora-
tuvar denemelerivle arzulanan en uy-
gun metot bulunmugtur.
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Ii- DISPERSIYONU ETKILEYEN FAKTORLER:

A- Baglayica Maddeler :

Sekonder toprak partikiilleri veya
toprak agregatlar:, defisen stabiliteye
sahip {initeler halinde, primer toprak
partikiillerinin  birlegmesiyle meydana
pelmekteditler, Bu primer partikiller,
olduk¢a gevsek vapida birbirlerine tu-
tunabildikleri gibi, yapigtirict maddelerin
varhgt nedeniyle de, dispersiyona da-
yanikli olabilmektedirler.

Yapigtirici (Baglayicy) maddelerin
en dnemlileri; Organik madde, Kollo-
dial Kil ve Kollodial Seskioksitlerdir.
Dispersiyona dayamiklilikta kil ve silt
parikiillerinin agregasyonu ile, mev-
cut organik madde ve kil miktar: arasin-
da Spemli pozitif bir ilgi vardiwr. Baver
(1956)'a gdre, Robinson (1922a), o-
nemli miktarda organik madde ihtiva
eden topraklarin organik maddeleri,
H,0; ile okside edilip ortamdan uzak-
lastinlmadikga, topragin yeteri dere-
cede dispers edilemivecegini ileri sir-
miigtiir. H,0, ile muamele sonucu, top-
ragin kil %’sinde 4 kat arti elde edil-
mistir. Bu durumu diger pek ¢ok arag-
tiricalar da  dogrulamaktadirlar.

Toprak orneklerini &, 6'lik H0;
ile kaypatmak, bircok mekanjk analiz
tayinlerinde kullapilan bir islem olup,
Milletler Arasi Toprak flmi Cemiyeti
tarafindan da kabul edilmigtir. Bu ig-
lem yiiksek derecede etkilidir ve oksi-
dasyonun son irinii olarak H0 ve
C0, meydana getirir (Baver, 1956; Kil-
mer ve Alexander, 1949).

Diper taraftan, islatilms topragin
97 30°luk H 0, ile muamelesini takiben,
solusyonun 90°C ’ye kadar buhar ban-
yosunda sitilmasinn ve sofutulduktan
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sonra saf su ile birgok defalar yikan-
masinin ve yikamada; “Filter Candle,
Dekantrasyon, Santrfiijleme, Filtras-
yon” v.b.’nin kullandmasipin da, or-
ganik maddenin topraktas - uzaklagti-
rilmasinda- etkili bir yol oldugu ileri
siiriilmektedir. Bu yontemlerden biriyle
yikamada, aynt zamanda, toprakta mev-
cut fazla miktardaki ¢oziinebilir tuz-

lann ve jipsin yikanmasi da saglanmus

olmaktadir. Yikamada kullaman de-
kantasyon ve santrfij iglemlerinde, sa-
yet slspansiyonun ust kisminda 2
saat veya daha fazla bir zaman arali-
finda berrak bir sivt elde edilemezse,
siispansiyona birkag damla 1T N Mg
Cl; ilavesiyle kilier flokiile edilerek yi-
kama kolaylagtirilabilmektedir (Black,
1965). Yikamanin tam olup olmadif,
aseton kullantarak kalitatif jips testiyle
ve siziiglin elektriki kondaktivitesinin
Blglilmesiyle anlaglabilmektedir.

Organik maddenin tahribinde kuv-
veth bir reaksivon meydana gelirse,
soguk H,0, muamelesi kabarmanin dur
maswna kadar, peryodik olarak tekrar
edilmelidir. Daha sonra siispansiyon,
90°ye kadar istlitilir ve gdzle gdzlemle-
nerek, organik madde tamamen parga-
lamincaya kadar 45 dakikalik araliklarla
fazladan S5'ser mlt. H;0, ilave edilir,
Bundan sonra da fazla H,0,'nin digar:
atilmas: igin 1sitmaya 30 dak. daha
devam edilir (Richards, 1954; Manual,
1967). .

Seskioksitlerin baglayict  etkileri-
nin yok edilmesi ¢ok zordur. Yeterli
dispersivon teknikleri vasitasiyla, top-
rak agregatlarn lizerindeki baglayic
etkilerinin ortadan kaldirilmasinda ge-
sitli zorunlar vardir. $oyleki; seskiok-




sitler topragin kolloidal fraksiyonunun
bir kismedirlar ve hatta serbest oksitler
halindede meveutturlar.  Aragtinicilar
arasinda, seskioksitlerin tarip edilip e-
dilmemesi konusunda uyusum yoktur.
Bazilari, bu oksitlerin Oksalik Asit-
Sodyum Silfit muamelesiyle tamamen
par¢alanmasi gerektigini ileri stirmekte-
dirler (Baver, 1956).

Kollodial kilin dispersivon fizerine
olan etkisi ise daha sonraki bir -bo-
liimde incelenecektir.

B- Kil Parcacklanmn Dehidra-
tasyonu:

Topraklar rutubetli olduklar za-
man, kil partikiilleri bir sy filmi ile
sanbidirlar (Wolkewitz, 1964). Dehid-
ratasyon stwrasinda, partikillerin et-
rafindaki su filimleri, komgu toprak
partikiifleri yiiksek kohezif kuvvetlerle
irbirlerine baglanincaya kadar, git-
tikge incelirler. Bu yiizden dehidrate
kil kolloidieri, toprak agregatlan ige-
risinde kuvvetli bir ¢imentolasma etkisi
gosterirler. Dehidrate olmug bu se-
konder partikiillerin eski durumlarma
dontigiimleri (Tersinirlilikleri), bilhassa
kolloid kapsanmu yiiksek oldugunda, ¢ok
yavas olabilmektedir. Bu tiir agregatla-
rin dispersiyonu, kilin rehidratasyonuna
ihtiyvag gostermektedir. Oyle ki, her
partikill yeniden bir su filmiyle sarilsin.

. Rehidratasyon, toprafin su igeri-
sinde mekaniksel olarak calkalanmasi,

III- DISPERSIYON ELDE

A- Fiziksel Islemler :

Toprak agregatlarimin, tamamen
dispers olmug partikiiller halinde,
mekanikse! dagilmasimi saglamak igin,

kaynatilmasi, kangtirilmast ve 6pii-
tiilmesiyle elde edilebilmektedir. Ba-
ver (1956)'a giére Puri ve Keen (1925),
galkalama siiresi ve toprak rutubetinin
dispersiyon derecesine etkisinin biyiik
oldugunu gdstermiglerdir.

C- Elektriki Yiikiin Dispersivona
Etkisi:

Organik madde ve kollodial bag-
layicr maddelerin topraktan uzaklas-
tirilmasy (Tahrip edilmesi) ve her kil
partikiiliiniin® etrafinda bir su filmi
tegkil edilmesi, maksimum dispersiyon
igin yeterli olamamaktadir. Toprak
pargaciklan bir silspansiyon igerisinde
fiziksel olarak dagtilabilirlerse de,
dogru bir fiziksel analiz yapilamadan,
kisa zamanda floktller veya kigiik ag-
regatlar halinde yeniden birlegebilip
gkelebhilirler.

Kil pargaciklar elektriksel eksi
yike sahiptirler ve bu yik, flokiilas-
yonu dnlemek bakimindan mutlaka be-
lirli bir seviyenin iistiinde tutulmalidir
(Baver, 1956).

Yiiksek derecede hidrate olan bir
degerli kdtyonlar, kil kompleksleri i-
zerine adsorbe edilmis olan, Hx, Cax,
Mgx gibi iyonlarla maksimum disper-
siyon elde edilmeden nce, yer degis-
tirilmelidirler (Miibadele edilmelidirler)
(Baver, 1956; Black, 1965 ve Mazurak,
1945a).

ETME METOTLARI :

¢esitli teknikler kullanilmaktadir. Bu
tekniklerin en 6nemlileri arasinda; Cal-

kalama, Kargtirma, Kaynatma, Yi-
kama, Ogiitme veya Ezme basta gelen-
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lerdir. Su veya peptize edici bir gbzelti
igerisinde toprak Ornegini galkalamak,
yeterli bir dispersivon igin en gok kul-
landan yontemlerden birisidir (Baver,
1956; Kilmer ve Alexander, 1949; Ric-
‘hards, 1934).

Calkalama iglemi, dakikada 120
sallanma yapan yatay hareketli bir ga-
kalayicida bir gece siireyle yapilmakta-
dir (Richards, 1954). Ancak, bu iglem
farkll aragtricilara gére, 1-24 saat ara-
sinda degigmektedir (Baver, 1956).

Dispersivon elde etmek igin, yiik-
sek hizli mekaniksel karistinialarla siis-
pansivonu karigtumak; genel olarak
kabul edilmis hizli bir yéntemdir. Bo-
uyoucos karigliricisi genellikle 4 daki-
kada olduk¢a tam bir dispesiyon sag-
lamaktadir. Bu konuda yapilan arag-
turmalarda, 10 dakika siireyle karigtirma,
16 saat siireyle galkalamaktan daha et-
kili bulunmugtur (Baver, 1936).

Dispersiyon temini igin kaynatma
islemi ise, toprak organik maddesinin
H;0; ile tahribi sirasinda otomatikman
yapildifindan, burada ayrica deginil-
miyecektir.

Dispersiyon temini igin yikama mu-
amelesi, genel olarak bilhassa tuzlu ve
kiregli topraklarda mutlaka yapilma-
lidir. Toprafi, sulandirilnug bir alkali
¢ozeltisi (NaP0,) igerisinde galkalamak
veya karigtirmak, bazi durumlarda kol-
lodial agregatlar diginda dispersiyon
igin veterli ise de, fazla miktarda mevcut
¢bziipebilir tuzlar, jips, kires veya or-
ganik madde, topraktan uzaklagtiril-
madik¢a uygun bir dispersiyon saglana-
mamaktadir. Organik maddenin, H40,
ile gesitli usullerle muamelesi sonucu
topraktan uzaklagtirilabilecegi daha on-
ce agiklanmugti.
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Topragin H,0; ile muamelesini ta-
kiben, ¢dziinebilir tuzlar ve jips, yeteri
miktar saf su e, yikama ve filtrasyon
iglemine tabi tulurarak ortamdan uzak-
lagtinlabilirler (Black, 1965). Sayet,
alkalin topraklar analiz edilivorlarsa,
tuzlarin mutiaka yikanmasi gerekmekte-

© dir (Mazurak, 1965). Yikamada gesitli

yontemler uygulanmaktadir, Baglicalar::
Filter Candle, Dekantasyon, Santrfiij-
leme ve Filtrasyon’dur (Black, 1963).
Buhner Hunileri kullanilarak, vakumia
filtrasyonda, 50 numaral: filtre kagdi
gayeye uygun gelmektedir (Manual,
1967). Filter Candle, kilden yapilmug bir
tip olup, slispansivon igerisine daldiri-
larak vakwm tatbikivle, su ile birlikte ¢o-
ziinmily maddelerin ortamdan uzaklag-
tirilmas: esasina dayanmaktadsr, fslem,
birgok defalar sispansiyonun saf su
ile karistirillip seyreltilmesi ve tekrar
filtre edilmesi gcklinde yapilmalidir.

Sonu¢ olarak, fiziksel dispersi-
yonda partikiiller, mekaniksel herhangi
bir yolla dagitilmaly, fakat kirilip par-
¢alanmalarindan kesin sekilde kaginil-
malidir.

B- Kimyasal islemier :

Toprak dispersiyonu igin gerekli
kimyasal islemlerde 3 temel agama
takib edilmektedir. Bunlar:

1) Organik maddeénin oksidasyonu,

2) Flokile edici fyonlann uzaklag
tirilmasi,

3) FElektriksel eksi yiikit arttiran
iyonlarin sokulmasiyla, kollodi-
al partikiillerin peptizasyonn’-
dur.




1) Organik maddenin oksidasyonu:

Bu konu daha dnceki bélimde agik-
lanmugtrr.

2) Flokiile edici iyonlarin uzaklas-
tirilmasi:

Kuvvetli derecede adsorbe edilmis
baglica flokiile edici katyonlarin or-
tamdan uzaklagtinlmas: gesitli yollarla
mimkiindiir. Sayet toprakta Ca ve
Mg gibi iki degerli bazik iyonlar gok
miktarda ise, bu iyonlar sﬂand1nl,m1$
asitlerle yikanarak, dialysis yoluyla ve-

ya ¢Oziinmez formlarda ¢oktirmeyle
topraktan uzaklagtiralabilir. Elektro D-

_ailysis {Yar1 gegirgen bir zar vasitasiyla,

elektriksel devre altinda, bir siispansi-
vonun i¢indeki ¢8ziinmits maddeleri
kollpidlerden ayirmak) veya asitlerle
muamelede, bazik katyonlarin yerine
kuvvetle adsorplanan H iyonlar: geg-
mektedir. Toprak Orneginin yikanma-
sindan sonra H iyopu, Li, Na yahut
NH, gibi pepize edici katyonlarla yer
degistirilmelidir (Baver, 1956; Black,
1965).

—|Ca Yikama  —|H —| Na

Kil [Mg + HCl —>Xil {H + NaOH —— Kil |Na + H,0
_|Ca _|H __{Na

Flokiile Flokiile Despers

Bu teknigin basarili olmasi, asitle yi-
kamaw takiben, Kloriirlerin (Cl-) or-
tamdan tamamen uzaklagtirilmasina
baglidir (Baver, 1956).

Kiregli topraklarda, daha yogun
HCl’'in (2 N) kullamitmasiyla CaC0,
tamamen pargalamr. Bu iglemde 50
gr. topraga 100 mlt. 2 N HCl ¢6-
zeltisi ilave edilir ve her 3¢ 1 CaCO,
iginde ayrica fazladan 5 mlt’lik 2 N
HC1 ilavesini takiben, solusyon wi-
kanmadan &nce 1 saat siireyle hizh
karigtinicilar altinda kanstirdir ve sonra
vakumlu Buhner Hunileriyle, sicaksu
kullanilarak, birgok defalar (Ortalama
3 defa) yikanir (Manual, 1967).

Baver (1956)'ya gire Green (1933)
yitksek derecede CO; ihtiva eden ana
materyallerin, basit dispersiyon mad-
deleriyle, kolayca dispers edilemiyecek-
lerini 6ne stirmektedir. Uzun zaman
HCI ile muamele yoluyla, zengin ki-
regli topraklarda, CO; partikiillerinin
tamamen tahribi arzu edilmemektedir.

Bilhassa yiiksek oranlardaki CaCo,
ve organik maddenin, tahrip edilmig
olduklari, mekanik analiz sonuglar
tablosunda, %/ miktarlar1 halinde gis-
terilmelidir (Manual, 1967). Yiiksek
oranlardaki CaC0,, toprak igerisinde
tabii bir kiitle teskil ettifinden, diger
bir ifadeyle, topragin bir fraksiyonu
oldugundan, tamamen tahrip edilerek
topraktan uzaklastirilmasi konusunda
aragtiricilar arasinda bir fikir birligi bu-
[unmamaktadir,

Ancak, dispersiyonda bagar sap-
lamak bakimindan da kirecin toprak-
tan uzaklastirdmasi bir zorunluluk ha-
lindedir. Her ne kadar, ¢oziinebilir
Ca ve Mg ¢egitli kimyasal maddelerle
muamele edilerek etkisiz duruma soku-
labilirlerse de, CaCO0; siispansiyona
stirekli olarak Ca iyonu temin ettigin-
den, dispers edici maddeler bu du-
rumda  etkisiz kalmakta ve CaCo0,
tan sispansiyona gegen bu Ca iyonlari
dispersiyonu &nleyebilmektedirler.
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Baver (1956)'ya pore, Green (1933),
toprakta kismen ¢Oziinmeyen Ca C03'm
bir kismim Ca (HCO;);’a gevirmek
igin, toprak ornegini CO, ile aspire et-
menin ve daha sonra, yikamayla ¢o-
ziinebilir tuzlarin atilmasinin arzula-
nan bir dispersivon saglayabilecegini
ve yiiksek derecede gdzilnebilir CO;’lan

" uzaklagtirmak igin de, sulandirilmg HC1
muamelesiyle iyl sonuglar elde edilebi-
lecegini ileri siirmektedir.

Sodyumasetat Buffer muamele-
siyle de, topraklardan COjylarin ve
goziinebilir tuzlarin  uzaklastinlmas:
mimkiindir, (Grossman, 1961 ve
Magzurak, 1965b). Bu iglem igin; 1
N CH,000Na. 3H.0 (136 gr/lt) ¢o-
zeltisinin pH degieri CH,CO0H ile e
ayarlapir. iki milimetrelik elekten e-
lenmis yeteri miktar toprak Ornegi
dialysis zar1 (Membran) igerisine ko-
nulur. Uzerine 100 mit. NaOAc Buffer
¢Ozeltisi ilave edilir. Dialysis zarnin
agzina 10 ¢cm uzunlugunda bir cam
boru baglanir ve 6rnek difer bir kap
igerisindeki NaOAc¢ Buffer ¢ozeltisi
rezervuarina batirilir. Zar birkag gin
sonra yogurulur. . Eger CO0,'lar ¢6-
ziinmiiglerse, siispansiyondan CO0, ka-
barciklan gikacaktir. Yogurma sirasin-
da C0; ¢ikigt durduktan sonra zar agilir.
Topakgiklardan bir kisum alinarak
C0,'in varligim kontrol igin, tzerine
yogun HC1 dokiiliir, Cam boru vasi-
tasiyla, zar muhtevasi birgok defalar
saf su ile ykanir ve zardan digan
siizillen suda, elektriki kondaktivite a-
leti yardmmyla iyonik kontrol yapilir.
Dialysis iglemine, 10 me/lt’hk bir si-
ziik tuz konsentrasyonu elde edilinceye
kadar devam edilir. Diger taraftan, or-
nefiin yikanmast, filter candle veya
santrfiij ile de yapilabilir (Gossman ve
Millet, 1961).
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Bu teknigin daha degisik bir gekli
de Mazurak (1965b) tarafindan ileri
stiriilmigtir. Buna gére; Bir beherglas
igerisindeki 50 gr topraga 250 mlt. 1
N, pH = 5, olan NaOAc ¢ozeltisi
llave edilir. Sispansiyvon 30 dak. bir
lastik baget yardimiyla arasira karig-
tiridlarak su banyosunda isitiip 1slati-
lir. Sonra bir miktar daha 1 N Na0OAc
buffer ilavesiyle, siispansiyon 30 dak su
banyosunda kaynatilir. Takiben, filter
candle ile en az iki defa yikanir ve
dispersiyon iglemlerine gegilir.

3) Elektriksel eksi yiikii arttiran
ivonlarmn sokulmasiyla kolloidal
partikiillerin peptizasyonu :

Dispersiyon genellikle, NaOH, Na,
CO,, NayP,0,, NayC,0,, NaP0, gibi
peptize edici maddelerden birinin veya
sulu konsentrasyonlarda, bu maddele-
rin gesitli kangmlannin ilavesine ih-
tiyag gostermektedir. Bu maddelerin et-
kililikleri, Na’un diger adsorbe kat-
yonlarin yerine ge¢mesi ve sonunda,
toprak pargaciklar arastnda, kuvvetli
bir elektriksel ayiricr giiciin geligmesine
baghdir (Black, 1965). Dispersiyon
maddelerinden NH ,0H ve Na ,Si(,’da
eskiden kullamilanlar olarak gdsterilebi-
lirler. .

Yapulan birgok aragtirmalarda, Na »
C0, ve NaP0; karnignmu (Calgon), dis-
persiyonda zel olarak etkili olmug ve
alkalin toprak karbonatlarini toprak-
tan uzaklagtumaksizin, kiregli toprak-
larin  dispersiyonunda bu maddenin
kullanilmasinin uygun olacagt gériisil
ileri siiriilmistir (Kilmer ve Alexan-
der, 1949; Jung ve Rohmer, 1966).

Fiziksel analiz sirasinda, toprak-
larda tam ve siirekli bir dispersiyon




saglamak igin, Ca ve Mg, karbonatlar
ve oksalatlar gibi ¢dzlinmez bilesikler
halinde ¢oktirilerek de etkisiz biraki-
labilmektedirler. Bunun igin, topraga,
fiziksel dispersiyona baglamadan on-
ce, NayC0, veyva Na,C,0, ilave e-
dilmektedir. Bu iglemn, adsorbe edilmig

Ca Na,C0,
Kil Mg + veya
Ca Na 2C 20 4

Flokiile

Sayet yiksek oranda iki degerli
katyonlara sahip topraklarda NaOH
kullamibrsa, baz yer degisimi sopucu
meydana gelen Ca (OH,), yiksek de-
recede flokiilasyon etkisi nedeniyle dis-
persiyonu azaltmaktadir (Baver, 1956).

Aym yazara gbre, Alexander ve
Mittledon, maksimum dispersiyon mey-
dana getirmekte Na,C,0,.’1n, Na,C0,’
tan daha etkili oldufupu Na,C0,’1n
da, NaOH’dan daha kuvvetli dispersi-
yon meydana getirdigint ileri sirmek-
tedirler. Yine bu yazara gore, Tyner
{1940), dispersiyon maddesi olarak sod-

yum metafosfat: (NaP0 ;)1 teklif etmig
ve bu maddenin siispansiyondaki Ca
iyonlariny, disosiye olamayan Ca-Me-
tafosfat kompleksleri halinde bagladi-
gim Dbildirerek, - pek ¢ok topraklarda
etkili oldugunu ileri siirmiigtiir. Dis-

— Kil

iki deperli katyonlarin, yiiksek dere-
cede dispers etme Ozelligine sahip Na
ivonuyla yer degismesine sebep olarak,
Ca ve Mg iyonlannip, O0y'lar yahut
Ci0lar halinde ¢Skelmelerini sagla-
maktadir.

Na CaC0; — MgC0O;4

Na - veya

Na CaCjy0, — MgCy0,
Dispers Cikelek

pers edici maddelerin etkililifi, onlarin
elektriksel negatif yik verebilmelerine
bagh olduguna ve bu etki de, iyonun
hidratasyonuyla arttigina gbre, bir
deperli katyonlarin dispersif gilicleri;
Li - Na » K » NH, sirasin1 takip
etmektedir (Wolkewitz, [964).

Li,C0; ¢ok pahali oldugundan,
pratikte kullanilamamaktadir. Bu ne-
denle, Li’den sonra en kuvvetli peptize
edici maddeler olarak, genis Olgude
Na bilegikleri kullanimaktadirlar.

NaOH daha ¢ok H ile satiire sis-
temlerde kullamlmaktadir.

Na,C0,- (NaP0,), kangimu (Cal-
gon), Na,Cz0, ve Na,Si0, ise, de-
gisebilir Ca veya CaCO, ihtiva eden
topraklarda ekseriya kullanilmaktadir-
lar (Baver, 1956).

1V- UYGULANMAKTA OLAN CESITLI DISPERSIYON ISUEMLERI :

Milletterarasi Toprak ilmi Cemi-
yeti, dispersiyon igin asafidaki muamele
strasmt kabul ve tavsiye etmektedir:
Toprak Ornegi - Yeterince % 6Lk
H0, ——— Kaypatilir,

Takiben, solusyona yeterince, 0,2 N
HCl1 ¢bzeltisi ilave edilir. Materval,

, ¢oziinmiis karbonatlarin ve siispansi-

yona gecmis iki deperli katyonlarnin
uzaklagtiridmas: igin yikanir. Sonra, kili
peptise etmek i¢in 0,008 N NaOH ile
¢alkalanir (Baver, 1956).

Mazurak (1965a) da, bu konuda
soyle bir iglem tavsiye etmektedir :
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Toprak Ornegi (50-100 gr) + 0,5 mlt.
Glasial CH,COOH + 80 mlt, Safsu
+ 20 mlt. % 30luk H,0, — Bir
gece bekletilir ————— Kaynatihr —
— Yikanr + 10 mlt. 0,5 N (NaP0,),
—- Bir gece bekletilir + Yeterince
safsu ——»'6-15 dak. aletle karigtirilir.
Zor dispers edilebilen topraklarda karig-
tirma 30 dak. veya daha fazla bir za-
mana gerek gdstermektedir.

Black (1965)in tavsivesi ise §by-
ledir:
50 gr Toprak Ornegi -+ 20 mit. % 30
Iuk Hi0p ——= 90°C’ye kadar isitilir
—— Sogutulur — Bir ¢ok defalar
yikanir (Filter Candle, Dekantasyon,
Santrfijleme, Filtrasyon, v.s. ile}
Takiben - 10 mlt. Calgon + Safsu
(700-800 mlit'ye sulandinlir) -—
Bir gece makinada ¢alkalanir —— 5
dak. mekanik kargtiricida karigtirdir.

Richards (1954) de, su muamele
sirasint ileri siirmektedir:

50 gr Toprak Ornei -+ 20 mit % 30%-
luk, H0; .(Sofuk reaksiyon) ——>
90°C’ye kadar wsitihr + 10 mlt 9 30
luk H,0, (Sicak reaksiyon) —— 30
dak kaynatilir —— 5 defa filtre edile-
rek yikanir —— Saf su ile sulandini-
lir + 50 mlt {NaP03)6 — Bir gece
¢alkalanir.

Kiregli ve killi topraklarin dispers
edilmesinde, Jung ve Rohmer (1966),
arastirmalarmda gu islemleri uygula-
muglardir: Organik madde muhtevasi-
nin dilgiik oldugu hallerde, 25 mlt
% 4'liilk Calgon + 10 gr Toprak Ornegi
14 saat bekletilmekte ve takiben ——
1 saat calkalanmaktadir. Ekstrem agir
biinyeli topraklarda, 25 mlt yerine 50
mlt Calgon kullanilmaktadir. Siispan-
siyon, daha sonra sedimantasyon si-
lirdirine alinmakta ve hacim, silindir
izerindeki isarete kadar tamamlana-
rak, Slgiime hazir duruma getirilmekte-
dir. Sispansiyon bacime tamamlan-
diktan sonra, silindir igerisinde Cal-
gon konsentrasyonu % 0,1, 50 mlt
kullan)lmasi halinde ¢4 0,2 olmaktadir.

V- SONUCLAR

Topragin g¢esitli kimyasal madde-
lerle muamele edilmesindeki esas he-
def, toprakta mevcut baglayict madde-
lerin ve elektrolitlerin topraktan uzak-
lagtirilmast ve partikiiller {izerindeki

iyonlarn, hidrate ¢apr bilyiik olan ve.

dolayisiyle kil kopmlekslerinin Zeta
Potansiyelini digiirmeyen veya az dii-
gliren, difer bir iyonla yer degistiril-
mesiyle, maksimum dispersiyonun te-
mini ve muhafaza edilmesidir.

Uzun zaman dayanan tam bir
dispersiyon temin edildikten sonra
topraklarin tekstiirleri, artik bilinen ge-
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sitli metotlara gbre rahat¢a tayin edi-
lebilmektedir. Hangi metot uygulanirsa
uygulansin analizin dogrulugu., bash
basina dispersiyona baglidir.

Biitiin bu agiklama ve alternatif-
lerin 1s:1f1 altmda, 94 25 kireg ve 94 3
organik madde ihtiva eden, Erzincan
Ada Corak Alant’na ait bir toprak or-
negi (Profil No: 2, Derinlik: 0-30 cm}
mekanik analize tidbi tutulmugtur,

Analizde, li¢ farkli dispersiyon
yontemi uygwlanmug ve farklh disper-
siyon islemlerinden ileri gelen varyas-



yonun daha jyi anlasilabilmesi igin ayni
toprak oOrnegi  kullanttmugtir.

Toprak &Grnefinden 50°ser gramiik
ii¢ ayn alt niimune alinmig, ayri ayrs
100 mlbt’hik beherglasiara konulmus,
ve bunlara sirayla 1, 2, 3 diyve muamele
numarasi verilmistir.

Muamele 1. NaGAc - Buffer
_Muame]esi:

Beher glas icerisindeki 50 grilik
toprak Ornegi saf su ile 1slabibmug, -
zerine 20 mlt % 30°luk H,0, ilave
edilmiy ve kopirmenin kesilmesini ta-
kiben, kum banvosunda 30 dak. sii-
reyle hafif kaynatibmustir. Sispansi-
yon sofutulduktan somra iizerine 250
mit 1 N, pH = 5, CH,COONa ¢dzel-
tisi ilave edilmig, kum banyosunda 1si-
tuirken, 30 dak. siireyle bagetle karig-
tirdmigtir.  Képiirmenin  kesilmesinden
sonra, Uzerine fazladan 20 mlt daha
NaDAc ilave edilip, 30 dak. kaynamaya
birakilmigtir. Sofumasin: takiben, ¢5-
ziinmus tuzlarm ve karbonatlarmn yt-
kanmast icin 3 defa 3500 devir/dak.’da
santrfiij edilmigtir (Santrfij ile daha
fazla yikanamamistir). Sonra, dispersi-
yon maddesi olarak sﬁspansiyona 10
mlt 2 W NaOH ¢ézeltisi ilave edilmis,
safsu ile sulandiriloug, Bouyoucos ka-
rigtirma kabina biitiin slispansiyon bo-
saltdmig ve 15 dak, siireyle mekaniksel
Bouyoucos kargtiricisiyla kanstinilarak
sedimentasyon silindirine dolduralup,
hacime tamamlanip, hidrometre Slglim-
lerine gegilmigtir.

Muamele 2: HCI1 ile Yakma
Muamelesi:

. Beher glas igerisindeki 50 grilk
toprak Ornefi saf su ile 1slatimus,

Gzerine 20 mlt 9 30Tuk H,0, ilave
edilmis, bu sopuk yakmagda kopiirme-
nin kesilmesini takiben, siispansivona
yeniden 20 mlt %) 30'uk H,0, ilave
edilerek 30 dak. siireyle kum banyo-
sunda kaynatidmistic. Soputulduktan
sonra sispansiyona 150 mit. 2 N HCI1
gozeltisi ilave edilmis, bagetle karig-
tirtlarak 30 dak. daha kaynatdmugtir.
Sogutulduktan sonra, santrfilj ile 3500
devir/dak.’da sicak saf su kullanarak
4 defa yikama yapilmustir (Daha fazla
yikanamad:). Sonra siispansiyon ilze-
rine, dispersiyon maddesi olarak, 20
mlt, 2 N NaOH c¢ozeltisi ilave edilmis
ve Bouyoucos karistiricisinda 15 dak.
stireyle  karistirilarak, sedimentasyon
silindirinde hacim tamamlanip hidro-
metre Olgiimlerine gegilmistir.

Muamele 3: Her Zaman Uygulanan
(Mutad) Muamele :

50 gr Toprak Ornegi - 20 mlt.
% 307tuk H30, (Soguk yakma) -+
10 mit. % 30luk H,0; — 30 dak.
kaynatma (Sicak yakma) Takiben siis-
pansiyon, santrfiijde 2 defa yikanmug-
tir —— Saf su ile sulandiridmug + 20
mlt, Calgon —= 15 dak. Bouyoucos
karigtiricisinda  kangtirdmus  ve  sedi-
sedimentasyon silindirinde hacim ta-
mamlanarak hidrometre dlgiimlerine ge-
gilrmistir.

Cesitli 6n muamelelere gore elde
edilmig olan mekanik analiz sonuglar:
agaglya ¢ikardmistir: (Bouyoucos Hid-
rometre Metoduna Gore)
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40. Saniye Diizeltilmis
Muamele No. Okumast t°C Okuma % Kil-|-Silt % Kum
1 33,5 25,0 34,5 71,07 28,93
2 284 25,6 29,5 60,77 39,23
3 33,3 24,5 39,2 80,75 19,25
2. Saat Diizeltilmig
Muaniele No. Okumast t°C Okuma % Kil 5 Silt
1 20,2 23,7 20,9 43,05 28,02
2 17,0 24,4 17,9 36,87 23,90
3 225 24,0 23,3 48,00 32,75
Franksiyonlarnin  7; degerlerinden raklarin dispersiyonu izerinde yap-

de anlasdacagt gibi, en yiksek dis-
persiyon 3 puwmarali muameleden, en
digiik dispersiyon ise 2 numarali mu-
ameleden elde edilmistir. Tki numaral
muamelede, diigiik dispersiyona sebep
olarak, HCl’den dolays, kil partikiil-
lerine kuvvetle adsorbe olan H iyomu-
nun, Na iyonu ile yeterli yer degigtir-
mesinin saglanamanug olmasi ve re-
aksiyon sonucu meydana gelen CaCl,
iin, ortamdan tamamen yikanamanig
olmas: gosterilebilir.

Buna paralel olarak, Jung ve
Rohmer (1966)’de, Calgon kullanarak,
yiiksek seviyede kiregli ve killi top-

tiklar1 arastirmada, toprak kireginin
HC1 ile- par¢alanmass sonucu, par¢a-
lanmamasina oranla, daha dasik kil
miktarn bulmuglardir.  Aragtirictlar bu
durumu, "HCI ilavesi halinde, so-
lusyonda kisa stireli pH disigi do-
layistyla bir miktar kil par¢alanmak-
tadir” seklinde agiklamuslardir. Ote
yandanm, yiksek kiregli ve killi top-
raklarin dispersiyonunda da 97 4’lik
Calgon ggdzeltisinin en uygun disper-
siyon maddesi oldugunu tesbit ve tav-
sive etmiglerdir. Sodyumpyrofosfatin
ise Calgon kadar dispersiyonda etkili
olmadigam ileri stirmiiglerdir.
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