- Kék-ur Nematod’larmin (Melaidogyne Spp.) Tirkiyedeki Durumu ve
Bunlarin Populasyon Problemleri Uzerinde Diigiinceler,

Hasan YUKSEL (1)
OZET

Siirvey Caligmalan

Memleketimizde voapian Kok-ur nematodiari  calismalart  bes
bilge igerisinde miitalda edilerek tetkik edilmigtir.

1. Karadeniz Bolgesi

Samsur’un dogusunda kalan sahil seridinde sebze ve meyvelerde
yalniz M. incognita bulunmugtur. Samsun'yn batisinda kalem iller de
ise M. incognita, M. arenari thamesi ve bidircin otunda (Setaria lutes-
cens, Graminae} da cok fazla galler yapan diger bir tiir veya wka da
tesadiif edilmistiv. M. incognita burada en yayvgin olan. tiirdiir.

2. Marmara Bﬁlgesi

Sakarya, Kocaeli, Istanbul, Tekirdag, Canakkale, Balikesir,
Bursa ve Bilecik illerindeki muhtelif kiiltiir bitkilerinde en fazla bulunan
Kok-ur nematodu M. incognita’d. Bunu M. incognita acrita, M.
Jjavanica, M. arenari takip etmektedir. M. haple Istanbul’da yalmiz
siis bitkilerinden begonyada bulunmugtur. Yaygm degildir belkide di-
sardan girmigtir, '

3. Ege Bolgesi :

Tzmir, Manisa, Aydin, Mugla ve Denizli’de en yaygin kék-ur ne-
matodu olarak M. incognita bulunmakiadr. Bunmu M. incognita acrita
ve M. javanica takip etmektedir. M. hapla yalniz Izmirdeki siis bitkileri
Arastirma Istasyonunda begonyalarda, M. arenaria ise Menemen
Bagcilik Arastrma  Istasyonundaki asmalarda  tesbit edilmigtir. Bu
iki tiriin yabanct mengeli olmasi muhtemeldir.

(1) Atatirk Uni. Ziraat Fak. Ogretim Uyesi.
Dergi Komisyonuna gelis taribi 22.3,1974
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4, Akdeniz Bélgezi

Antailya, Mersin, Adana ve Hatay illerindeki sebze ve meyveler-
de en fazla populasyon arzeden M. incognita’dwr. Bundan sonra M.
incognita acrita, M. javanica, M. hapla ve M. arenaria gelmektedir.
Muzlarda yalmiz M. javanica ve M. incognita acrita’ya tesadiif’ edii-
mistir,

5, Mikroklima Bilgeleri

Doguda, Igdir ovasmnda, suhunetin Kék-ur nematod’larimn bulun-
dugu diger bolgelere nazaran diisikk olmast sebebiyle yalniz M. hapla
bulunmaktadr. Eskisehir-Sakarya vadisinde ise M. incognita disinda
diger Kok-ur nematod’larina tesadiif edifememigtir.

Memlieketimizde bulanan M. incognita acrita pamugu higbir jse-
kilde bulastirmamaktadir. Giiney Anadolw’da bulunan M. incognita
populasyonlary ile Kuzey Anadoly’da bulunan ayni tiiriin populasyonlar:
arasinda konukgu bitki iliskileri yoniinden keza farkhliklar tesbir edil-
migtir. ‘

GIRiS

Kok-ur nematodlan: diinyanin tro-
pikal ve suptropikal béigelerinde, bil-
hassa gevsek yapih kumlu topraklarda
yetigen bitkilerde ekonomik ydnden
dnemli zarar yapmaktadir. Bu gruptaki
pematodlar Onceleri bir tiir olarak
senelerce Heterodera marioni, Hete-
rodera radicicola ve Coconema radicicola
isimleriyle adlandirzlmgtir. Sonralarn bir
cok aragthincilar konukeu bitki-nema-
tod iligkilerinden k&r-ur nematodunun
¢ok sayida, tiir, irk yahut populasyonlar-
dan miitegekkil olabileceklerini ileri siir-

- miiglerdir (8, 17, 38, 47). Bu konu ile
ilgili olarak Christie ve Albin (10}
arastirmalarinda bir bitkinin belki bir
irka hassas fakat diger birine mukavim
ve belkide her iki irka da hassas olabi-
lecegini  belirtmislerdir. Bununla bir-
likte bu wcklarin koklerde meydana ge-
tirdikeri galler farkli olabilmektedir. Bu
aragtiricilara gore yer fisti, pamuk ve
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yonca bazi kdk-ur nematodlarr popu-
lasyonlarina hassas oldugu halde di-
gerlerine mukavimdir. Yalniz domates
konukgu olarak ele alindiginda; bu
bitkinin bitin populasyonlara hassas
olduklarim ve fakat degisik gsekillerde
ve biiyiikliikte galler yaptiklari belir-
tilmigtir. $oyleki, baz populasyonla-
rin ince kbklerde bariz olmayacak se-
kilde kiigiik galler yaptiklarini st ki-
simlarindaki kalin kékler bunlar tara-
findan bulastirilmadigi, bazi1 populas-
yonlarin ise karmagik sekilde kdkeiik-
lerin ¢iktift pgayet kiigik galler mey-
dana getirdigi, bir bagka populasyon’un
da iri galler yaptig1 ve burada ince kok-
ciiklerin mevcut olmadify ortaya ko-
pulmugtur. Bu aragtirmalardan elde
edilen sonuglara gore bes veya daha
fazla populasjron’un meveudiveti ileri
siiriilmekte ve belkide bunlardan bazi-
lartmn morfolojik olarak birbirlerin-




den ayirt edilebileceginin ihtimal da-
hilinde olabilecedi belirtilmekte idi.
Chitwoot (3),ilk defa bu formlar1 bes
tiirle bir varyete olarak Meloidogyne
cinsi altinda morfolojik olarak farkl-
liklatim tesbit etmeye muvaffak ol-
mustur. Bundan sonra da birgok arag-
tiricilar tarafindan  konukgu  bitkilers
ve tiirlerin yayliglarinin tesbiti iizerinde
¢alismalar yapimistir (16, 26, 39, 46).
Kok-ur nematod’larinin 2000 tiire yakin
genis bir konukgu bitki tophulugu ol-
masina ragmen mukavim olan baz
bitkilere de tesadlif etmek milmkiindir.
Bu hususla ilgili olarak Sasser (34),
konukgularin gosterdikleri muhtelif re-
aksiyonlarla nematod tiirlerinin teghis
edilebelicegini iddia etmektedir.

MATERYAL ve

Koék-ur nematod’lari ile bulagik bit-
kilerin k&k ve yumrularindan birer par-
¢a alinip polietilen torbalara konularak
etiketlenmistir. Laboratavara getirilen
bu kok-urlu pargalar iyice yikanp
‘temizlendikten sonra % 5 lik formalin
igerisinde; son yillarda ahinan droekler
ise %, 0.1 lik laktofenol ve Cotton ma-
visinde iki dakika kaynatildiktan sonra
muhafaza altina alinmislardir. Preparat
yapilacagi zaman bu numenelerden bir
par¢a alinarak stereo-mikroskop al-
tinda yumurta keseli digilerin posterior
kisimlarr oku wucu ifne ile agilarak,
meyilli olarak kirilmug bir jiletin sivri
ucu yardimu ile yumurta paketinin
vapigik oldugu vulva, anus ve kuyruk
bolgesini teskil eden kisum kesilip di-
sinin vicudundan ayrdmigtir. Bu ge-
kilde birgok kesit vapildiktan sonra
bunlar 1dm ortasina bir hizaya gelecek
sekilde yerlegtirildikten ve {izerine 1a-
mel kapatildiktan sonra, lAm lamel a-

Bundan sonra kok-ur nematodu
tiirleri ve irklarina kast mukavim bitki
varyetelerinin tesbiti ve elde edilmeleri
iizerinde c¢aligmalar yapilmig ve ne-
ticede ekonomik dnemi haiz mukavim
bitkiler elde edilmege muvaffak olun-
mugtar (6, 11, 20, 23, 25, 28, 29, 33,
an.

Bu c;.ahgmanm esas1, uzun yillar
zarfinda mubhtelif araliklarla yapilan
gezilere ve Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina tegkilatina bagli miesseseler
tarafindan génderilen numenelerden ya-
pilan gok sayidaki preparatlarin mey-
dana getirdigi kolleksiyona istinat et-
mektedir. '

METOD

rasina bir damla saf gliserin verilmek
suretivle preparatlari yapidmgtir. Da-
ha sonra preparatlar yiksek takattaki
mikroskobun immersiyon  objektifi
altinda tetkik edilerek vulva-anus bol-
gesindeki parmak izi gseklini andiran iz
ler yardimu ile tiir teghisleri yapilmg-
tir {5).

Survey Calismalan

Imkanlarimizin  miisaadesi nisbe-
tinde 1962 yilindanberi firsat bul-
dukga, Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz bolgelerile Dopu ve Ig Ana-
dolu’da bulunan mikroklima sahalarin-
da, Igdir ovast ve Eskigehir-Sakarya
vadisinde, bilhassa kiiltiir bitkilerinden
bazdarinda zarar yapan Meloidogrne
tiirlerinin tesbiti ve bunlarin yurdumuz-
daki dagibglart iizerinde galisthmustir.
Buna ilaveten Adana, Bornova ve
Istanbul Bolge Zirai Miicadele Arag-
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tirma Enstitiilerince génderilen galli
kdk drnekleri teghis edilerek bu nematod
tirlerinin dagilis alamn hakkinda da
daha genis bilgi elde edinilmigtit.

Survey caligmalari-sonucuna gére
memieketimizdeki kdk-ur nematod’la-
rimn dagilist bes esas bolgeye ayrilarak
miitalda edilmisgtir,

1. Karadeniz Bilgesi :

Kék-ur nematodu tiirlerinin dagi-
Liglarini nazara alarak, bolgeyi Sam-
sun'un dogu ve batisinda kalan sahil
seridi olmak itzere iki kisma ayirmak
suretiyle miitalia etmek daha uygun
olur. Samsun*un dogusunda kalan sa-
hil geridinde domates, patlican, kabak,
kereviz, 1spanak, salatalik, titiin, in-
cir ve dut gibi bitkilerde yalmz Mejo-
idogyne incognita bulunmugtur. Findik,
misrr ve hububatta kék-ur nematodu
zarari goriilmemigtir. Boylece karadeniz
sahil bolgesinin bu kisminda yalmz
M. incognita’min “bulundugu neticesine
varilmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak
Alkan (!) tarafindan kk-ur nematod
tirlerinin - memleketimizdeki durumu
ve dapiby alanlan hakkinda verilen
malumatin bir kism:, aragtirici tara-

" findan da belirtildigi tizere, karsibkli -

konugmalara istinat etmektedir. Bu se-
beple kok-ur nematodlarinin yagamasi
milmkin olmayan iller yayilig alanlarina
ithal edilmis ve ayni zamanda tiirler
hakkinda da sihhatsiz bilgiler veril-
migtir,

Samsun’un batisindaki sahil se-
ridinde ise durum degisik bulunmus-
tur. Samsun, Sinop ve Zonguldak ille-
rinde kereviz, domates, patlican, biber,
seftali, bildirein otu {(Graminae), incir,
dut ve titln v.s. gibi bitki koklerinde

-
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M. incognita ile domates, patlican ve
kerevizlerde tesbit edilen bu tiiriin gok
defa anal kesitinin yanlarinda kanat
bulunan diger bir populasyonuna te-
sadiif edilmigtir. Bu populasyona bil-
dircin otu (Sefearia lutescens) ok hassas
olarak bulunmugtur. Bundan bagka in-
cir ve kerevizlerde Meloidogyne urenaria
thamesi teshit edilmistir.

2- Marmara Bélgesi :

Istanbul, Izmit, Bilecik, Bursa,
Ganakkale ile Trakya'nun Seytan deresi
mevkiinden temin edilen gekerpancari,
domates, patlican, seftali, dut ve be-
gonya gibi bitkilerde M. incognita,
Meloidogyne incognita aacrita, Melo-
idogyne  javanica, Meloidogyne are-
parfa ve uk ve tirleri bulunmustur. M.
arenaria tirine yalniz Yalovada seftali
ve domateslerde tesadif edilmigtir. Mar-
mara bolgesinde yalniz Istanbul’da be-
gonyalarda Meloidogyne hapla tesbit
edilmigtir. Bu dzel durum M. hapia’nin
bolgeye disardan ithal edilmis olmas: ih-
timalini ortaya koymaktadir. Marmara

" bolgesinde yapian kok-ur nematodlar

siirvey ¢alismas: stiphesiz ki higte yeterli
degildir. Fakat tetkik edilen drneklerin
¢ogunda M. incogrita bulunmaktadir.
Bu tiri M. javanica, M. incognita dac-
rita ve M. grenaria takip etmektedir.

3- Ege Bolgesi

Bu bolge iklim hususiyetleri baki-
mindan  Gliney Anadoluya benze-
mektedir. Bundan dolayi slirvey sonucu
tesbit edilen tiirlerde de dnemli bir de-
gisiklik yoktur. Bu bdlgede domates,
patlican, biber, tiitin, kabak, sala-
talik, incir, seftali, asma, 'karanfil,
sakiz bitkisi, siklamen ve begonya bit-




kilerinin koklerinde M. incognita, M.
Javarica, M. incognita acrita, M. hapla
ve ‘M. arenaria tesbit edilmistir. Mugla,
Denizli, Izmir, Manisa, Aydin ille-
‘rinde sebzelerin ¢ogunda kk-ur ne-
matodu tirleri kangik halde bulupmak-
tadir. Bazi mahallerde de M. incognita,
M. incognita acrita- ve M. javanica
tirlerinin her biri bitkileri ayri ayri
saf populasyonlar halinde bulastirdips
tesbit edilmistir. Asma ve geftalilerde
zalal yapan tirler M. incognita ve M.
Jjavanica olarak bulunmugtur. M. hap-
la’ya, tetkik edilen diger konukcu bit-
kilerde tesadiif edilmemesine ragmen
yalniz fzmir-Mersinli Sis Bitkiler; Istas-
yonundaki begonyalarda bulunmass,
M. arenaridin ise Menemen Sulu
Ziraat Istasyonunda gorillmesi bu tiir-
lerin bahsi ge¢en aragtirma itasyonlarina
disardan ithal edilen bitkilerle birlikte
geldigi kanaatim uyandirmaktadir, Ege
bolgesinin hakim tlird M. incognita’dir.
Bunu M. javanica ve M. incognita ac-
rita takip etmektedir. Teghis sonuglar
Ege bolgesindeki biitin illerde bu iki
tir ve bir varvetenin hepsinin birden
meveut olmadifim ortaya koyarsa da;
tiirler ve varyetenin dagiliy sekillerine
gdre bunlarin hepsinin  biitiin illerde
bulunmast gerekmektedir. Hattizatinda
bu gibi aksakliklar siirveyin gerektir-
digi gibi genis tutulmamasindan ileri
gelmektedir.

4- Giiney Anadoln Bolgesi :

Bolge, M. arenaria thamesi harig
-memleketimizde bulunan kdk-ur ne-
matodu varyete ve tiirlerini ihtiva et-
mektedir. Ege bolgesinde M. arenaria
ve M. hapla yalniz birer aragtirma is-
tasyonunda bulunduklari halde bu tiir-
ler bolgenin siirvey yapilabilen yerlerin

de degisik kiiltiir bitkilerinde oldukga
vaygin bir halde bulunmugtur. Dut,
incir, muz, kereviz, domates, patlican,
biber, marul, 1spanak, kirmizi turp,
kabak, salatalik ve bamyadaki kok-ur
nematodlarinin tesbiti yapilmugtir. Gii-
ney Anadoluda diger bolgelerde de ol-
dugu gibi en hakim tiir M. incognita’dir,
Bunu sirasi ile M. incognita acrita, M.
Javanica ve M. arenuria takip etmek-
tedir. Bblgede daha genis bir sirvey
galismas: yapildifinda M, incognita’dan
sonra gelen nematodlarin hakimiyet
sirasinda bir degigiklik olmas: miimkiin-
diir, Fakat siirey ne kadar genisletilirse
gentgletilsin bélgenin hakim tird difer
bolgelerde _ oldugu gibi M. incognita
ulacaktir. Mevcut k8k-ur nematodlarin-
dan higbirisi gerek Ege ve gerekse
Giiney Anadolu bilgesinde pamuklarda
zarar yapmamaktadirlar. Tetkik edilen
bitkilertn her biri bahsedilen varyete
ve tiirlerin konukgusudurlar. Yalniz kir-
miz1 turp ve muz bitkileri bu bakimdan
farkldik gostermigtir. Karmizi turpta
M. incognita ve M. hapla, muzda ise
M. javanica ile M. incognita acrita
bulunmugtur.

5- Mikroklima Bdlgeleri :

Mikroklima bdigelerinden yalmiz
Igdir ve Eskigsehir-Sakarya vadisinde
kdk-ur nematodlarinin survey’i yapi-
labiimistir. Igdir ovasinda incir, doma-
tes, pamuk, seftali, kaysi, kavun, karpuz,
salatalik, misir ve yonca bitkilerinin
kokleri tetkik edildiginde sadece doma-
teslerde M. hapla’ya tesadiif edilmigtir,
Diger Melodidogyne tiirlerinden hig
birisi Igdir ovasinda mevecut degildir(48).

Eskisehir-Sakarya vadisinde bil-

hassa 1957 ylinda yapilan sirvey ¢a-
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hismasinda; pamuk, domates, patlican,
bamya, dut, incir, kaywsi, biber ve
civardaki Graminae fam. bitkileri tet-
kik edilmigtir. Bu bitkiler arasinda
Graminaeler ve pamuk hari¢ digerleri-
nin M. incognita ile bulagik oldugu tes-
bit edilmigtir. Vadide bu tip ¢ahsmalar
genisletilecek olursa belkide tiir sayi-
sinin fazlalagma ihtimali bahis konusu
olabilir.

Belirtileri:

Kok-ur nematodlar: ile bulasmg
bitkiler clice kalir, sararma ve gayn
muntazam bir geligme gosterirler, Cok
afir infeksiyona maruz kalan bitkiler
nadiren Olebilirler. Bulagik olan arazi-
lerde bu nematolarin bitkilerdeki in-
feksiyonu miitecanis degildir. Tarlanimn
bir kismunda infeksivon fazla olmasina
ragmen, aym tarlamin bagka taraflar bu
nematod’tan tamamiyle ari alabilecegi
gibi, ¢ok hafif infeksiyona maruz kal-
mis kisimlarida meveut olabilir. Bir
tarlada, konukeu bitkilerin hepsinin
agir bir sekilde infeksiyona maruz kal-
mas1 nadiren wvuku bulabilir. Bu se-
bepten ¢ok kere bulagik bitkiler tarlada
teker teker veya gruplar halinde, rast-
gele bir-dagilma pgoésterirler. Fazla bu-
lagmaga maruz kalmug bitkiler toprakta
gida noksanlifl olmamasina ve veteri
kadar rutubet bulanmasina ragmen faz-
la kuraklik ve mineral noksanlifz be-
lirtisi gosterirler. Orta derece infeksi-
yona maruz kalms bitkiler; foprakta

az bir rutubet noksanlifi olmasina rag-.

men ¢ok fazla porsiime gisterir ve
bu bitkilerin biiytimeleri ¢ok yavaglar,
Bu tip selgunluklar ancak geceleri kay-
bolabilir. Hastalikli  bitkiler, sihhatli
bitkilerin normal yesilligine kontrast
tegkil edecek gekilde hafif sanmtrak
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renk alirlar. Tiitiinlerde bitkilerin orta
verinden itibaren asag kisimlarda ka-
lan yapraklardan ¢ogunun kenarlari ve
ug kisinlar sararir ve bu suretle yaprak-
larm 97 50 sine yakin bir kisms tarip
edilmis olur. Bu tip yapraklarmn yash
olanlarinda bariz olarak . kendilerini
saliverme. ekseriya keméile gelmeden
sararma ve kenarlarinda yanma be-
lirtileri gorillmektedir. B&vlece belirti-
ler gosteren yapraklarin hasad: hicbir
zaman yegil olarak yapilmamalidir; ¢iin-
kii erken hasat kaliteve gok k&td etki
yapar.

Kok-ur nematodlarinin en hariz
belirtisi; konukcu bitkilerin kdklerinde
meydana getirdikleri gallerdir. Gallerin
sekillert ve biyiklikleri ¢ok degisiktir.
En kiigiik olanlar: toplu igne bagi biyitk-
ligiine yakindit. Cok defa da lzerinde
gelistikleri koklerin kalinligi  kadar
olabilir, Galler ig, kire yahut gayri
muntazam kaba sekillerde olabilirler.
Dropkin (15), kdkteki larva sayist ile
gal bilyikligi arasinda Onemli bir
iligkinin bulundugunu ifade etmektedir.
Bu hiicre hypertrophysine iliveten gal
civartnda lateral koklerin meydana gel-
mesi de Ozelbir durum arzetmektedir.
M. hapla infeksiyonunda, ¢opunlukla
her galden ¢ikian gok sayida lateral
kdkler wvardir. Bu sekildeki sagakl
ve oldukga kiigiik gallerin bir arada top-
lanmasy ile birbirlerine sarmamug ince
kok kiimeleri meydana gelmektedir. Bu
karakteristik hususivetivle M. hapla
diger kok-ur nematodlarindan kelayvca
ayirt edilebilmektedir {Sek. 1).

Galler bitki kokintn ana kisumla-
rna ve sagaklarima da@ilmis vaziyette
olabilir, bunlar genellikle tesbih tane-
lertni andirirlar. Bazan galler birbirle-
rine ¢ok vakin olarak tegekkil ettifin-
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Sekil. 1.

den uzun ve miipferit bir gal seklinde
ghriiniirler. Galler gok kere narin kok-
lerde bulunurlarsa da zamanla ve bil-
hassa ince kdklerin azalmasiyla kok sis-
teminin her tarafina vayilir ve hatta
kok bogazinin toprak Ustline isabet
eden vyerinde dahi tesekkll edebilir
(Sek. 3).

Domatesde Meloidogyne hapla infegsizonu. Bazigdrilebilir giigik galleri intiva etmekte
ve her palden ¢ikan gok sayida lateral kéklerin yan vana gelmesiyle birbirlerine sar-
mamis ince kbk kimeleri topluluklarme gdstermektedir.

Galler agtk ve kapalt olmak iizere
ikiye ayrthirlar. Ag¢ik galler ¢ogunlukla
kiigiik galler halinde tegekkiil ederler.
Burada bulunan digi, kiigiik galin dig
yiizini patlatoig ve diganiya da, ige-
risinde yumurtalar bulunan ve yumur-
talarin su kaybina mani olabilecek yapi-
daki jelatinimsi torbasi ¢ikmig vaziyet-
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Sek. 2. K&k jgerisinde olgun k&k-ur nematodu digisi ile bunun kék dokusu disina koydugu
yumurta paketini gostermektedir (Hart'tén).

tedir. K8kler su ile yikandiginda bu lip
gallerin st kisimlart koyu renkle gé-
riiniirler ki burast yumurta paketinin
bulundugu yerlerdir (Sek. 2). Kapali
gallerin cesametleri agiklara nazaran
daha biyiktir. Disiler ve onlarin
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yumurta keseleri genellikle bua gallerin
igerisinde bulunur ve sekil bakumin-
dan da farkliiklar gdsterirler. Kapal
galli kokler yikandifinda renk baki-
mindan yeknesaklik gdsteriler. Agik
galler iizerinde goriinen koyu renkler




bunlarda miisahade edilmez. Agik gal-
ler kapali gallere nazaran hastalik a-
millerine giris kaptari hazrladiklan
i¢gin daha Onemlidir.

Sek. 3. Domateste Meloidogyne incognita
infeksiyornu. Gallerin  blyiklik
derecesiyle ince kdklerin azalma-
st ghstermektedir.

Kok-ur nematodlarimin ‘meydana
getirdigi galleri, diger amillerin tesiriile
meydana gelen gallerden tefrik etmek
miimkiin olabilmektedir. Ornegin, Le-
guminosae’lerdeki mitrojen tesbit eden
bakterilerin nodositeleri kiirevi olup
koklerin yiiziine dar bir satihla birleg-
migler ve hafif’ bir tazyikle kolayca
kokten aynlirlar., Halbuki, nematod
galleri genis bir satithla kék dokusunu
kaplar ve bunlar kolayhikla kbkten
ayrilamazlar. Floksera bhocegi bazan
asmalarin ince koklerinin ug taraflarin-
da tokmak seklinde yumurtams: galler
meydana getirirler. Lihanalarda ve diger
bazi bitkilerin kok ve kok bogazlarin

da bicekler bazan gal tesekkiiliine sebep
olurlar. Bunlarin nematod gallerinden
ayrilmast kolaydir; sayet gallerin tefri-
kinde siphe nasil olursa en pratik ve
emin yol galleri pargalayarak igerisinde
nematodun meveut olep  olmadipm
tetik etmektir. Sayet bu galler kék-ur
nematodlarina aitse igerisinden toplu
igne bagmin 1/4-1/2sikadar yuvarlakga
viicutlu  kiiglik inci beyazi renginde
disiler goriilebilir.

Genel tavsifi

Meloidogyne’lerin kahil digileri ar-
mut veya likdr sisesi seklindedir. Bun-
lar gozle goridebilecek biylklikte ve
beyaz renkte olup 0,4-1,3 mum uzunlu-
gunda ve 0,27-0,75 mm. genigliginde-
dirler. Afizlarinda stylet denilen igne
seklinde bir organ vardir. Bu organin
igi oluklu ve uzunlugu 10-12 udur. Stylet
bitki dokusunu sokmada ve beslenmede
kullanthir. Keza oesafagus salgilarn sty-
let vasitast ile bitki hiicrelerine intikal
ettirilir. Yumurtalar kiime halinde digi-
lerin arkasina eklenmis jelatinimsi bir
torba igerisinde bulunur. Yumurtalar
40x90 mikron ebadinda renksiz ve
elipsoid geklindedir. Infektif larva u-
zun, narin ve 0,44-0,51 mm. uzunlu-
gundadir. Kok igerisine girip biraz
beslendikten sonra sigmeye baglarlar
ve birkag gomlek degistirdikten sonra da
gige seklini alirlar. Olgun erkekler
1,2-1,9 mm. uzunlukta ve 30-36 mik-
ron genisliktedirler.

Biyolojisi:

Melvidogyne tirlerinin  yumurta-
larindan ¢ogu toprakta bulunurlar.
Yumurta igerisinde bir gémlek degis-
tirdikten sonra digar1 gitkan  infektif
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larvasi toprakta konukgu bitki arar, bu-
lur ve genellikle onlarin gen¢ kokle-
rinden giris yaparlar. Buradan k&kin
merkezi silindir tabakasina dogru ha-
reket eder ve genellikle bag kismu mer-
keze yakin bir gekilde pozisyon alir
ve hayatimin sonuna kadar burada
kalirlar. Nematod styleti vasitasiyle
osefagus guddelerinden gelen fermenti
plerome dokuya verirler, bunu takiben
3-6 hiicre gigmeye baglar ve bu suretle
dev hiicreler meydana gelir. Bunlar
ekseriva nematod’un basinin etrafinda
infeksiyon yerinde meydana gelmek-
tedirler, Bu hiicrelerin fizyolojisi ne-
matod tarafindan degistirildizi ve muh-
tevasindan bir kismu stylet vasitasiyle
dogrudan dofruya alimp nematod igin
gida olarak kullanilacak sekle sokul-
dugundan bunlara nektarial hiicreler
de denilmektedir. Dev hiicreler k&kiin
korteks ve vaskular silindir dokularinda
meydana gelmektedirler. Nematod Iar-
valarint jhata eden korteks hiicreleri
hypertorphy’e ufrar ve bu suretle ne-
matod™un inkigsaf etmekte oldugu verde
bariz gal tesekkiil eder. Meydana gelen
dev hiicreler nematod™un beslenmesi ve
inkisaft i¢in lizumludur. Larvalar bu-
rada beslenerek gabucak giserler, tama-
miyle kokiin igiresinde hareketsiz bir
sekilde kalarak ilk defa sosis ve daha
sonra da beyazimsi armut seklini alir-
lar. Bundan sonra digiler ¢abucak ke-
mile gelerek yumurta koymadan evvel
genital organindan sarmtoak kahveren-
gi jelatinimsi bir torba meydana geti-
rerek bunun igerisine yumurta koy-
maya baglarlar. Yumurta keseleri k-
kiin igerisinde olabilecegi gibi disinda
da olabilir. Konulan yumurta miktarlar
gok degigsmektedir. Ortalama olarak

400-500 kadardir. Bununla beraber bir
disinin 2000 den fazla yumurta verdigi
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de miigahade edilmigtir. Yumurta sayisi
ile dev hiicre arasinda miinasebet var-
dir. Kék-ur nematodlar: hassas bitki-
lerde fazla dev hiicre, birgok bilyiik
hiicre gekirdegi, fazla sayida yumurta
tesekkiiline sebep olmaktadir. Yumur-
talar gallerin igerisinde agilir ve larvalar
bulundugu yerde tekrar beslenmeye
baglarlar. Bu igin bu gekilde devanu
sonucunda biiyik galler tegekkill e-
der, Yumurta keselerinin bulundugu
kok kistmlariun Slmesi veya daha
bagka sebeplerden dolay: ikinci devre
larvalari topraga gegerek yeniden kok-
leri| infekte eder ve bu suretle gallerin
dagilma ve gopalmasina sebep olurlar.

Gallerin anotomileri lzerinde de
galbpinugtir.  Christie (7) domates fi-
delgri iizerinde muayyen zamanlarda
meydana gelen infeksiyonlar iizerinde
¢alisarak kortikal hypertrophy, lateral
erin meydana geligi, dev hiicreler,
hiicre farklilagmalar: ve mitoz ¢ogal-
manin ectkilenmesi durumlarinn izah
istir, Christie, larvalarin hareketleri-
pin| hiicreler arasinda oldufunu ve
boylece difer nematod’lardan bir ¢ogu
tarafindan meydana getirilen mihaniki
zararin bunlarda az oldugunu tesbit
istir.

Larvalarin beslenmeye baglamasi ile
ilgili olarak korteks'teki hypertrophy,
¢abucak vuku bulmaktadir. Hatta bir
larva bu giskinligi 24-48 saat igerisinde
meydana getirebilmektedir. Yalmz lar-
vayl saran hiicreler degil muayyen me-
safedeki hiicreler de sigmektedirler.

Hiicre hypertrophy’sine ildveten
gal|civarinda lateral kOklerin meydana
gelmesi de enteresan bir husustur. M.
hapla infeksivonu diger k&k-ur nema-
todlari tirlerininkinden ¢ok daha kil-




¢lik galler meydana getirmesi yaninda
her bir galden ¢ikan ¢ok sayidaki la-
teral kdklerin kombinasyonu ile ayirt
edilebilirler. Birgok aragtiricdar gallerin
biiyiikliigii ve genel goriiniiglerinin sadece
meveut nematod sayisina ve tiiriine bagh
olmayip konukgu bitki tiiriine de bagh
oldugunu belirtmektedirier. Bu hususia
ilgili olarak Dropkin (15), M. incog-
nita acrita'nin saf bir ki bamyada
biyik yuvarlak galler, tath patateste
ise bundan ¢ok daha kii¢iikk ve uzun
galler meydapa getirdigini tesbit et-
mistir.

Viglierchio ve Yu (44) M. hapla
M. incognita ve M. javanica tlrlerinin
domates ve briksel ldhanalarinda gal
biiyiikligline etki yapan mekanizmay:
incelemisgler ve bunun kok dokusunun
nematod’a olan tepkisi ile auxan sentezi
ve auxin inaktivasyonu sonucunda mey-
dana geldigini tesbit etmiglerdir. Bu

nunla ilgili olarak domates ve difer -

birgok bitki kokleri kék-ur nematodlar
tarafindan fazla infeksiyona maruz
kaldiginda; M. hapla tarafindan sagak
koklerde gok sayida toplu igne baspt
biytkliigiinde galler, M. incognita ve
M. javanica tarafindan ise ¢ok Iri
galler meydana getirilmektedir. Diger
taraftan briiksel lidhanasimin bu g
kok-ur nematodu ile bulagtirilmasinda;
M. hapla'nin meydana getirdigi galler
gizle hemen hemen gorilemiyecek ka-
dar kiigik olmasina ragmen, M. in-
cognita ve M. javanica ve M. hapld’nin
domateste meydana getirdigi gallere
¢ok benziyen toplu igne bagsi biiyiikli-
glinde galler meydana getirmektedirler.
Bu nematodlarin her ii¢ tiiri de kok
gallerinde, yiiksek kesafette auxin’in
nleydana gelmesine sebep olmakla be-
raber, M. hapla’'nin aynm zamanda do-

mateslerde oldugu gibi auxmn’in tesi-
rini azaltmasi dolayisiyle toplu igne
bagt bliyikliginde kiigik galler mey-
dana getirmislerdir. Briiksel lahanasin-
daki durum ise auwxin’in M. hapia ta-
rafindan tesirsiz kilimmasi sistemi, ko-
nuk¢u dokusunda doku yardmu ile
tamamlanmaktadir. Briksel 12hana kok
dokular1 auxin’i inaktif etme kapasitesi-
ne maliktir. Bu sebeple briiksel 13ha-
nastnda henmen hemen ¢iplak gozle g6
rilemeyecek kadar kiigik galler mey-
dana gelmektedir. Halbuki M. javanica
ve M. incognita’nn normal bityiiklikteki
galleri M. haple’nin domateste yaptifi
gibi toplu igne biiyiiklugiindeki kiigik
galler halini almaktadirlar. Bu du-
rumdan anlagilacagina gore, kék do-
kularinin bu ii¢ nematod’a olan tep-
kileri auxin sentezi ve auxin inaktivas-
yonu ile ilgilidir. Normal olarak ko-
nukguda mevcut olan auxin’in niuayyen
bir nematod'un mevcudivetine atfe-
dilen auxin ¢esidi tarafindan etkilendigi
milgahade edilmigtir (45).

Bir Rus arastiricisina gore bazi
hiicre biiyiimelerinin sebebi, hiicreler
igerisindeki protein ve nisastanin hid-
rolizleri neticesi meydana gelen osma-
tik degisikliklere atfedilmektedir. Hid-
roliz sonugunda hiicre igerisindeki mo-
lekiillerde bir artis olmakta ve bu da
suyu absorbe ederck hiicrelerin sisme-
mesine sebep olmaktadir. Ayni zamanda
galler normal kék dokusundan daha
fazla amino asit ihtiva ettiklerinden
bazi amino asitleri de hiicre genigle-
mesine sebep olmaktadir. Orion ve
Bronner (30), M. javanica’nin gallerde
karbonhidrat kompozisyonunu azalttti-
fin1, karbonhidrat hidrolizi sonucu
olarak da nigasta miktannin diigtigini
belirtmektedirler. Sherr (36), oksijen
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sarfiyat1 yOniinden galleri incelemis ve
gal dokularindaki solunumun normal
kok dokularina nazaran U¢ misli fazla
oldugunu tesbit etmigtir. Buna paralel
olarak genel metabolik faaliyetlerde. de
bir yiikselme olabilecegi kabul edil-
mektedi r.Domates bitkisinde infeksiyon
derecesi ve nematod tiriine gére bitki
fizyolojisi tetkik edildiginde, bitkinin
kékler ve toprak iisti kisimlarmdaki
N, P, K, Na, Ca, Mg ve Seker trans-
lokasyon ve absorbsivon miktatina bu
durumun olumsuz etkisi oldufu tesbit
edilmigtir.

Nematodlarm konukgu bitkilerin
fizyolojisi lizerine olan etkilerini tesbit
etmek igin birgok caligma yapilmigsa
da bunlarda henilz istenilen gekilde
inkisaf kaydedilmis degildir. Chitwoot
(4ya gore konukgu bitki-parazit fiz-
yolojisi bitki taksonomisinden ziyade
genetik ve biyokimya ile ilgilidir ve bu
miinasebetlerin illetine niifuz edebilmek
i¢in birgok senelere ihtiya¢ vardir.

Christie (7), kok-ur nematodlari
tarafindan meydana getirilen gal te-
sekkiliinii asagida belirtilen gekilde
izah etmektedir. Bir¢ok hallerde ne-
matod’un Dbitkideki ilk etkisi nakil
elemertlerini meydana getirecek olan
hiicrelerin farklilagmasini geriletmek su-
retiyle olmaktadir. Farklilagmamug hiic-

reler genigler, gekirdekleri bolinir ve .

bunlar miicavir hiicrelerle de kaynaga-
rak dev hiicre tegekkiilii baglar. Kirk
giin igerisinde bunlar, etrafindaki do-
kulara vyayilraak ve bunlarla kayna-
sarak hiicre biiylimesine devam eder-
ler. Bu siirenin sonunda genellikle 3-6
dev hiicre bariziniteler halinde meyda-
na ¢ikmaktadir. Christie (7) keza kokiin
u¢ meristeminde mitoz ¢ogalmamn et-
kilendigini ve bunun sonucu olarak da
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biytimenin durdugunu tesbit etmigtir.
Nematod’larin meydana getirdikleri gal-
lerle difer etkenlerin husule getirdigi
gallerj mukayese edildiginde Churistie
su neticeye varmugtir: “’Nematodlarin
meydana getirdigi gallerle diger orga-
pizmalarinkiler arasinda etiology y&-
ninden fark yoktur.”

dk-ur nematod’lan tirleri genel-
likle birbirlerine ¢ok benzediklerinden
araladea.ki biyolojik farklar belkide
¢ok [Onemsizdir. Esasen bu yénden
bitlin tirler Gzerinde de ¢alipilmiy de-
gildir. K&k-ur nematod’lar1  tiirle-
rinin metebolizma siir’atina suhupetin
etkisi biiyliiktiu. Dolayisiyle bu konu
ile ilgili olarak; mnematod’un toprak
igerisindeki hareketi, kimyasal maddele-
rin &lime olan etkisi, nadasin aghk
yolu ile larvayt &ldirme orani, in-
feksiyon ve bitkilere yaptifi-zarar de
recesi dmemli bir durum arzetmekte-
dir. Meloidogyne yumurtalart Jusa siire
diigiik temparature maruz kalirsa buna
mukavemet edebilirler, fakat 28°C de
bitiin devreler 2 saatta §lirler. Yumur-
talar 48°C de 10dakikada, giinege ma-
ruz birakidigi taktirde de bes saatta
mahvolurlar. Yumurtalar nisbi rutubet
%4 50 nin altina diigerse 30-120 dakikada,
giineg 15(f1 ve rutvbetsizlifin miigterek
etkisi ile de 30 dakikada &liirler. Larva
ise kotil gartlara yumurtadan daha has-
sastir. Kuraklik, fazla 1si,direkt giineg
15181 ve sopuk gabucak bunlar 8ldiiriir.
Bununla birlikte nadasta larvalardan
bir ¢ogunun canli olarak kalabildikleri
tesbit edilmistir. Cok miisait sartlarda
larva bir ginde 25 ¢m kadar yol ala-
bilir. Bununla birlikte esas yayima
bulasik yerlerdeki satith drenaji ile
olmaktadir. Larva ve yumurtalar uzun
siire dormant halde kalabilir ve uygun




sartlarda tekrar faal hale gegerler. Mag-
gent1 ve Allen (24)’e gore bu sartlarda
ve konukgunun bulunmayigt halinde
ikinci devre larvalari asgari ii¢ y1l haya-
tiyetlerini muhafaza edebilirler. Kék-ur
nematodlarinin yukarda belirtilen 6zel-
likleri nazan itibara alinarak, seralarin
bos oldugu yazin sicak aylarinda, bura-
larda bir hafta on giin ara ile iki defa
derin toprak islemesi yapmak, miimkiin
oldugn kadar topragl kuru tutacak
tetbirleri almak ve iyi bir sekilde gii-
neglenmeyi saglamak suretiyle toprakia
bulunan ywmurta ve 2. devre larvalan
disiik rutubet ve yilksek suhunet kom-
binasyonuna maruz birakilmig oluna-
cagindan bunlanm ¢ofunu &ldirmek
mitmkiin olacaktir. Bundan sonra se-
ralara temiz fide dikilerek ekonomik
zarar ortadan kaldirdmug olur.

Tyler (41). suhunetin k8k-ur ne-
matodlarinin inkisafina olan etkisini
arastirmig ve bu nematodlarin 27°C
de 25; 16,5°C de 78 giinde hayat dev-
relerini tamamladiklarin, gal tesekki-
linden yumurta koymaya kadar gegen
zamanin 27°C de 15 giin ve 14,°C de
79 gin oldugunu, daha disiik dere-
celerde digilerin kemdle gelemediklerini
teshit etmigtir.

Kdék-ur nematotlarmin inkigafina
milessir olan yalmz suhunet degildir.
Muayyen suhunette bu siire konuk-
cudan konukguya degistigi gibi aym
zamanda konukgu bitkilerin beslenme
durumu ile de ilgilidir. Bunlarin diginda
inkigat hizinin infeksiyon derecesi ile
de ilgili oldugn tesbit edilmistir, Cok
fazla infekte olmus bitkilerdeki nema-
todlar inkigaflarini, hafif infekteli olan-
lardakilere nazaran daha uzun zaman-
da tamamlanmaktadirlar (14).

Hafif topraklar kgk-ur nema-
totlarinin gofalma ve yayimasimi ge-
nellikle kolaglagtirdigt kabul edilmek-
tedir. Agir topraklarda bu nematodun
genellikle nemi azdir. Bununla biglikte
diger faktérlerle mukayese edilecek olur-
sa toprak yamsinin nematod aktivitesi
i¢in Onemi azalir. Agir topraklarda da
nematod infeksiyonunun fazla oldugu
hakkinda aragtumalar mevcuttur.

Nematod'larin en fazla bulundugu
kisimlar  k&klerin iyl geligtigi  yerler
yahutta arazinin sirim derinlikleridir.
Umumiyetle en fazla kesafet toprak
yliziinden itibaren 8-30 c¢m. arasindaki
kék bolgesindedir. Bununla birlikte
seftalilerde 240 cm. de galler bulunabil-
migtir.

Kok-ur nematod’larinin fireme ge-
killeri iizerinde muhtelif aragtiricilar ta-
rafindan ¢aligmalar yapilnugtir; Tyler(42),
ilk defa miinferit bir larvadan fireme te-
minetmig ve hi¢ olmazsa kik-ur nema-
todlaridan bir kisminda {iremenin par-
tenogenetik yahut hermophrodit ola-
bilecegini ortaya koymustur. Aym
aragtiriciya gore hafif infeksiyonlardaki
uremede erkeklere, agir infeksiyonlar-
dakilerden daha az tesadif edilmekte-
dir. Ayni durum Davide ve Trian-
tophyllow (14) tarafindan da teshit
edilmigtir. Fox (17) bilinen Meloidogyne
tirlerinin hepsinde erkeklerinin mevcut
oldugunu ve populasyonlarin g¢ogunun
partenogenetik olarak ¢ogaldiklarini be-
lirtmekte ve M. carolinensis’in amphi-
mictik olan yegane tir oldugunu beyan
etmektedir. FErkefin iiremedeki roli
hakkinda gok az sey bilinmekte ise de

bazi disilerin oocyt’lerinin sperma ih-

tiva ettikleri tesbit edilmigtir (43).
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Konukgn Bitki iliskileri

Immunite, mukavemet ve hassasi-
vet problemleri genellikle birbirleri ile
fazlaca kangtirilmaktadir. Bitki para-
ziti nematodlarla konukgu bitkiler ara-

sindaki miinasebetler akla gelen her -

seyi ihtiva edebilir. " Pratikte bu konu
ile ilgili zirai problemleri gézmede bu
deyimlerin anlamu bir¢ok degisik tef-
sitlere yol agmaktadir. Bu sebeple bil-
hassa pratik olarak bazi zirai problem-
lerin ¢6zimi i¢in varyete depemeleri
vapildiginda bahis konusu deyimlerin
kullanibmaswnda  karsilagilan giglitkleri
de ortadan kaldirmak maksad:i ile
Christie (9), bitkileri nematod i¢in uy-
gun konmuk¢u ve uygun olmayan ko-
nukgu olarak tavsif etmektedir. Bu
esasa gore uygun olmavan bir konuk-
guya larva girig yapabilir veya yapa-
mayabilir. Girig yaptifi taktirde ne-
matod larvasi hayat devresini bitki
kokil igerisinde tamamlayamaz. Bu u-
yusmazligin sebepleri muhtelif olabilir:
a) Cezbedici kok salgilarimin meveut
olmayigi, b) Hiicre duvarlarinin kalin
olmasi veyahut nematod enzimine hiic-
re duvarlarinin kimyasal yOnden mu-
mukavim olmasi, ¢) Kimyasal inhi-
bitorlerin yahut hiicrelerde zehirlerin
meveut olmasi, d) Bitkide lizumlu tep-
kinin olmamasi, bilhassa dev hiicre
tesekkiiliniin kifayetsiz olusu, e) Ne-
matod igin lizumlu olan @ida maddele-
rinin mevcut olmayigt, f) Nematodun
¢ikardin’ enzimlere hiicreler ok fazla
hassas oldugundan &lmeleri gibi.

Uygun konukgu; nematod’un bit-
ki igerisinde ¢ok fazla zarar yapma-
dan Ureyebildigi bitkidir. Yetistiriciler
ve patolojistler noktai nazanndan
bu sekildeki bir konuk¢u tolerant ola-
rak adlandrralabilir. Toleranslilhik de-
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receleri ¢ok farkliliklar gdstermektedir.
Bunlara etki yapan rutubet, suhunet ve
topragin ihtiva ettigi mineral madde-
ler gibi dig faktérlerdir. Bazi sartlarda
tolerant bir konukg¢u nazari dikkati
celbetmeyen bir blylime orgn: ve mah-
sul diisikliigine ducar olmadan ha-
yatin idame ettirebilir veyahut nema-
tod infeksiyonu dolayisiyle biiyiime
azda olsa tesvik gdrmiis olabilir.

Immun bitkide ise nematod doku
igerisine girebilmesi i¢inya cezbedilme-
mekte yahutta iceri girebilmekte wve fa-
kat bundan sonra inkigafi hi¢bir sekilde
miimkiin olamamaktadir.

Mukavim bitkiler tarafindan ne-
matodlar cezbedilmekte ve igeri gir-
mektelerse de parazit istenildigi gibi
¢ofalamamaktadyr. Bu sebeple boyle
bitkiler iyi bir konukeu degildir. Ter-
minolojide mukavemetin muhtelif de-
receleri vardir. Parazitin ¢ok ender
olarak yavru vermesine miisaade edi-
lebilen bir bitki de mukavim olarak
vasiflandimlabilir. Bu duruma immunj-
teden daha fazia rastlamimaktadir.
Parazit populasyonlari bu sartlar al-
tinda daima azalmaktadrr.

Mukavemet sebepleri genellikle
fazla agiklik kazanmamakla beraber
muntelif sekilde izah edilebilir: a)
Bitkinin, nematod™un iyi bir gekilde
beslenmesi i¢in uygun gartlar1 kaybet-
mesi; dev hiicre tegekkilliiniin kifa-
vetsiz olmasy, b) Dokuda nasir tesekkiilit
veya nematod’un etrafinda sist tesek-
kiili, nematod enzimi dolayisiyle a-
normal bir histolojik  reaksiyonun
meydana gelmesi veyahutta vabanci
bir unsurun nematod'un beslenmesine
mani olacak sekilde bir durum (or-
tam) meydana getirmesidir. Malo (27)



tarafindan M. javamica’'ya mukavim
Okinowa ve Nemaguard geftali anag-
larinda mukavemet karekterinin izah
edilis geklide, dev hiicrelerin etrafinin
bir duvarla sarilarak igte kalan kismun
erimesi ve bu sebeple nematod™un in-
kisafina devam edememesi buna bir
misal tegkil etmektedir.

Bazi yazarlar infeksiyona gok uy-
gun sartlar altinda dahi larva’larin hig
bir sekilde bitki kdk dokusu igerisine
giremeyigini immunite olarak vasiflan-
dirmaktadirlar. Bazilari da bu hususa
ilave olarak immun bitkilerde larvalar
bazen igeri girebilirler fakat burada
higbir zaman inkigaf kademelerinden bi-
rine olsun erigemezler denmektedir.

Immunitenin her ki sekilde tarif
edilmesinde Ypemli bir fark olma-
masina rafmen ikincisi daha genel bir
durum arzetmektedir. Kanaatimea g¢ok
elverigli sartlarmn mevcudiyeti halinde
dahi nematod larvalarinin bitki kok
dokusuna giremedifi veyahut giripte
igerisinde beslenemedigi bitkiler, k&k-
ur nematod’lanina imnun bitkilerdir.
Uygun sartlarda nematodun bitki kok
dokusu igerisine girerek orada normal
iiretne yapamamaksizin sinirli derecede
beslenip inkisaf kedemelerinden bazila-
nna erisebildigi bitkilerede mukavim
bitkiler  diyebiliriz. Yukarda verilen
izahatlardan da anlagilacag tizere mu-
kavemetin siuri, immunite civarmdan
baglayarak hassasivet hududuna yak-
lagmakta ve bitki tirlerivle diger fak-
torlere gore ¢ok degisik gekillerde
tezahiir edebilmektedir.

Onemli kiltir bitkilerinin kék-ur
nematod’larina mukavemet farkliliklan
belirtmek ve mukavim bitkiler elde
edebilmek ig¢in birgok ¢aligmalar ya-
pilmugtir. Mukavemete ait caligmalardan

bir kisminin anahatlari Chitwood (6)'dan
alinarak agagida kaydedilmigtir. Tuf-
tis ve Day, Kalifornjiya’da Shalil ve
Bokhara seftali anaglaru k&k-ur ne-
matodlarina immun, Hony ve Soucer
tiplerinide ziraati yapudan ¢esitlere na-
zaran daha hassas olarak bulmuglardir.
Daha sonraki denemelerie Bokhora fi-
delerinin boyle bir mukavemete sahip
olmadiklarini ortaya konulmustur, Cin-
den ithal edilen Yunnan ¢8gtrleride
mukavemet gistermiglerdir. Daha son-
raki ¢alimalarda muhtelif seftali varye-
telerinin denenen kok-ur nematodu
tiirlerine olan reaksiyonlar: degisik ol-
mugtur. Bunun diginda  muayyen bir
varyete, tatbik edilen inokiilasyon mik-
tarr ve infeksiyon siiresine gére de de-
Bisik reaksiyonlar géstermektedirler.
Kuzey Karolina’da tath patatesler
lizerinde yapilan ¢aligmalar da, jersey
ve Puerto Rico varyetelerinin mu-
kavim oldugu halde Yam, Yellow,
Yam Southern Queen, Red Bermuda,
Nancy Hall ve diger varyeteler hassas
olarak bulunmustur. Bundan sonra bir
gok arastiricllar tarafindan muhtelif
populasyonlar arasinda konukgu spes-
yalizasyonlar1 ve konuk¢u tercihinin
bulundugu ortaya konulmustur.

Goeod tarafindan Yunnan ve Shalil
varyeteleri M. incognita ve M. incognita
acrit’ya mukavim ve fakat M.
Javanica’ya hassas §-37 jse daha mu-
kavim olarak bulunmustur. Bununla
birlikte son varyetede diisiik oranda-
nematodun infeksiyon  yaptifim ve
fakat olgunlasan disilerin yumurta koy-
madiklarint tesbit etmigtir. Lowns-
lerry et al (24) seftali gesitleri arasinda
S-37 yi M. javarmica’ya hassas, M. in-
cognita acritd’ya mukavim  olarak
bulmuglardir. Minz (29), - bes seftali
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gesidi ile vaptipn denemede Shalil,
Elberta ve Beladi’nin M. javanica’va
fazla hassas, Kalali varyetesinin im-
mun, S-37mn orta derecede mukavim
oldugunu tesbit etmiglerdir. Burdett
et al (2) tarafindan denenen beg geftali
varyetesinden Elberta, Yunnan, ve
Striblings-37 M. javanica’ya, yalmz El-
berta ise M. incognita acrita’ya hassas
olarak bulunmus, Okinova ve Fort
Valley ise mukavim olarak tesbit edil-
migtir. Sharpe et al (35) melezleme
ile elde edilen bes seftali anaciun M.
incognita ve M. javanica’ya immunite
gosterdigi ve bu nematod’lara muka-

vemetin muhtelif genlerden ileri geldigi
belirtilmekte ve ayrica Florida da tes-
bit edilen tgiincii bir kék-ur nematodu
ik veya tirinin Okinowa ve Nema-
guard cegitlerini  fazlaca bulagtirdi-
Zin1  kaydetmektedirler. Lloyd (32)
Kaliforniya’da yetigtirilen asma var-
veteleri kok-urlara hassas olduklarin-
dan Amerika Birlesik Devletlerinin
Giiney bélgesinde hudainabit olarak
yetisen mukavim asmalarla melezle-
meden elde edilen Vitis champini, V.
solonms ve V. berlandieri anaglarini
M. incognita ve M. javawica’ya muka-
vim olarak bulunmustur.

Miinakasa:

Siirvey galismalarindan elde edilen
sonuglara gore Tiirkiye'de Meloidogyne
tiirlerinin dagiligt bilhassa iklim sart-
larina gére ozellik tagpimaktadir. Me-
loidogyne tiirlerinden Dbirisinin  geli-
sebilmesi igin  elverisli suhunet ko-
nuk¢u ve miisait toprak sartlarinin
olmas1 ldzimdir. Suhunetin misait ve
konukgunun fazla bulundugu bolgeler-
. de Meloidogyne spp. populasyonlari-
mn yiksekligi toprak faktdrlerine bagl
oldugu tesbit edilmigtir. K&k-ur ne-
matodu tirlerinden hig¢birisinin memle-
ketimizdeki dagiligt toprak siitrilletiiri
ile ilgili bulunmamugtir. Kuzey, Bati
ve Giiney Anadolu bélgeleriyle Marmara
Bolgesi ve Lskigehir-Sakarya vadisinde
M. incognit’min hakim durumda ol-
mast keza toprak siitriiktiri ile ilgili
degildir. Bati ve Gilney Anadoluda
M. incognita’dan sonra M. incognita
acrita ve javanica tiirleri ekseriyet tegkil
etmektedir. Bu duruma da toprak teks-
tiirinin etkisi yoktu'r. Clinkii; her ig
tlire de bolgelerin agir topraklarinda

98

da tesadiif edilmektedir. K&k-ur ne-
matodu tiirlerine toprak rutubetinin
etkisi hakkinda aragtirma olmamakla
beraber siirvey sonuglart sahil bélge-
lerimizin yagigli ve kurak kesimlerinde
M. incognita’nin hakim durumda ol-
mas1 bu nematod tiirii igin rutubetin et-
kisinin 6nemli olmadigi, diger taraftan
M. incognita acrita ile M. javanica
tiir ve varyetesinin sadece kurak bolge-
lerimizde ver almasi bunlarn dagilisinda
rutubetin etkili oldufu sonucuna varil-
malktadir. Daulton ve Nubaun (13),
Rodezya ve Corciva gibi degisik bol-
gelerde bulunan M. javanica populas-
yonlart yumurtalarmin toprak rutu-
betine olan dayamikliliklarindaki farkli-
liklarim incelemis ve Rodezya'daki
populasyon yumurtalarimin rutubetli ve
kurak topraga daha iyi mukavemet
ettiklerini tesbit etmuglerdir. Bu ¢a-
ligma sonmucundan da anlasilacag) fizere
M. javanica populasyonlarinin toprak
rutubetine olan hassasiyetleri degisik
bir durum arzetmektedir. M. javanica



tiirii memleketimizde toprak rutubetiyle
ilgili bir dagilis gostermektedir. Yani
bu tiir yagisa bagli olarak toprak ru-
tubetinin wiksek oldugu bdlgede bulun-
mamakta buna mukabil vazlari kurak
gegen bolgelerimizde mevcudiyetini gbs-
termektedir. Yagis nisheti yiiksek olan
Samsun’un dogusunda kalan sahil ge-
ridinde yalmz M. incognifa’nin bulun-
mas1 bu tiriin digerlerine nazaran faz-
la rutubete daha mukavim oldugunu
ve aymi zamanda yazlan kurak gegen
bolgeleremizde hakim bir vaziyet ar-
zetmesi rutubet oranimin defigmesine
fazla hassas olmadifini gdstermektedir.
M. incognita acrita ve miitebald tirler
de yazlan kurak gegen bolgelerimize
lokalize olmugtur.

Toprak suhunetinin - k8k-ur ne-
matodu tirlerine olan etkisi degigik-
tir. Thomason (40) M. hapla, M. Jja-
ranica ve M. incognita’min 20°, 25°
ve 35°C derecelerde goBalmakta oldugu
halde; M. hapla'nin 35°C ¢ok az, M.
incognitamin  bagka iki populasyonu
ile M. javanica’mn diger bir populas-
yonunun keza daha az iireyebildikle-
rini tesbit etmistir. Daulton ve Nus-
baun (12) tarafindan -2°C ye M.
haplamin yumurta kesesi, M. javanica
populasyonlarinin  yumurta keselerin-
den daha fazla mukavim bulunmustur.
Bergeson (2) ise M. javanica ve M.
incognita’mun precondition larvalarinin
soguga mukavemetlerinin ayni oldugunu
tesbit etmigtic. Diger kok-ur nema-
todlar1 tirlerine nazaran sofufa mu-
kavemetlerinin daha fazla olmasi do-
layisiyledir ki aragtirmalarimiz siiresince
valmz Igdir ovasinda M. hapla tirtne
tesadiif edildigi halde diZerlerine rast-
lanmamugtir (45). Bu durum Igdirda
kislarin daha sert gegmesine hamle-

dilebilir. Samsun’un dogusunda kalan
sahil seridinde ise M. incogrita, M.
incognita’nin bir wki (yeni bir tiirde
olabilir)ile M. arenaria thamesi bulun-
mugtur. Karadeniz bdlgesinde musir ve
findiklarda kék-ur nematodlar: tesbit
edilmemigtir. '

Marmara bélgesinde M. incognita
Trakya-Seytan deresinde pancarlarda
Heterodera schachtii ile birlikte bulun-
mugtur. Bundan bagska M. incogita,
M. incognita acrita, M.arenaria ve M.
haplanim muhtelif kiiltiic bitkilerinde
zararlar1 miigahade edimistir. Bu bdl-
gede valmz begonyada tesadiif edilen
M. hapla’'nun ithal yolu ile geldigi ve
heniiz bdlgeye vayihmadig fikrini uyan-
dirmaktadir. M. arengria diger bolgelere
nazaran burada en yaygin bir durum
arzetmektedir. Bélgenin hakim tilrii
M. incognita’ dir:

Ege bolgesinde en fazla M. incog-
nita olmak lzere M. incognita acrita
ve M, javanica'va tesadiif edilmektedir.
Bunlarin diginda Sis Bitkileri Arag-
trrma Istasyonundaki begonyalarda M.
hapla ve Asma Fidanh§1 Aragtirma
Istasyonunda asmalarda M. arenaria
tesbit edilmistir. Ege bodlgesinde gerek
tarafimdan toplanan ve gerkse miicadele
enstitiisii tarafindan gbnderilen yiizlerce
6rnek igerisinde M. hapla ve M.
arenari’ya tesadif edilmemesi yalniz
Ezmir’in aragtirma istasyonlarnda go-
riillen bu kok-ur nematodlan tiirlerinin
ithal edilen bitkilerle birlikte buralarn
bulagtirdigl kanaatini hasil etmektedir.

Sebze, bazimeyve ve siis bitkilerin-
deki kok-ur nematodlarna gore bdl-
genin belli bagh M. incognita, M. in-
cognita acrita ve M. javanica olmak
iizere iki tiir ve bir alt tiir ihtiva ettigi
sonucuna varilmaktadir. Bolgede ya-
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pilan tetkiklere gore Izmirde M. in-
cognita, M. incognifa acrita, M. hapla,
M. areraria; Manisa, Aydin ve Mug-
la’da M. javamica, Z. incognita, M.
incognita acrita; ve Denizlide M. in-
cognita, M. incognita acrita’ya, tesadiif
edilmigtir. Hattizatinda kok-ur nemato-
du tiirlerinin bblgede miitecanis olarak
dagilmig goriinmeyisini, bahsedilen ille-
rin zirai ve ekolojik karakterlerine degil
survey galigmasinin heniiz kifayetii dere-
cede yapimanug olmasina hamletmek ge-
rekir. Bu nedenle siirvey sonucu tiirlerin
Bat1 Anadoluda dagiliy seklinden bol-
gedeki bitiin illerin ayn) varyete ve tiir-
leri ihtiva ettifi sonucuna variabilir.

Giiney Anadoluda M. incognita,
M. incognita, acrita M. javanica M.
hapla ve M. arenari’a varyete ve tiirleri
bulunmaktadir. Burada da en hakim
tir M. incognita’dir. Bunu M. incog-
nita acrita ve M. javanica takip et-
mektedir. Diger iki tiir ise fazla vaygin
degildir. Boigede konukgu bitkilere
gore bu tiirleri ayirt etmek miimkiin
defilse de ¢ok defa kirmuzi turpta
M. hapla tesbit edilmigtir. Alanya’da
M. incognita hakim bir durum arzet-
mekle beraber muzlarda ekseriyetle
M. javamica ve digiuk oranda da M.
incognita acrita poriilmektedir.

Mikroklimalardan Eskigehir - Sa-
karya vadisi daha =ziyade iklim y&-
niinden Bat:1 Anadoluya benzemekte-
dir. Tetkiklerimizde sebze ve meyve-
lerde vaygin olarak valmiz M. incog-
pite tird bulunmugtur. Bu mikroklima
bdlgesi iklim yoniinden miitecanis bir
karakter arzetmektedir. Disaridan kiok-
* ur nematod’lardan bir tirin buraya
girme gansit ¢ok zayiftir. Bu sebeple
M. incognita vadinin yerli nematodu
oldufu sonucuna varimaktadir.
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Koék-ur nematodu yéniinden A-
nadolu’da yapilan sirvey galigmalar:
kifayetli degildir. Stirvey daha ¢ok seb-
zelere gére ayarlanmistir. Bilhassa kiil-
tir formu dugmda kalan bitkiler {izerin-
de durulmarugtir. Keza ormanlar bu
caligmaya hig ithal edilmemistir. Bah-
sedilen noksanliklarina ragmen bu siir-
vey Tirkiye’de bulunan kdk-ur ne-
matodu tirleri ve alt tiirlerini ortaya
koyacak niteliktedir. Aynt zamanda
kik-ur nematod’larmin Anadolu’daki
dagilis jekli diinyanin diger bolgelerin-
deki dagihy gekline uymakta, vani
tiirler miitecanis bir gekilde dagilma-
maktadir (26, 31, 39, 46). Sahil bolge-
lerimizde ve Eskigehir-Sakarya vadisinde
bulunan kék-ur nematodlarn tiirleri du-
rumuna pbre M. incognita, M. incog-
nita acrita ve M. javanica bdlgelerin
verli, M. hapla ve M. arenaria’nm ise
bazi bolgelerimiz igin yabanci menseli
oldufu sonucuna varabiliriz.

Populasyon Problemleri :

Degisik bélgelerden alinan baz
kok-ur nematod tirleri populasyon-
larinin muayyen konukgu bitkilerle o-
lan iligkileri arasinda bazi farkhlhklar
miisahade edilmigtir. M. incogmita’'nin
Antalya’da bulunan populasyonu ile
Sinop’ta bulunani arasinda fark bulun-
maktadir. Antalya’da bulunan popu-
lasyon; domates, patlican ve carliston
biberinin ekildigi tarlada, domates ve
patlican gok fazla infeksiyona maruz
kaldigi halde ¢arliston biberleri ta-
mamiyle infeksivondan ari bulunmakta-
dur. Halbuki Sinop’taki populasyon bu
biber varyetesini bulagtirmakta ve aymt
zamanda Graminae fam. bitkilerinde
bildircin otunda da ¢ok fazla zarar
yapmaktadir (48).



M. incognita acrita'min Ege ve Gii-
ney Anadolu’daki popuslayonlar: pamuk
ta. hi¢ bir sekilde infeksiyon yapma-
dig1 halde ayni nemdtod diinyamin baz
pamuk yetigtirilen bélgelerinde gok faz-
la zararli olmakta ve hatta pamuk
kok-ur nematodu ismi ile amlmaktadir
(52, 53, 54, 55). Bu giin i¢in morfolo-

jik olarak birbirlerinden ayirt edilme-
st miimkiin olmayan bu populasyonlar
belkide ayr1 ayri tiirler veya varyeteler
olabilir. Esasen kok-ur nematod’lar:
lizerinde memleketimizde detayl bir ¢a-
ligma yapilmadify igin benzeri durum-
larin tesbiti de bu giin igin mimkin
olamamaktadir. '

THE DISTRUBITON OF ROOT-KENOT NEMATODES ( MELEIDOGYNE SPP.) IN
TURKEY.

Survey Works:

The works done on root-knot
nematodes has been considered and
exammined in the five regions of our
country.

1. Black sea Region

On the east coasts of Samsun only
M. incognita was found on vegetables
and fruits, while in the provinces at
the west of Samsun M. incognita, M.
arenaria thamesi and on Setaria fu-
fescems (Graminae} another species
or variety causes a lot of galles were
encountered. Here the most widely
populated species is M. incognita.

2. Marmara Region

In Sakarya Kocaeli, Istanbul, Te-
kirdag, Canakkale, Balikesir, Bursa
and Bilecik provinces on various culti-
vated plants the most recorded root-
knot nematode was M. incognita which
1s fallowed by M. incognita acrita, M. ja-
yanica M. arenarigin order. M. hapla was
found only on begonia from the or-
namental plants in Istanbul. It is not
widely distributed and should be con-
taminated from outside.

3. Agean Region

As the most spreaded root-knot
nematode M. incognita fallowed by
M. incogrita acrita and M., javanica
were recorded in Izmir, Manisa Aydin,
Mugla and Denizii.

M. hapla was present on begonias
only in the ornamental plant research
station in Izmir, while M. arenaria
was detected on wines in Menemen
wine research station. Possibly these
two species could be foreign origina-
ted.

4. Mediterrepean Sea Region

In Antalya, Mersin, Adana and
Hatay provinces M. incognita is the
most populated one on vegetables
and fruits, the rest in order are M.
incognita acrita, M. javanica, M. hapla
and M. arenaria. On bananas only
M. javanica and M. incognita acrita
was encountered.

5 Microclimate Regions

At east in Igdir plain as the tem-
perature is below from the other re-
gions of the root-knot nematodes only
M. hapla is present while in Eskigehir-
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. Sakarya walley except M. incognita
no other root-Knot nematodes were
found. In our country M. incognita
acrita has never been infested the cot-

ton. About the host plant relations
also differences were recorded between
the populations of M. incognita found
in east and north Anatolia.
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